CONTRIBUTION DE LA MORPHOLOGIE DU POLLEN
A LA TAXONOMIE *)

Par: Dog¢ Dr. Burhan AYTUG

(Chaire de Botanique forestiére)

En botanique, pour connaitre, définir et classer les arbres, les ar-
bustes et les buissons, nous ne pouvons actuellement nous contenter
des caracteres morphologiques, anatomiques et €cologiques; parmi les
caracteres recherchés pour différencier les plantes, il est nécessaire
d’inclure les caracteres palynologiques.

Prenons comme exemple le genre Cédre. Comme on le sait, ily &
quatre especes de ce genre: Cedrus deadara Loud., C. libani Loud., C.
atlantica Man., C. brevifolia Hen. Quand on rencontre dans un parc ou
dans un jardin un exemplaire d’une de ces especes, il n’est pas facile de
le déterminer, si I’on ne nous dit pas ’origine des graines ou de la plan-
te méme. Car, la définition de ces quatre especes doit étre faite d’apres
les caracteres dendrologiques (1’habitus, l'aspect de couleur, les di:
mensions des aiguilles, des cones, la dureté et le nombre des feuilles
sur les rameaux courts etc..) Toutes ces caractéristiques ne sont pas as-
sez constantes, suivant les facteurs écologiques. L’aspect de couleur de
I’'arbre se modifie souvent au bout d’un certain age, méme dans son aire
naturelie. L’habitus, les dimensions des aiguilles, des cbnes, ainsi que la
dureté des feuilles varient suivant les conditions de la région ou 'arbre
vit. Alors, comment pourrons nous déterminer l’espéce?: soit par 1’ana-
tomie du bois, soit par ses pollens. Les caractéres anatomiques du bois
ne sont pas assez valables, ils changent suivant les conditions écologi-
ques. Dans ce cas, une €tude précise du pollen nous indiquera l’espece,
sans aucun doute.

*) Le texte de la Conférence, donné a l'institut Génétique de 1’Académie des
Sciences d’Azerbaycan (Bacou - U.R.S.S.)
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Il suffit d’étudier le tableau de détermination des pollens de Ced-
res. (Fig. 1. 2. 3.).

Nous pouvons parler d'un autre exemple que les systématiciens doi-
vent rencontrer souvent: Un échantillon de I’herbier, soit un Chéne, pre-
levé au bout de la période de végétation. Les feuilles n'y existent pas,
ou existent seulement en forme jeune. Les fleurs femelles n’ont pas en-
core eu leur forme définitive. Bien entendu, on ne doit pas prendre,
comme €chantillon d’herbier, un rameau dans cet état, mais admettons
que vous étes, au début du printemps dans un pays ol vous ne passez
pas souvent; ou bien, tout simplement, vous voudriez déterminer lar-
bre sur pied. Alors c’est tojours les nollens qui vous aideront a définir
’espéce. Nous citerons ici une ¢tude polynologique sur les Chénes, faite
par Van CAMPO et ELHAI et poursuivie par PLANCHAIS (1962 — Le
Pollen de quelques Chénes du domaine Méditerranéen occidental., Pa-
ris, Pollen et Spores, Vol. IV, nr. 1 pp. 87-93).

Ce n’est pas définiy I'espéce qui est difficile dans certains cas. Quel-
quefois, nous ne pouvons méme pas connitre le genre: Les échantillons
de T’herbier prélevés au printemps, soit un Carpinus betulus L., soit un
Ostrya carpinifolia Scop. portent des feuilles jeunes trés semblables
Bien que leurs feuilles soient formeées, leurs caractéristiques morpholo-
gigues ne sont pas tellement différenciéees. Les caractéres des chatons
neé sont pas suffisants pour la détermination. D’autre part, comme on le
sait, l'aire de ces deux especes est identique; donc, la détermination du
genre est encore plus compliqueée.

Fig: 1 — Schémas du polen de Cedre
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C. brevifoliu ‘ C. atlantica | C. Libani C, Deodara
! I
L/h...... > 1,3 I > 1,3 < 1,3 > 1,3
L..... > 60 \ > 60 [ < 60 < 60

Ex...... =8 | > 6,7 o< 6,7 < 6,7
Cooovvl = 2 N o< 2 < 2
Coveinans =2 ; >~ 3 4] <3 < 3
lex....... < 25 | =28 | > 253 < 25

[

Bb...... .. > 43,5 | < 43,5 > 43,5 < 43,5
g > 39 o3 39 < 39
booooo... > 42,5 <3205 ~ 32,5 < 32,5
P > 31,5 < 31,5 . > 31,5 <2 31,5
Pt ~> 17 <17 | e 17 < 17
be....... > 11 < 11 S B < 1

HB/b..L < 1,d > 1,6 ‘ < 1,5 > 1,6
1be/b > 0,35 <035 0 s 0,35 < 0,35
p/Po > 0,5 < 0.5 } > 0,5 <. 0,5
créte | + — } + i —

|
ex/Ex = 0,36 = 041 | = 037 | = 029
Ex/p = 0,33 = 0,17 _— 0,39 | = 0,59

Fig : 3 — Tableau- Clef.

Le pollen de Carpinus betulus ¢st un pollen 4 4 ou 5 pores (rare-

ment 3), tandis que le pollen &’ Ostrya carpinifolia est tripore. Les di-
mensions des pores chez le Charme sont 4 et 5 microns, chez Ostrya 2,4
ou 3,2 microns. Leurs dimensions moyennes sont :

P = 36 microns, E = 43 microns chez Carpinus betulus.

P = 23 microns, E = 26 microns chez Ostrya cuirpinifolia,
Donc, 1a distinction est trés facile et nette.

Certains Auteurs, de nos jours, sans tenir compte des caracteres
polynolegiques, ainsi que des caractéres anatomiques, essaient de ré-

unir quelques espéces de Sapins sous le nom d’une seule espece, com
me des sous especes.

D’aprés ces Auteurs, Abies nordmanniana Spach., A. bornmiilleriana
Mattf. et A. equi-trojani Aschers. - Sinten sont sous especes d’A4bies
nordmanniana ; pourtant, ces trois especes different assez nettemenr
par leurs caractéristiques palynclogiques, ainsi que par leurs caracte:
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ristiques anatomiques. Il sera utile de mettre en évidince ici, les carac-
teres palynologiques :

Espices L 1 8 b P op LI Lm
A. nordmanniana 102 91 69 51 79 41 25 1,123 1,286
A. bornmiilleriana 98 (8 82 59 90 51 3% 1,003 1,097
A. equi -trojani 106 97 78 57 88 47 — 1,079 1,184

(Les valeurs sont les moyennes de cent mesures).

Il y a deux ans, quelques Auteurs créent un nouveau genre dans la
famille Salicaceae. D’aprés eux, Populus euphratica Oliv. n’est pas une
espéce du genre de Populus mais non plus du genre de Salix. Ils don-
nent certaines caractéristiques morphoiogiques et anatomiques et trou-
vent tellement différents ces deux genres de la famille: «le développe-
ment des stigmates est trés important, d’une couleur rouge; le nombre
des étamines est de 15 & 25. Les fleurs males, ainsi que femelles présen-
tent un véritable calice comportant 8- 10 dents, assez irréguliéres, et
dont la longueur est environ la moitié de celle de le fleur.». Ces Auteurs
ont voulu nommer cet arbre: Fuphradendron olivieri ... Si ces Auteurs
étudiaient les pollens, avant tout, ils verraient que cet FEuphradendron
olivieri N'est qu’une espéce du genre Populus. Voici pourquoi: le type
du pollen chez les Peupliers est «inaperturé» et sa forme «sphériquen
ou «subsphériquen. Quant au polen des Saules, «tricolpé» et «€lipsoiden.

Drapres les données de KUPRIANOVA, Populus euphratica peut
étre un hybride des Peupliers. (The Palynology of the Amentiferae, Mos-
cow, 1965).

L’étude de pollen est la plus valable pour la détermination des plan-
tes, ainsi que pour connaitres les hybrides. Nous avons trouvé, d’apres
I’étude de pollen, que I’ Abies equi trojani est une espece d’origine hy-
bride et que ses parents probables sont Abies bornmiilleriana et A. ce-
phalonica. Une autre recherche palynologique, sur les pollens de Pinus
silvestris L. et de P. uncinata Ramond, des Pyrénées, nous a indiqué les
peuplements formés par les hybrides dans la région: Pinus silvestris
X P. uncinata.

Les pollens hybrides, 4 premigre vue au microscope, ressemblent

a des pollens hétéromorphes; mais le nombre des pollens de formes
anormales et diverses est tres €levé. Leurs pourcentages sont de plus
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de 5005, Les pollens d’hybrides ont une variation de dunens1ons tres
importante. La variation de la longueur du pollen d’A4bies equi frojan
est entre 74,8 et 132,6 microns; le graphique de dispersion, dans la limi-
te des variations de la longueur n’est pas une «courbe en cloche» régu-
liere.

Dans la nature, pour gue deux individus puissent produire de nou-
veaux hybrides naturels ou artificiels, il semble nécessaire que leurs
ancétres communs ne soit pas trop éloignés dans le temps.

Voici les caracteristiques des pollens hybrides :
a — Les pollens des hybrides sont souvent stériles,

b — Les pollens des hybrides provenant de parents qui ont des ca-
racteres semblables sont souvent fertiles,

¢ — Les pollens fertiles des hybrides ressemblent morphologique-
‘ment aux pollens de celui des parents qui a les caractéres do-
minants.

Pour terminer, je voudrais parler tres brievement, de I’étude paly-
nologique.

Qu’est - ce que l'étude du pollen?: Etudier les pollens morphologi-
quement. Identifier le type de pollen. Faire des mensurations et établir
les dimensions des pollens par la méthode biometrique. Définir la for-
me. Examiner l'exine (la sculpture et la structure).

Les types des pollens sont montrés sur le tableau suivant (Fig. 45.

Les dimensions des pollens doivent étre faites sur de nombreux
pollens pour pouveir donner la moyenne, et les variations standards.
On doit calculer les erreurs de la méthode utilisée.

La prdsentation de la forme du nollen est souhaitable par les chif-
res: par exemple, le rapport de I'axe polaire du pollen a I'axe équato-
rial (P : E) sera tras net pour montrer la forme, au lieu de dire que la
forme du pollen est spkérique, subsphérique ou élipsoide efc..

L’examen de Vcxine doit €tre faite & 'aide d'un objectif a immersion

11 sera trés utile de joindre les schémas, les dessins et les photos
nécessaires au texte de la description du pollen.
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Fig: 4 — (Tableau des types :des polens)

En résumg, nous devrons dire que: 'ensemble des caractéres dend-
rologiques, les caractéres palynclogiques v compris, permet une classi-
fication phylogensdtique; les espéces, sous - especes, variétés, races, for-
mes géographiques et les hybrides peuvent étre définis. C’est pourquoi
nous ne pouvons ighorer, en vue d'une études compleéte, la palynologie
qui est la science des pollens et des spores. (Paluno: - en grec encien —
ceeouer, disperser, faire la poussiere; Pale = farine, poussiére) Il faut
bien noter que certains Autcurs protestent contre ’emploi de la racine
epalynoy qui n’a aucune parenté avec le mot «Polleny. '

La morphologic du pollen, a notre avis, est la partie la plus impor-
tante do la palynologie.



TAKZONOMI’'DE PCLEN MORFOLOJISI’NIN ONEMIi*)

Burhan AYTUG

Orman Botanigi Kiirsiisii

Bitkilerin teghis, tavsif ve siniflandirilmasinda bu giin sadece onla-
rin morfolojik, anatomik ve ekolojik Gzeliklerini incelemekle yetinilme
mektedir. Bunlarin yan sira, bitkilerin palinolojik ozeliklerini de goz-
Oniinde tutmak gerekmektedir.

Sedir cinsini misal olarak ele alalim. Bilindigi gibi bu cinsin dort
tiurtt vardir: Cedrus Jeodura Loud, C. libani Loud, C. atlantica Man, C.
brevifolia. Hen.. Bu dort tiirden birisine bir park veya bir bahgede rast-
ladigimiz takdirde hangi tiir oldugunu tanimak kolay degildir. Sayet bu
ferdin tohumunun veya bizatihi kendisinin orijini bilinmiyorsa, teshis
hatta miimkiin bile degildir. Ciinkii, sadece dendrolojk ozeliklere (habi-
tus, renk, igne yapraklarimin uzunlugu, sertligi ve kisa siirgiinlerdeki
sayilan, kozalaklarinin biiyiikliikleri v.b.) bagli olarak yapilacak teshis
emin olmayacaktir. Farkli ekolojik tesirlerin altinda bu dzelikler sabit
degildirler. Agacin genel goriuniisii, rengi ekseriya yas ile degisen 6zelik-
lerdir. Bu degismeleri tiirlerin tabii yetisme kesimlerinde de miisahade
etmek miimkindiir. igne yapraklarin uzunlugu, sertligi, kozalaklarin
biiyiikliigii agacin bulundugu yerin ekolojik sartlarina bagli olarak degi
siklikler arzederler. O halde tiir tesbitini nasil yapabiliriz?: Odunlarin
anatomik yapilari veya polenleri yardimiile. Odun anatomisi dahi, yetis-
me yerine gore farklidir. Boylece tiiriin tayini icin polinolojik bir etiid
her tiirli siipheden uzak kat’i bir neticeye bizi ulastirir. Bu maksatla
tiirlerin taninmasina hizmet eden tabloyu gozden gecirmek yeterlidir
(Sekil 1. 2. 3)).

Bitki sistematisyenlerinin sik sik rastlayabilecekleri bir diger mi-
salden de bahsedilebilir: Vegetasyon mevsiminin baslangicinda temin
edilmis bir Herbaryum Ornegi Mese ile karsilastigimizi kabul edelim.

*) S.8.C.B. (BAKU) Azerbaycan ilimler Akademisi Genetik Enstitiisiinde ve-
rilen konferanstan hazirlanmistir.
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Yapraklar heniiz tesekkiil etmemis veya genc yaprak formu arzetmek-
tedir. Disi cicekler son durumlarini heniiz almamistir. (Gayet tabii boy-
le bir Herbaryum numunesi alinmamalidir, ama kabul edelim ki Ilkba-
harda herhangi bir memleketin bir ormani geziliyor ve buraya her za-
man kolaylikla gelinemiyor). Veya herhangi bir yerde bu mevsimde bir
agac teshis edilmek isteniyor. Boyle bir zamanda tiir teshisine polenler
yardimel olacaktir. Bu vesileyle Meselerden bazilarinin polinolojik etii-
diine ait bir calismadan bahsetmek yerinde olacaktir: VAN CAMPO va
ELHAI nin basladigi ve PLANCHAIS nin devam ettigi arastirma 1962
yilinda yayinlanmastir. (Pollen et Spores, Paris, Volume IV, no. 1, pp.
87 - 93).

Yalniz tiirler degil, bazi hallerde cinsler dahi ayrilamamaktadir :
Ilkbaharda alinan bir Carpinus betulus L. bir Ostrya carpinifolia Scop.
sadece geng yapraklar ihtiva ederler ki bu farkh iki cinse ait tiirler bir-
birlerine ¢ok benzerler. Yapraklar gelismis bile olsalar, bu iki tiir ko-
laylikla tefrik edilemez. Erkek cicekler de bu tanima ic¢in yeterli de-
gildirler. Diger taraftan, bilindigi gibi, bu iki tiiriin yetisme kesimleri
de aynidir; bu takdirde cinslerin taninmasi daha da gii¢ bir durum arze-
der.

Boyle bir halde yine polenler yardimec: olacaktir. Orneklerin erkek
ciceklerinden alinacak bir miktar polen teshise yeterlidir; Carpinus be-
tulus mil yoksa Ostrya Carpinifolia m1 oldugu tanmabilir. Carpinus be-
tulus polenleri 4 -5 por (nadiren 3 por) ihtiva ederler, halbuki Ostrya
carpinifolia polenleri «tripore» dirler. Giirgen polenlerinin porlar1 4 -
5, Kayacik’'in polenlerinin porlar: 2,4 veya 3, 2 mikrondur. Polenlerinin
ortalama boyutlar1 Carninis betalus’ta P = 36 mikron, E = 26 mikron
Ostrya Carpinifolia’da P = 23 mikron, E--26 mikron dur. Goriiliiyor ki
bu iki ornegin ayrilmasi kolay ve belirgindir.

Giiniimiizde bazi miiellifler, palinolojik ve anatomik o&zellikleri na-
zari itibara almiyarak, bazi Goknarlari ayni tiir olarak birlestirmek is-
temislerdir. Bu vazarlara gire Abies nordmanniana Spach., A. born-
miilleriana Mattf. ve A. equi-trojani Aschers. Sinten. licli de Abies nord
manniana nin birer alt tiiriidiir. Halbuki bu ii¢ tiir palinolojik ¢zelikleri
yardimile bariz bir sekilde birbirlerinden ayrilabilirler. Anatomik ozel-
likleri de keza cok farklidir. Burada palinoloiik oOzelikleri belirtmek
faydali olacaktir:
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Tir : L 1 B bh P p LI Lh
A. nordmanniana 102 91 69 51 79 41 25 1,128 1,286
A. bornmiilleriana 98 98 82 59 90 51 3+ 1,003 1,097
A. egui-trojani 106 97 78 57 88 47 — 1,019 1,184

(Bu degerler 100 6lgmenin ortalamalaridir.)

Ug yil 6nce bazi miiellifler Salicaceae familyasinda yeni bir cinsten
bahsettiler. Bu miielliflere gore, Populus euphratica Oliv. bir Populus tii-
rii olmadig gibi, bir Sa/ix de degildir. Baz: morfolojik ve anatomik 6ze
liklerinden bahsederek bunu bu iki cinsten belirgin farkli bir cins ola-
rak goriiyorlar: «Stigmalar belirli bir sekilde gelismis, renk kirmizi, eta-
minlerinin sayis1 15 - 25 Erkek ve disi ¢igekler gayrimuntazam olmakla
beraber 8- 10 disli gercek bir periyanti havi, periyvantin boyu cicek sa-
pmn yarisi kadar.» Bu yeni cins miiellifler tarafindan . Fup/iradendron
olivieri» diye isimlendirilmek istenmistir. Sayet bu yazarlar herseyden
once onun polenlerini incelemis olsalardi, Kuphradendron olivieri 'nin
bir Populus tiiriinden baska birsey olmadigim goreceklerdi. Cunkii: Ka-
vaklarin polenleri «Inaperture» tipinde ve «kiire yahut kiiremsi sekilde
halbuki Soégiitlerinki «tricolpe» ve «elipzoid» dir.

HUPRIANOVA’nin vermis oldugu bilgilere gore  Populus euphrati-
ca melez bir Kavak olabilir (The Palynology of the Amentiferae, Mos-
cow, 1965).

Polen etiidii, bitkilerin tegshislerinde oldugu gibi, melezlerin tamn
masinda da en muteber Ozeliklerdendir. Abies equi-trojani’nin orijin
itibarile melez bir tiir oldugunu ve muhtemel ebeveyninin 4. bornmille-
riana ve A. cephalonica olabilecegini polenlerinin etiidii ile ortaya koy-
mus olduk. Bir diger palinolojik arastirmamizla da Pirenelerdeki Pinus
silvestris L. ve P. unciata Ramond. arasinda meydana gelmis tabii me-
lezlerin bu mntikalarda teskil ettikleri mescereleri tesbit etmis olduk.

Melezlerin polenleri, mikroskopta ilk bakista heteromorf polenle-
re henzerler; fakat anormal ve farkl yapidaki polenlerin sayist ¢ok be-
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lirgin bir varyasyon sinirlari igerisindedir. Abies equi-trojani polenle-
rinin govdelerinin uzunlugu 74,8 - 132,6 mikron arasinda degigsmektedir.
Bu genis varyasyon igerisindeki dagilis grafigi muntazam bir «can egri-
si» olarak goriilmez.

Tabiatta iki ferdin tabii veya sun’t melezler meydana getirebilmesi
icin bu fertleri meydana getiren miisterek ana ve babalarin yakinlikla-
rimn ¢ok eski hir gegmise ait olmamas: gerektir.

Melez polenletin tzelikleri stvle dzetlenebilir :
a4 — Melezlerin polenleri ¢ogunliukla kisirdirlar,

b — Birbirine vakin vasiflart haiz ana ve babalarin vermis olduk-
lar1 melezlerin polenleri ekseriya iireyimlidir.

¢ — Melezlerde lireyimli polenler, sekil bakimmdan ana ve baba-
larindan hakim vasiflar1 ihtiva edenin polenlerine benzerler.

Simdi kisaca palinolojik incelenmeden bahsedelim; Polen etiidii ne-
dir?: Polen tipinin tesbiti, 6lgmeler yaparak polene ait gesitli boyutlar:
biometrik metodlarla vermek, polenin seklini belirtmek, ekzini incele
mek (yapl ve ornemantasyon) tir.

Polen tipleri tabloda (Sekil. 4) gosterilmistir :

Polen oOzeliklerini ifade eden boyutlar cok sayida polenler iizcrinde
yapiimall, ortalamalar ve standard inhiraflar verilmelidir. Ayrica uy-
gulanan metodun hatalar1 hesaplanmahdir.

Polen seklinin rakamlarla ifade edilmesi tercih edilmelidir. Orne-
gin: polenin poler ve ekvatorial ¢aplarinin birbirine oran: (P : E) polen
sekli hakkinda en objektif ve net ifadeyi verir. Bu oran yerine sekil igin
kullanilacak bazi degimler (kiire seklinde, kiireye yakin seklinde, elip-
zoid veya basik elipzoid v.b...) sUphesiz ki stibjektif olacaktir.

ifkzin'in incelenmesi mutlaka immersiyon objektifi altinda yap:l-
malidir. Bu maksat icin L - O analiz sarttir.

Ozetlemek gerekirse: Fitogenetik bir simflandirma, bitkilerin den-
drolojik ve palinolojik Ozelliklerin bir arada etiid edilmesi halinde miim-
kiindiir denilebilir. Ancak bu takdirde tiirler, alt tiirler, varyeteler, 1irk-
lar, cografik formlar ve melezler tefrik olunabilir. Bu sebeple komple
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dendrolojik bir etiidde polen ve spor bilimi olan Palinoloji’yi ihmal ede-
meyiz. «Paluno» eski yunancada serpmek, dagitmak, toz yapmak kav-
ramlarm ifade eder. «Pale» ise, un ve toz demektir. «Palyno» kokiiniin
«Polen» kelimesi ile yakindan veya uzaktan alakasi olmadigini ifade
eden miielliflerin de bulundugunu, bu vesile ile belirtmek iktiza eder.

Polen morfolojisi «Palinoloji» nin en énemli boliimudiir dersek, an-
cak bir gercegi ifade etmis olacagiz kanaatindeyiz.



