TOPRAK YUZUNE VARAN YAGIS MIKTARINA BiTKIiLERIN YAPTIG|
ETKi VE BELGRAD ORMANINDA YAPILAN BiR ARASTIRMAYA
AIT 5 YILLIK SONUCLAR *

Yazan

Pref. Dr. Necmettin GEPEL

Topraklarin rutubet ekonomisini etkileyen 6nemli faktorlerden biri
de bitkilerdir. Bitkiler ile topragin nemi arasindaki iligkiler cok yonlii-
diir. Bu sebeptendir ki bir yerde fazla suyun kurutulmasi icin baz bitki
turlerinden faydalanmakta, baz1 yetisme muhitlerinde ise su miktarinin
arttirilmasi, su rejiminin diizenienmesi icin bitkiler, ézellikle orman bir
ara¢ olarak kullanilmaktadir. Vejetasyon ile su dolasimi arasindaki bu
cesitli iligkilerden dolayidir ki bu konu ile ilgili bircok arastirmalar ya-
pilmistir (Barner, J., 1961; Delfs, J., 1958; Eidmann. F. E., 1961; Gru-
now, J., 1959 ve 1965; Kirwald, E., 1965, 1952, 1955; Law, F., 1957).

Yukarida adi gecen arastirmalar ile bircok benzerleri gostermistir
ki ayni yagis miktarma sahip iki yerde ciplak olaninda topragin rutu-
bet sartlari, bitkilerle érttilii olanina nazaran bircok yoénlerden farkl-
ik gostermektedir. Bu farklardan bir tanesi bitkiler ile kapli olan top-
ragin ylzine varan yagis miktarinin, ciplak saha topragina varandan
daha az olmasidir. Bunun sebebi bitkilerle kapli bir yere disen yagisin
belirli bir kisminm oradaki bitkilerin dal, yaprak ve kabuk gibi kisim-
larmi 1slatmak icin harcanmis olmasidir. Iste bitkilerin toprak usti or-
ganlari tarafindan yagis sularinin belirli bir kismmin tutularak, bura-
lardan buharlagmasi «intersepsiyon», bu suretle meydana gelen
yagis kaybi miktarina da «interse psiyon miktari» denir. In-
tersepsiyonu sayisal degerlerle ifade edebilmek icin ciplak sahaya du-
sén yagisla, ayn yerde bitkilerle kapli bulunan sahadaki topragin yii-

zline varan yagis tespit edilir, aradaki farkin % olarak degeri inter-
sepsiyonu verir.

Intersepsiyonla meydana gelen su kaybr hakkinda daha aydinlatici

*) Bu makale 25-27 Ekim 1971 tarihinde vapilan Tirkiye Bilimsel ve Teknik
Arastirma Kurumunun IIT. Bilim Kongresine tebliz olarak sunulmustur,
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pilgi verebilmek icin Belgrad Ormaninda (Istanbul) 5 yil mgddetle ya-

Jan intersepsiyon ol¢meleri burada bahis konusu edilecektir. Bu gaye
jle de evveld deneme sahalari ve metod hakkinda a.glklamalarda. bulu-
pulacak, ondan sonra da elde edilen sonucglar bahis konusu edilecek-

tir.
Deneme sahalar: ve metod :

Belgrad Ormani'nda mevcut kayin, mese ve karagam me§cere1erin—
de alinan birer deneme sahasinda intersepsiyon ol¢meleri yap11r¥11'§t1r.
Bu deneme sahalari 100 er metrekare geni§liginde“ olup her 'b1r1nde
jkiser tane yagis Olgme teknesi, Uger tane totalizatgr ve yetefl kadar
govdeden akigl Olcen alet bulunmakta idi. Teknelerin uzunlvugu 5 m,
genisligi ise 20 cm idi, boylece tekne icinde élgu}en 1 L yagus suyu 1
mm. yagisa tekabil etmekte idi. Yagis alma ylzeylerinin ggplgrl 20
cm. olan totalizatorler vasitasiyle olcililen suyun mm yagis cmsmdven
degeri hesapla bulunmustur. Tekne ve totalizatorlerde b.irike1‘r.1 yag1:§,
suyunun buharlasma yolu ile kayba ugramamasi icin iclerinde ozel yag
bulunmaktadir. Boylece bu totalizator ve yagis tekneleri ile mescere
tepe catisindan ve araliklarindan damlamak suretiyle gecen yag}g nj.ik—
tarl (ara yapis) olclilmiistiir. Govdeden akarak gelen yagis suyu ise ozel
olarak sactan yaptirilan gerecler vasitasiyle bidonlarda toplanmis ve
6zel metodlara gore yagmur cinsinden mm olarak degerleri hesaplan-
migtir. Her bir orman ici deneme sahasinin yakininda ve ormansiz
yerlerdeki deneme sahalarina konan totalizatorler vasitasi ile de c¢iplak
sahaya disen yagis miktar olcilmiistiir. Boylece her yagmurdan sonra
ara yagis ve govdeden akis miktarlari élctilerek bu iki deger topla.mm1§
ve acik sahaya diisen yagls miktarindan bu toplam cikarilarak inter-
sepsiyon miktar1 hesaplanmistir. Boylece aylik, ve bes yillik ortalama
degerler tespit etmek miimkin olmustur.

Elde edilen sonuclar ve munakasasi:

Yapilan arastirmalardan elde edilen sonuclara gore %ntersepsiyon
miktar: cesitli faktorlere gére degismektedir. Bu faktérlerin baglicalari
ve en onemlileri bitki formasyonlar1 (Orman, Cali, Cayir v.b.), mese,
ladin, ¢am gibi) ve mevsimlere gore degismektedir.

Intersepsiyonun bitki formasyonlarma gore ne sekilde degistigini
su sayisal degerlerden kolayca anlamak mimkundiir: Rusya’da 65' ya-
sindaki mescerelerde intersepsiyonun % 12 ile 9 37, Almanya’da‘ igne
yaprakli ormanlarda 20 ile ‘¢ 60, Turkiye'deki bazl yaprakl} v.e ibreli
ormanlarda ¢ 17 ile ¢ 31 arasinda degistigi tespit edilmistir. Cali
vejetasyonu icin % 4-14, cayir vejetasyonu i¢in ise % 6-17 arasinda de-
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gistigi tespit edilmistir Balci, N. ve Cepel, N. 1966). Intersepsiyon mik-
tarinin agac cinsleri ve mevsimlere gére nasil degistigini asagidaki tab.-
loda topluca gormek miimkiindiir:

TABLO : 1

Belgrad Ormanirndaki bazi kayin, mege ve karagam mescerelerinde ara
yagis, g0vdeden akis ve intersepsiyon miktarlarinin agac cinslerine
ve mevsimlere gére degigimi (5 yillitk ortalama, degerler)

|

( Ciplak . Mescereye |
. sahadalki . Govdeden giren total .
Mevsim yadis Ara yagis akug vags Intersepsiyon
mm. % | mm. % ! mm. | 9 ’ mm—% % [ mm
Kaywmn f’ 4 | I
Kig | 7044 | 681 /4797 |18.1 f127.5 86.2 | 607.2 |13.8 ’ 97.2
Yaz | 3410 | 66.0 225.0 | 13.0 | 443179.0 | 2693 210 ‘ 71.6
Yillik | 10454 | 67.1 [704.6 |155 1171.8 82.6 | 8765 |17.4 168.8
Mese l \’
Kis | 689.0 | 73.0 502.9 I 134 | 928864 | 5952 136 | 937
Yaz | 3310 | 652 12158 | 83 | 27.0 735 | 2428 l265 | 879
Yulik | 1020.0 | 69.1 “718.7 1109 [119.3 | 80.0 | 838.0 (200 | 181.6
gam | ! o | | P
Kig | 7170 | 633 4538 | 4.2 | 30.0.67.5 | 4838 325 | 233.0
Yaz | 3440 | 665 2287 | 38 | 13.0 1703 | 2417 | 297 | 1027
Yilik | 1061.0 | 649 ,682.5 ’ 4.0 | 43.0,689 | 7255 | 311 | 335.7

Bu tablonun incelenmesinden anlagilacagi iizere en yiiksek intersep-
siyon miktart ¢cam ormaninda tespit edilmistir. Bunun sebebi camla-
rn daimi yaprakli olmasidir. Kayin ve mege kisin yapraksiz oldugun-
dan kis mevsiminde toprak yiiziine varan yagls miktar: artmaktadir.
Onun i¢in de genel olarak yillik intersepsiyon bu mescerelerde ¢ama na-
zaran daha duslktiir. Tabloda gorulecegi lizere kaym ve mesge mescere-
lerinin yaz ile kis arasindaki % olarak hesaplanan intersepsiyonlarin
farkinin % 60 ile % 100 arasinda degismesi bunun acik bir delilidir,
Tabloda nazar: dikkati ceken diger bir husus, kayin ve mese mescere-
lerinde kisin ve yazin tespit edilen ara yagisin dénemli bir fark goster-
memesidir. Bunun nedeni kat’i olarak anlasilmamakla beraber, Kkisin
govdeden akis miktarinin artmas: tepe catisindan damlayan yagls mik-
tarmi ara yagis azaltmis olabilir. Zira yagis sularinin gévde ve dallarla,
temas: kigin daha fazladir ve bu sular govdeden akis ile topraga var-
maktadir. Boylece Kisin, yaza nazaran daha fazla bir govdeden akig
tespit edilmektedir ki by sonug, kayin ve mese mescerelerinde yaz ile

-
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kig devreleri arasindaki farkin azhigini bir dereceye kadar agikliga ka-
yusturmusg olmaktadir.

Intersepsiyon miktarlar: yildan yila dnemli dergcede farkhh}{ g6§-
termektedir. Bu da yagig miktarina, siddetine, sekline ve sicakliga g6-
re de§1§mekted1r

Belgrad Ormani'ndaki beg yillik 6lgme sonilg};arlna gore cesitli yil-
lara ait intersepsiyon degerleri arasindaki en bityiik f.f-:trklar kaym mes-
ceresinde % 11, mese ve ¢cam megcerele{"inde % 13 tir. Keza 1pters?p-
siyon miktari aydan aya da degismektedir. Mevcut hava hallerine giére
intersepsiyonun aydan aya degisim nispetleri kayin ormaninda % 1-72,
mese ormaninda % 1-59, cam ormaninda da % 13-{31 arasmd?,dlr.'Bru
gekildeki degisimler bir defada diisen yagislarin rn.lktar ve §1§det1n1n
bir ay i¢inde ¢ok fazla farklilik gostermesinden ileri gc.almekted%r. Asa-
gidaki sayisal degerler, yagis miktarina bagl olarak 1nter§ep51yon ve
govdeden akisin nasil degistigine ait iyi birer ornek tegkil etmekte-
dirler (Tablo 2 ve 3).

TABLO : 2

Yagis miktarina hagl olarak cesitli mescerelerde
intersepsiyon degisimi (Balci, N. ve Cepel. N. 1966)

Yagis kademeleri mm. | 0—5 5—-10 10—15 15--20 20—30 30-—40 40--50 50—80
Intersepsiyon % ! ] ”s ”s
Karagam mesceresi : 41 36 - 2 —
Ladin mesceresi ‘ 71 60 43 — — — —_ —
| 1 —- 14
Mesge baltahg | 45 — — 24 19 8
TABLO : 3

Kayin mesceresindeki bir deneme agacinin gévdesin.den akan
yagmur suyunun (govdeden akig) miktarinin yagls miktarina
baglh olarak degisimi (Cepel, N. 1969)

mm. olarak yagts @arlf;‘__—(—»—-

‘ - ‘ 40.0
Govdeden akig l 7.0 |108 | 17.2 | 26.7 | 35.0 | 43.0 !57.0 81.0 1;
§ 14.0 33.0 43.0 i114.0 130.0 [176.0 %303.0 290.0 |560.0
| |

a. Litre olarak

b. mm yagis olarak \11.5 35 | 46 |
. Kaym agaci tepe ta- | ; | ;
© o o 26.7 | 46.0 | 40.0 | 442  57.3 1 38.6 | 43.2

cina diisen yaglgm1 21.4 32.4
ylizdesi olarak i

i
i
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Yukarida verilen her iki tablodaki sayisal degerlerden anlagilmak-
tadir ki govdeden akis yagls miktar ile artmakta, buna mukabil inter-
sepsiyon azalmaktadir. Kayin mesceresinde govdeden akisin meydana
gelebilmesi icin 1.5 - 2.5 mm. lik bir yagis yeterli oldugu halde mese
ve cam mescereleri icin govdeden akis meydana gelebilmesini saglayan
en az yagls miktart 5-7 mm. dir.

Buraya kadar yapilan aciklamalar ile intersepsiyon miktarlari,
bunlarin hangi faktorlere gore degistigi ve nasil degistigi hakkinda bil-
gi verilmeye calisildi. Simdi de intersepsiyonun pratik bakimdan one-
mine deginilecektir:

Intersepsiyon olay: ile bir topragin su ekonomisi ve dolayli olarak
baz1 fiziksel ozellikleri etkilenmektedir. Yukarida verilen sayisal de-
gerlerden anlasilacagl lzere intersepsiyon, topraga ulasen yagls suyu
miktarin azaltmaktadir. Bu azaltma bilhassa igne yaprakli ormanlar-
da daha fazla olmaktadir. Bundan dolay: 6zellikle kurak boélgelerde igne
yaprakli ormanlara tabil yasinin gerektirdigi silvikiltiirel muamelelerin
tam zamaninda yapilarak orman topragina varan yagis suyu miktarinin,
boylece ayni zamanda fert basina diisen toprak suyu miktarinin yiiksel-
tilmesini saglamak gereklidir. Mescerenin siklik derecesinin aralama
kesimleri ile azaltilmas1 diger oclumiu sonuglar yaninda su ekonomisi ba-
kimindan da faydali olmaktadir. Rusya’da az yagisli bolgelerde sikiitk
derecesinin (kapalilik derecesinin) 0.9 dan 0.7 ye disiiriilmesi ile or-
man topragina varan yagls miktarinin % 4-8 nispetinde arttig: tespit
edilmistir (Kirwald, E. 1965). Yalniz bu ameliye yapilirken bir husus
daima g6z dniinde tutulmalidir ki o da sudur; orman tepe catisini fazla
acmak evaporasyonla fazla su kaybina sebebiyei verir. Onun icin gev-
setme ameliyesi tedrici ve mutsdil olmalidir.

Orman intersepsiyon yolu ile topraga varan yagis suyunu azalt-
makla beraber, topragin baz fizik ¢zelliklerine tesir etme yolu ile yu-
zeyden akisi azaltir, toprak icine giren su miktarini arttirir, soyle ki:
Ormanin tepe catisina carpan yagmur taneciklerinin cok yiiksekler
den almig olduklari diisme hizi kirilir, yavaslatilir, ve boylece toprak
yuzine carpma hizlari azaltilarak topragin tst yuziatn sertlesmemesi
saglanir. Bunun sonucunda toprak iyi infiltrasyon kapasitesini muhafa-
Za ederek sizinti suyu miktarini arttirir. Béylece siddetli yiizeysel akis-
larla toprak tasinmasinin azaltilmasi saglanmis olur. Gerei ormanin top-
rak tasinmasina engel olmadaki etkileri kendine has bir¢ok dzelliklerden
ileri gelmektedir amma intersepsiyon da bu hususta dolayli olarak bir
rol oynamaktadir. Asagidaki sayisal degerler, intersepsiyonun da dahil
oldugu bircok olumlu etkileri ile, bitki, ortusiiniin toprak tasinmasi
uzerindeki O6nemli rolinu gostermektedir (Tavsanoglu, F. 1966, s. 57).
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17.5 cm kalimhigindaki iist

Arazi értiisit ve araziden | Yagmur sulart ile tagman | tovrak tabakasmun tasin-
toprak miktare 4 dekar- | Mast igin gereken zaman

dan/yil/ton

faydalanma sekli

Bakir orman | 0.02

500 000
Cayir ! 0.31 | 3 225
Rotasyon uygulanan arazi, 14.28 i 70
Pamuk \ 31.22 i 32
Ciplak ‘~ 66.20 i 15

Yukaridaki sayisal degerler bitki ortiistiniin, dzellikle ormanlarin
-cesitli fonksiyonlar ile- toprak korumasi tzerinde ne derece etkili ol-
duklarin gostermektedir.

Buraya kadar yapilan bltin aciklamalar ve verilen sayisal deger-
ler, tabii dengede olumlu veya olumsuz etkisi bulunan biitiin faktorlerin
aragtirilip saptanmasinin ve muhtemel degisimlerinin bilinmesinin, ta-
bii dilzenin korunmasi ve devami bakimindan ne kadar énemli oldugu
gercegini ortaya koymaktadir.
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