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GIRIS

Diinya tlizerindeki topraklarin cesitli ozellikler ve farkli cehreler
gostermesi dolayisiyle, degisik verim giicline sahip olmalar1 insanlarin
eskidenberi nazar1 dikkatini ¢cekmistir. Bu sebeple de toprak, hemen he-
men en fazla aragtirilan bir yetisme muhiti faktdrii olmustur. Gercek-
ten topragl olusturan, ona sekil veren- iklim, réliyef, ana materyal, or-
ganizmalar ve zaman gibi ana faktérler diinyanin cesitli yerlerinde ta-
mamen degisik hiiviyette goriilebilirler. Bunun sonuncuda da belirli
cevre gsartlarinin etkisine gore sekillenmis olan topraklar meydana ge-
lir. Farklt goriinlis ve Ozellige, sahip cok sayidaki bu topraklar:i sis-
temli bir sekilde inceleyip taniyabilme, bunlarin tabii iiniteler halinde
gruplandirilmalar: ile mimkiin olur. Bu ilnitelerin taninmasi ve ka-
rakteristiklerinin ortaya konmas: toprak profillerinin etiidii ile saglanir.

Buraya kadar yapilan agiklamalar gostermektedir Kki, belirli bir
yerdeki topraklarin genetik Ozellikleri ve olusumlarini etkisi altinda
bulunduran faktorlerin ortaya cikarilmasi bilyiik bir éneme haizdir.
Bu faktorlerin analizleri neticesinde topraklarin genel toprak sistema-
tigi icersindeki yerleri ve verim giicleri hakkinda bilgi sahibi olunur.
Bu bilgilerin 15181 altinda yapilan arastirmalarda degerlendirmelerin
daha onceden bulunan neticelerle ayni paralelde veya aykiri olup ol-
madiklari, yani uyum dereceleri tespit edilir. Bu sekilde bilimsel yon-
den yeni buluslara zemin hazirlandig: gibi uygulama bakimindan aza-
mi fayda saglamak miimkiin olur.
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Bu sebeple istanbul civarinda, 6zellikle Belgrad Ormani ve Kilyos
sahasinda bulunan baz1 6nemli toprak tiplerinin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinin tespiti ile, bu hususta yeni ve onemli bilgiler kazanilaca-
g1 Umit edilmistir. Ayrica genel mevki ve iklim karakteri asagl yukari
ayni olan Belgrad Ormani ve cevresinde kisa mesafeler dahilinde zo-
nal, intrazonal topraklarin bulunusu ilgimizi ¢ekmis ve bunlarin fizik-
sel ve bazi kimyasal dzelliklerinin incelenmesi yararli bulunmustur.

I — Materyal ve metod

1.1. Arastirma sahalarinin yetisme muhiti 6zellikleri
1.1.1. Belgrad Orman
11.1.1. Mevki.

Belgrad Orman Greenwich’e gore 28° 54’ - 29° 00’ dogu boylamlan-
ile 41° 09 - 41° 12’ kuzey enlemleri arasinda bulunmakta ve Trakya’-
da Istranca daglarindan baslayip glineydogu yoéniinde alcalarak seyre-
den ana su boélim

da ve yiiksek nokta- |
s1 olan Kartaltepe'-
den itibaren gtineye
bakan arazi {zerin-
de yer almaktadir.
Karadenize kuzey si-
nir1 ile 4-5 km., Is-
tanbul bogazina dc-
gu kenari ile 3-4 km.
yaklagsmaktadir (Ha-
rita 1.).

hattinin dogu ucun- S
|
|
1

1.11.2. Iklim

Belgrad Ormanr'-
nin iklimine ait de-
taylar, bu ormanin
icinde kurulmus Or-
man Fakiiltesi (Bah-
cekdy) Meteoroloji

istasyonunun kayit- k=
larindan (1. Ocak Harita 1. Belgrad Ormani ve Kilyos’'un genel mevkii.
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YESILKGY
: Kioalrada

1948 - 1 Ocak 1972) Map 1. The general situation of Belgrad Forest
clkanlmistir. Arag- and Kilyos.
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tirma konumuz ve sonuglar ile olan yakin ilgisinden dolay1 ozet ola-
rak burada verilmesi uygun gorulmustur.

Yags iliskileri: Asagidaki Tablo 1’den anlasilacagi tizere 24 yillik
olgmelere gore yillik yagls ortalamas1 1082.9 mm, dir. Burada en yuk-
sek yillik yagis ortalamasinin 1963 de 1362.2 mm., en diigiik ortalama-
nin ise 1960 yilinda 807.9 mm. oldugu tespit edilmigtir. En kurak ay-
lar Temmuz ve Agustos, en fazla yagisin oldugu aylar da Aralik, Ocak
ve Subat’tir. Ortalama olarak bolgede yillik yagish giin sayist 102 dir.
Tablo 1’e gore bolgede yagigin buyik bir kKism1 kig ve sonbahara rast-
lamakta ve biitiin yagisin ancak % 9'u yaz aylarinda yagmaktadir. Ya-
zin yagisin yiksek sicaklik dolayisiyle kifi gelmedigi, su blancosunun
21.26 cm. yagisa tekabilil eden miktarda acik verdigi Thornthwaite’in
potansiyel evapotranspirasyon emsaline gore hazirlanan grafikten an-
lasilmaktadir (Sekil 1). Bu duruma gore Belgrad Ormanynda Mayis
ay1 ortasindan Eylul ay1 ortasina kadar devam eden oldukga uzun bir
yaz kurakligl bahis konusudur.

Swcaklik iliskileri
25 Yillik 6lcmelere go-
20} re yilik ortalama si-
cakhik 12.8 C° dir. En
Su fazlas 20.26 diisik yilhik ortalama
16} Su fazlasi 3763 / sicaklik 1959 ve 1964
1} [ S ety Y yillarnda 119 C°, en

f faydalanma 19,0 yliksek ortalama sl-

e o caklik 1951 - 52 yilla-
rinda 13.8 C° olarak
tespit edilmistir. En si-
cak ay 23.7 C° ile 1952
Agustos ay1, en soguk
ay ise 2.0 C° ile 1964
Ocak’tir. Genellikle ilk-
bahar serin yaz sicak,
sonbahar olduk¢a mu-
‘ tedil ve kis oldukca so-
Sekil 1. Belgrad Ormani’nin su blancusu grafigi guktur (Tablo 2).

Fig. 1. The Climatic diagram of the Belgrad Nisbi nem iligkileri :
Forest. Tablo 3 te gorilecegi

gibi 24 yillik nisbi hava
neminin ortalamast % 82.7 dir. Bu miiddet icersinde asgari ortalama
1950 yilinda % 78, azami ortalama ise 1967 de % 86 dir. Nisbi nemin
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Tablo 1: Belgrad Ormani’nda yagis ve aylara dagilis «mm olaraks

Table 1: The Precipitation in Belgrad Forest and its distribution

Aylar
(Months) X1 I 1 Imr 1v. v (Vi VII VIII| IX X XI Yillik

24 Yilhk
Ortalama
(Average 24 177,0 167,9 115,5| 121,56 57,9 37,2 |38,4 27,4 32,1|75,5 102,1 130,4 | 10829
Years) ’

. . ilkbahar Yaz Sonbahar
Mevsimler Kis (Wint . L
evsl § (Winter) (Spring) (Summer) (Autumn) v
Yagis (460,4) mm (216,6) mm (97,9) mm (308,0) mm
Dagilisi %42,5 %20,0 %9,0 %28,5

en ylksek bulundugu ay % 85.5 ile Kasim, en diisiik oldugu ay ise
% 79.1 ile Agustos’tur (Tablo 3).

1.11.3. Toprak P

Belgrad Ormam topraklarinin jeolojik temelini paleozoik taglar (De-
von) ve neojenin teskil ettigi, ayrica kuarter eruptif taslardan ibaret
bulundugu baz1 ¢alismalarla bildirilmekte idi (Irmak, A. 1940). Mc:
Callien 1947 de yaymnladig: etiidiinde orta devonien de israr etmistir.
Fakat (M. T. A.) tarafindan yapilmis olan bazi haritalarda Cebecikdy.
kalkerlerinin alt devonien fosilli killi formasyonlari izerinde trans-
gresif Permo-Karboniferi temsil ettigi gosterilmistir. Baykal ve Kaya
(1963) tarafindan hazirlanmig olan haritada Belgrad Ormani’nin batl
klnsml neojen olarak adlandirilmigtir. Ayrica Kemerburgaz - Bahge-
kOy arasi igin bitkili, killi grovak-gist (Kumlu killi grovak sistleri), kar-.
bonifer olarak adlandirilmistir.

Tablo 2: Belgrad Ormani’nda sicaklik miinasebetleri
Table 2: The relations of temperatures for Belgrad Forest. .
H =130 m.
AYLAR (Months) Yilik
) Annual

I II 111 v v VI VII VIII IX X XI X1

Ortalama Sicaklik C°
(Average temperature C°

48 50 59 103 150 192 21,5 21,8 184 143 108 7,1 128

Or. Fak. Dergisi Seri : A—17
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Tablo 3. Belgrad Ormani’nda nisbi hava nemi

Table 3. The relative atmospheric humidity in Belgrad Forest.
H =130 m.

AYLAR (Months) Yillik

I I Im 1w v Vi vii viii IX X XI XI1 Annual .‘

Ortalama hava nemi %
(Average of Atmospheric humidity % )

850 83.0 83.3 810 829 804 707 791 806 834 85,5 852 82.7

Asgari nisbi hava nemi %
(Minimum of Atmospheric humidity % )

50.7 459 39.4 327 36.7 37.7 358 349 345 399 46.2 48.2 40.2

Akartuna, M. (1963) tarafindan yapilan Bogazin bat1 kisminda, Sa-
riyer - Zekeriyakoy hattinin kuzeyini, batida Kilyos deresi ile sinirlan-
dirdig1 jeolojik haritaya gore Sillrien, devonien, karbonifer, Kkretase,
neojen devirlerine ve Dordlinci zamana ait jeolojik formasyonlarla,
magmatik kayaglar yer almaktadir.

Netice olarak aragtirmamizin Belgrad Ormani igindeki sahasimni

tegkil eden ve yakin zamana kadar devoniene ithal edilmis bulunan ge-
nellikle kalin grovak seviyeli Trakya serisinin de karbonifere ithal edil- -
mesi icap etmektedir. Sahada genellikle balcik ve agir kil topraklarma
rastlanmaktadir. Burada esmer orman topragl, boz-esmer podsolimsd
orman topragl, gleyli esmen orman topragi, pseudogley ve gleyli top-

rak tipleri bulunmaktadir (Tunckale i. H. 1965). Yer yer kirmizi balgi
(rotlehm) karakterinde baz fosil ve kalint1 toprak tesekkiillerine de

rastlanmaktadir. Podsoliimsii esmer orman toprak tipi bilhassa neojen :
kumu ve kirmizi balcik karakterinde fosil tegekkiilleri uzerinde olug-

mus bulunmaktadir.

1.1.2. Kilyos civari
1.1.2.1. Mevki

Kilyos, Greenwich’e gére 28°58' - 29°03' Diger boylamlari ile 41012/ -
41°14’ Kuzey enlemleri arasinda bulunmaktadir. Harita 1’de goriildd-
gii gibi kuzey sinir1 Karadenize inmekte, doguda istanbul bogazina 3-4
km. yaklasmakta ve giineyden Belgrad Ormani ile smirlanmaktadir.
Bu sahanin icinde ve civarinda kayda deger bir akarsu yoktur. Saha-

iSTANBUL CIVARINDA BAZI TOPRAK TiPLERi 259

nin en yiliksek yeri 210 m. ile Sarnyer - Kilyos ve Bahcekdy yollarinin
kesistigi yerdedir. Giineyden kuzeye dogru gidilince deniz seviyesine in-
mektedir.

1.1.2.2. Iklim

Kullanmig oldugumuz meteorolojik rakamlar, 1951 den 1965 yilina
kadar olan 15 yillik ortalama degerler olup Kilyos meteoroloji istasyo-
nu (Kumkdy) kayitlarindan alinmistir. iklim iizerine aragtirma konu-
muzla ilgili bazi ayrintilarin verilmesi uygun gérilmistir.

Yagus iligkileri: Asagidaki 4 No. lu tablodan anlasilacagl {izere 15
yillik 6lgmelere gore yillik yagis ortalamasi 716.5 mm. dir. Burada ku-
rak aylar Haziran ve Temmuz, yagisin en fazla oldugu aylar ise Kasim,
Aralik ve Ocak’tir Bu 15 yillik periyod i¢inde giinliik en ¢ok yagis mik-
tar1 Agustos ayinda 764 mm., Kasim ayinda 75.6 mm. olarak tespit
edilmistir. Bolgede ortalama olarak yagisli giin sayist 76 dir.

Tablo 4: Kilyos’a ait yagis ve aylara dagilis «mm olarak»

Table 4: The precipitation in Kilyos and its distribution

H=3m

Aylar
(Months) X1I I 1II III IV V VI VII VIIT | IX X XI | Yillik

i5 Yillik Ort.
(Average 15 106,2 90,7 76,3 | 70,6 39,3 33.7 | 25,6 23,2 31,4 | 55,6 73,7 94,0 | 716,5

year)
B |
Mevsimler Kis (Winter) Ilkba.har Yaz ! Sonbahar
L (Spring) (Summer) (Autumn)
; Yav§1§ (269,6) mm | (143,6) mm (80,1) mm (223,3 mm
dagilisi %37,6 %20,0 %11,2 %312

Bu tabloya gore bolgede yagisin biiyiik kismi kig ve sonbaharda ol-
n}akta ve bunun ancak % 11.2’si yaz aylarina isabet etmektedir. Bu
bolgede yazin yagisin yiiksek sicaklik dolayisiyle, yeterli olmadig icin
su blangosunun bir kismi 28.32 cm. yagisa tekabiil eden miktarda agik
verdigi Thornthwaite metoduna gore hazrilanan sekil 2’deki grafikten
anlagilmaktadir. Bu sahada ayrica kar ortiisii ortalama olarak 5 giin
devam eder, 6rtiiniin en fazla goériilldiigii Ocak ve Subat aylaridir.

Sicaklik iligkileri: Bolgede 15 yillik olgmelere gore yillik ortalarna
81°ca?khk 13.8 Ce dir. En sicak ay 23.1 C° ile Agustos, en soguk ay ise 5.8
C° ile Subat’tir. Genellikle ilkbahar serin, yaz sicak, sonbahar mutedil



260 Y.M. ABDELHADi{

ve kig soguktur. Tablo 5 de gorilecegi gibi mutlak maksimum sicaklk

Haziran aymda 36.5 C° ile en yiiksek degerdedir. Ortalama minimum
sicaklik Subat ayinda 2.9 C° ye kadar diismektedir.

Nisbi nem : Kilyos,

20 Karadenizin kenarinda

oldugundan dolay1 bu-
18f Topraktaki sudan Toprakta depolanan . . O
faydalanma 10.0 su 100 tiin mevsimlerde nisbi

hava nemi ortalamala-

Su tazlasi n yiiksek sayilir. Tab-

/ 480 lo 6 dan anlagildig iize-
St re 15 yilik nisbi hava
G - nemi ortalamasi % 79

; dur. Bu middet icer-
...... ] sinde esgari nisbi nem
""" - Eylil aymnda % 75, aza-
mi nisbi nem ise Ocak
ve Mart aylarinda % 82

T W NV v Vvl X X X Xi d.1.r. Bl.l S.ahada en dU—'

- glik nisbi nem EKim

Sekil 2. Kilyos su blancosu grafigi ayinda % 14’¢ kadar
Fig. 2. The climatic diagram of Kilyos. diigmiistiir.

Tablo 5: Kilyos sicaklik miinasebetleri
Table 5: The relations of temperatures for Kilyos

AYLAR (Months) Yillik

I I 111 v v VI v vir IX X XI XII Annual !

Ortalama sicakhik C°
(Average temperature C°)

60 58 66 10,3 14,8 198 226 231 198 158 122 8,6 13,8

Ortalama maksimum sicaklik C°
(Average maximum temparature C°)

89 89 101 141 188 234 260 266 235 104 155 11,6 17,3

Ortalama minimum sicaklik C°
(Average minimum temparature C°)

31 29 35 6,8 11,0 154 184 191 16,0 125 90 55 10,3

Mutlak maksimum sicaklik C°
(Absolute maxrimum temperature C°)

18,3 23,6 26,8 31,5 30,6 365 364 358 335 31,5 27,2 228 36,5

H=30m §

TT——— ——
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11.23. Toprak

Bu bélgede, bircok arastiricilar tarafindan uzun zamandanberi
yapilan gozlemlere gore, saha paleozoik devrine ait olup sistler grovak-
lar ve kuvarsitlerden olugmustur. I. Yal¢inlara (1955) gére’Bogazm
batisinda yer alan Sariyer-Zekeriyakoy bolgesi kretase tabakalari, neo-
jen ve mezozoik’in volkanik formasyonlar: ile temas halindeki i)aleo-
zoik tesekkiillerin mevcudiyeti ile bilhassa dikkati ceker,

Gergekten gisti materyaller ve kaolin haline gelmig beyaz tiifler
gergek bir tabakalanma gostermezler. Ozellikle sist ¢okiintii materyal-
leri yer degistirmis ve cogu yiizeyde beyaz tiifler iizerinde olugan enge-
beli bir sahay1 kaplamaktadir (Yalginlar, I. 1955). Yerlikoyiin batisin-
da, a.gllmlg olan yol yarmalarinda (7. ve 9. km taglar1 arasi) kretasenin
cok iyi kesitleri goriilmektedir. Bu yerdeki topraklar esmer veya kizi-
hmtrak renkte, yumusak kalkerle birlikte tabakalagmigtir. Bu sahada-
ki topraklar genellikle pararendzina ile rendzina tipindedir. Bélgede

dikkati ¢ceken husus topraklarin yazin ¢cabuk kurumasl ve yiizeyde de-
rin catlaklarin hasil olmasidir.

Tablo 6. XKilyos’da nisbi hava nemi

Table 6. The relative atmosperic humidity in Kilyos
H=30m
AYLAR (Months) Yillik

I II 111 v v VI vii vill IX X XI XII Annual

Ortalama hava nemi %
(Average of Atmospheric humidity %)

82 80 82 81 81 80 77 76 75 77 79 81 79

Asgarl nisbi hava nemi %
(Minimum of Atmospheric humidity %)

39 24 18 16 18 27 26 21 23 14 34 32 24

1.2. Aragtirma metodu

1.21. Arazi calismalarina ait metod

Arazi ¢aligmalarinda toprak ornekleri almadan once, biitiin sahas
do.1_a§11arak ve burgu ile muayene edilerek genel mahiyette bir toprak
Etl.ldl'i yapilmig ve ondan sonra tipik profillerin acilacag yerler tespit
edilmigtir. Bu yerlerde kesitler agildiktan sonra profil etiidii i¢in mor-
folojik toprak &zellikleri ile réliyef, 6zel mevki ve vejetasyona ait tes-
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pit edilebilen hususlar bir formilere kaydedilmigtir. Profillerin bir Kkis-
m1 yamacin alt ve iist kisminda, bir kismi ise diizlikte ve muhtelif
mescerelerin altinda acilmigtir, Ayrica toprak gelismesinde biiyiik pay-
lara sahip olan anatas ve vejetasyon ortiisiinin degistigi yerlerden
de baz profiller alinmigtir.

Belgrad Ormani'nda Esmer orman topraklarinda 8, Podsoliimsii
esmer orman topraklarinda 9 ve iki tabakali kirmizi balcik toprakla-
rinda 5 tipik profil acilmigtir. Belgrad Ormaninin kuzey dogusunda
bulunan Kilyos civarinda rendzina ve pararendzina topraklarinda 9
tipik profil ag¢ilip, muhtelif horizonlardan niimune alinmigtir. Ayrica
hiitiin profillerin muhtelif horizonlarindan da 100 cm?® lik silindir ¢a-
karak bozulmamig hacim niimuneleri alinmigtir.

1.2.2. Laboratuvar metodlari

Analize tabi tutulan toprak niimuneleri hava kurusu hale getiril-
dikten sonra 2 mm. lik elekten elenmis ve bu ince toprak kisminda aga-
gida gosterilen analizler yapilmigtir. Analiz neticeleri 100 gr. mutlak
kuru topraga oranliyarak verilmistir.

1.2.2.1. Fiziksel analiz metodlan

Azami su tutma kapasitesi: Toprak numunelerinin alinmasinda 100
cm® hacminde capl 6 cm., yiiksekligi 4.1 cm. ve kalinligl 2.0 mm. olan
celikten mamul toprak silindirleri kullanilmistir. Topraga cakilarak
orijinal hali bozulmadan toprak numunelerinin alinmasini saglayan
silindirler, altlarina birer slizge¢ kagidi koyarak yiliksekliginin 2/3 iine
kadar su icine daldirilarak bir gece bekletilmistir. Fazla suyun serbest
drenajla akabilmesi i¢in bir saat bekletildikten sonra tartilmig, firmda
105 C° de kurutularak su miktarinin % si bulunmustur.

Higroskopik nem: 5 gram hava kurusu toprak 1 gece 105 C° ye
ayarlanmig kurutma dolabinda birakilmis, sogutulduktan sonra tartil-
mis ve meydana gelen agirhk farki % olarak hesaplanmigtir.

Nem ekivalant : 30 gr. hava kurusu toprak su ile doygun hale geti-
rildikten sonra 30 dakika miiddetle yer ¢ekiminin 1000 kati kadar bir
kuvvet tatbik edilerek (MSE santrifiijinde 2440 devir/dakika) santri-
fije edilmis, kaydedilen agirlik farklari mutlak kuru toprak agirligina
oranlanarak % olarak nem ekivalani bulunmustur.

Ateste kayip «yanabilen maddelerin tayini» : 5 gr. hava kurusu nu-
mune 700/800 C° de 2 saat kizdirildiktan sonra tartilmig ve sonug¢ mut-
lak kuru toprak agirlifina oranlanarak % olarak bulunmugtur.
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Topragin mekanik analizi : Bouyoucos hidrometre metodu ile ta-
yin edilmigtir (Piper, C. S. 1944). Yalniz burada disperslestirmeyi sag-
lamak i¢in Calgon ¢ézeltisi kullanilmistir. Bulunan degerler Uluslara-
ras1 (E.C. Tommerup) il¢gene tatbik edilerek toprak tiirii tespit edil-
mistir.

Topragin 6zgill agirhigt : Piknometre metodu ile tayin edilmigtir.
10 gr. hava kurusu topragin hacmi piknometre yardimi ile bulunmug
ve agirlipl hacmine oranlanarak 6zgiil agirlik hesaplanmigtir.

1.2.2.2, Kimyasal analiz metodlar::

Toprak reaksiyonu (pH): Karbondioksitten ari destile su ve nor-
mal potasyum Kloriir ¢ozeltisinden 1/2.5 oraninda hazirlanan toprak
su ve ayrica normal KCl siispansiyonunda cam ve kalomel elektrotla
«Zeromatic Beckman pH Meter» ile yapilmigtir.

Katyon miibadele kapasitesi tayini (C.E.C.) : Normal nétr amon-
yum asetatla doyurulmus topraklar klor iyonu reaksiyonu Kkesilince-
ye kadar % 80 lik alkolle yikanarak amonyum asetatin fazlasi berta-
raf edilir ve «NaCls ile ekstraksiyona tibi tutulur. Elde edilen ctzeltide
kabili miibadele amonyum tayini suretiyle katyon miibadele kapasitesi
bulunmus olur.

Kabili miibadele bazlarin tayini: Kabili miibadele bazlar pH s1 7
olan normal amonyum asetatla toprak yikandiktan sonra Cat+t ve
Mgt+ titriplex III titrasyonu ile tayin edilmistir (Giilcur, F. 1965). K*,
sodyum kobalti nitrit ile, Na* ise magnezyum uranil asetat ile ¢okti-
riillerek gravimetrik usulle tayin edilmistir. Na* ve K* ayrica flam-
fotometre ile de tayin edilmistir. Kabili miibadele H* ise Baryum Klo-
riir trietanol amin metodu ile tayin edilmistir (Mehlich, A, 1948).

Baz doygunluk oranimin tayini : Bu doygunluk asagida verilen for-
miile goére hesaplanmigtir.

Total kabili miibadele bazlar (m.e./100 gr.)

x 100
Toplam katyon miibadele kapasitesi (m.e./100 gr.)

Total karbon: Walkley-Black islak yakma metodu ile tayin edil
migtir (Irmak, A. 1954). ‘

Organik madde: Organik madde miktarlar1 Walkley-Black’in 1slak
yakma metodu ile bulunan organik karbon miktarindan hesap yolu ile
bulunmugtur. (Irmak, A. 1954).
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C/N orant : Tayin edilen total karbon miktarmmin, total azot mik-
tarina bolinmesi ile bulunmustur.

Total azot: Sbmi-mikr6 kjeldahl metodu ile tayin edilmistir (Ir-
mak A. 1954),

Karbonat tayinleri : Karbonat tayinleri CO, hacmini 6l¢cen metod-
lardan Scheibler metodu ile Scheibler kalsimetresinde yapilmistir (Ir-
mak, A. 1954).

2. Tiirkiye topraklari ve aragtirilan toprak tipleri hakkinda ge-
nel bilgi

2.1. Tirkiye topraklar1 hakkinda genel bilgi

Bu konuda belirtilmesi gereken cografi ¢zelliklerden biri, Tiirkiye-
nin toprak tipleri bakimindan c¢ok zengin sayildigidir. Zira Tiirkiye'de
nemli tropiklerin ve subtropiklerin lateritik topraklarindan, ¢ol iklim-
lerinin karakteristik topragi olan Syrosemlere kadar hemen biitiin zo-
nal tipler bulundugu gibi, anatas veya drenaj sartlarina bagll cesitli
intrazonal topraklar (rendzina, grumusol, solonetz, solancak, pseudog-
ley) ve gene muhtelif azonal topraklar (turbali cayir topraklari, aliivi-
yal topraklar, kumullu ve moren depolar1 iizerindeki topraklar) gorii-
lir (Ering, S. 1965). Tiirkiye’nin takriben 2/3 iinii kaplayan muhtelif
zonal toprak tipleri, iklim gartlarini yansitan cok karakteristik bir di-
zen gosterir, Ayrica Tiirkiye’de ormanlarin c¢ogu daglik rejyonlarda
bulunduklarindan orman arazisinin normal réliyefi egiktir. Roliyef su
tutma miktar1 lizerinde rol oynadigil gibi erozyon ve toprak sicaklig:
bakimindan da tesir eder. Bir yandan silikat, diger yandan kalkerli
anamateryaller Ozeliikle toprak vasiflar1 bakimindan biiyliik farklar
meydana getirirler. Bundan dolay1 cesitli toprak tipleri ortaya cikar.

Irmak, A. (1957) calismasinda Tiirkiye'de tespit edilen orman top-
raklarini «zonal ve intrazonal» olarak 2 ordo’ya, bunlari da 6 biiyiik top-
rak grubuna ayirmaktadir. Bunlar, kirmiz1 podsolik topraklar, boz-es-
mer podsolik topraklar, esmer orman topraklari, terra rossa, rendzina
ve muayyen drenaj sartlarl altinda meydana gelen gleyli topraklardir
(Irmak, A. 1957).

Cepel, N. Tiirkiye’de bulunan en énemli toprak tiplerini 15 gruba
ayirmigtir. Bunlar, esmer orman topragl, rendzina, grumusol, terra
rossa, terra fusca, syrozem, sierosem, podsol, renker, gley, pseudogley,
alliviyal topraklar, kiregli regosoller, litosol (iskelet) topraklan, Kir-
miz1 balgik (rotlehm) topraklandir (Cepel, N. 1866).
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2.2. Aragtirilan toprak tipleri hakkinda genel bilgiler
221. Esmer orman topragi

Bu toprak tipi Tirkiye'de ziraatcilar tarafindan «kahve rengi or-
man topragl» olarak isimlendirilmektedir. Ingilizcesi «Brown forest
soil», Fransizcasl «sol brun» ve Almancas1 «Braunerdes dir (Izbirak, R.
1964). Bu toprak tipini ilk énce tarif etmis, karakterine dikkati cekmig
ve esmer toprak adini takmig olan Ramann’dir (1905). Fakat Ruslar
ayn1 ismi bagka toprak tipine verdikleri icin Ramann bu toprak tipini
«esmer orman topragy diye adlandirmistir (Ramann, E. 1911).

Esmer orman topragi, zonal topraklardan ve A- (B)-C horizonlu
profil tipine sahiptirler, Profil yapisi genellikle yeknesak, horizonlar
arasinda keskin sinir yok ve her tarafi egit koklenme ile tebaruz eder
(Laatsch, W. 1938). Esmer orman topraklarinda organik asitlerin et-
kisi ile kil mineralleri ayrismadig: gibi, seskioksitler veya hidroksitleir
toprak icinde taginmazlar, bundan dolay: gercek bir birikme horizonu
yoktur (Sekil 3).

Ago Hor g4 = Yaprok tabokos:
A Hor. , « A Hor., F. Hor
Ay Hor A Hor., H Hor } Humus horizonu
A/(8) Hor x L x a/(B) Hor.
(B) Hor 7, Z /) (B) Hor.
VA A %
a j%y‘//// //%é/,
B/Ca Hor * (7 11754 T (B)/Ca Hor, Gorilebilir derecede
.7//%/2//’////4' * humusun birikiigi {B) Hor.
Ca Hor .. ' Ca Hor ( Kalker birikme horizonu )

Ca/C Hor Ca/C Hor. (Katkerin biriktigi C.Horkonu }

Cakil ve moloz tabokast

Cakil aynsma tabakas:

Taze anatas

Sg}:il 3. Kalker esmer orman toprag tipinin sematik gosteriligi.
Fig. 3. Projile diagram for soils of the Brown Earth Region (Kubiena 1953)
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Bu topraklar icindeki-su hareketinin yavas cereyan ettigi ve hori-
gonlarin tedrici olarak ve genis sinirlar icinde birbirine intikal ettigi
goriiliir (Resim 1).

Biyolojik faaliyetler netice-
sinde mul tipi humus veya curiin-
tiilii mul tipi humus hasil olur.
Birincisi yaprakli vejetasyon al-
tinda, ikincisi ise koniferler altin-
da hasil olur (Irmak, A. 1968).
Esmer orman topraginmn degisik
anataglar iizerinde meydana gel-
digini ve bu tipin belli bir taga
bagli olmadigini (Sevim, M. 1954,
Mitchell, W.-Irmak, A. 1957, Se-
vim, M. - Giileur, F. 1962, Giileur,
F. 1964, Cepel, N. 1971) goster-
miglerdir. Bu anataglar granit,
gnays, mikagist, kuvarsit, gri kil
sisti, balcikli tersiyer sediment-
leri, bazlarca fakir eksibe kumla-
1, fillit, gabro, bazalt, diyabaz,
melafir ve diyoritlerden ibaret-
tir (Cepel, N. 1966). Ayrica es-
mer orman topraklarmin kil ana-
lizlerinde, montmorillonit, illit,
kaolinit ve vermikiilit tespit edil-

Photo. 1. Profile 12‘;for the Brown mistir. Bunlardan en fazla rast-
forest soils. lanan illitlerdir (Mitchell, W.;
Irmak, A. 1957).

Bu topraklar yapragini doken agag¢ ve agaccik tirlerinin ormanla-
rin1 tagiyan bir toprak tipidir. Bazi arastiricilara gore bu toprak tipi
hem yaprakli hem de konifer ormanlari altinda tesekkil etmektedir
(Nygard, I. Mc Miller, P. R, Holl, F. D. 1952). Tiirkiye’de ise bu tip
topraklar yaprakll aga¢ ormanlarinda genis olclide bir yayilis sahasi-
na sahiptirler.

Resim 1. Esmer orman topragl toprak
tipine ait 12 No.lu profil.

2.2.2. Podsoliimsii esmer orman topragi

Bu toprak tipi podsol topraklardan tlirevlenmektedir. «Podsol» te-
riminin esast Rus'cadan «Pod = toprak, sola = Kkiil anlamina» gel-
mektedir (Dudal, R. 1968). Podsoliimsii esmer orman topragl «soluk
topraks veya «gri toprak» olarak adlandinimaktadir. Ingilizcesi «Brown
podsoli¢. forest soil», Almancasina ise «Podsol-braunerde» denmektedir.
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Bu r,o?rak tipi Rus’yada, kuzey ve bati Avrupa’da cok yayildig icin
fazla 6nem kazanmistir. Ayni zamanda Asya’nin, muhtelif memleket-
lerinde bulunmaktadar.

Podsoliimsii esmer orman topraklarl zonal topraklardir. Keskin
A;—A,—A,—(B)—C horizonlan ile smirlanmis topraklardandir. Pod-
sol profilinin gelismesinde en goze carpan kimyasal olay demir ve alii-
minyumdan ibaret soskioksitlerin A. horizonundan yikanarak asagiya
dogru taginmasi ve (B) horizonunda tekrar ¢okiip birikmesidir. Bu
olay bize podsolizasyon icin liizumlu klimatik sartlar1 gosterir. Zira
soskioksitlerin tasinmasi i¢in suyun toprak icinde asagiya dogru hare-
ket etmesi lazimdir, |

Bu toprak tipi, bariz surette soluk A, ve A, horizonlarina sahip
olup kuvvetli asit bir reaksiyonu vardir ve genellikle verimsizdir. Ciin-
kii makro ve mikro elementlerin bir kismi yikanmakla tasinip gitmis-
lerdir. (B) horizonunda bir veya birkac tabaka halinde, koyu renkli
seritler vardir. Bu toprak tipinde (B) horizonunun goriniisii ¢éken
maddelerin tabiatina goére farkhdir.
Serbest demir ve aliiminyum oksit-
ler cokelmisse (B) horizonu esmer
ile esmerimsi kirmuz bir renk alir. |
C horizonu genellikle gri ile esme-
rimsi gri renktedir (Resim 2) .Ba
toprak tipi muhtelif anataglar tize-
rinde gelismekte ve bilhassa kum-
tag1 lzerinde daha iyi bir gelisme
gostermektedir. Podsoliimsii esmer
orman topraklari yaprakli mescere-
ler altinda tesekkiil edebildigi gib
karigik ve bilhassa konifer ormanla-
11 altinda tesekkiil etmektedir. "

223, Kirmizi balcik anama- |
teryali tizerinde tegekkiil eden top- |
raklar

Bu toprak tipini tarif eden ve §
belli karakterlerine dikkati ¢ceken ve §
kirmiz1 bal¢ik «rot lehm» adini ta-
kan Wohltman (1892) dir (Kubiena

" = Resim 2. Podsollimsii esmer orman
1953). Fakat bu toprak tipine gesitii  toprag: tipine ait 4 No.lu profil.

memleketlerde degisik isimler ve-
rilmigtir. Ornegin, Tirkiye'de kirmi- solic Forest soil.

Photo 2. Profile 4 for brown pod-
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z1 balcik, Ingiltere’de Red loam, Almanya’da Rot lehm, Italya’da Fer-
reto ve Macaristan’da Nyirok’dur.

Bu toprak tipi esmer orman topragi ve podsoliimsii esmer orman
topragini hasil etmesinden dolay: profil yapisinda ve bilhassa A hori-
zonunda renk degisikligi hasil olur. Genellikle bu toprak tipi A/ (B)/C
horizonlu profil yapisina sahip zonal topraklardir. Kirmizit balgik ana
materyali lizerinde tesekkiil eden toprak tipi silikat taglari {izerinde
meydana gelir, Kloritli sist, serpantin, bazik eruptif taslar, kil gisti, mi-
kagistler hatta fillat Uzerinde tesekkil eder (Kubiena, W. 1953). Bu
topraklar genellikle agir fakat gecirgen topraklardir. Avrupa’da yayil-
dig1 gibi Asya’'nin muhtelif memleketlerinde bilhassa Filistin, Suriye ve
Tirkiye’de bulunur (Robinson, G. W. 1936). Kubiena, 1953’e gore bu
topragin bircok alt tipleri vardir.

1) Tipik kirmiz1 bal¢ik «Typical Rotlehmb»
2) Nemli kirmizi balgik «Moist Rotlehmsy
3) Kuru kirmuz balcik «Calvero Rotlehms»

4) Solmug kirmizi bal¢ik «Bleached Rotlehm»

Bu toprak tipi tropik ve subtropik iklim sartlarn altinda tegek-
kiil eder. Baz1 miielliflere gore bu toprak tipik humid tropik bolgelerde,
humid sartlardan bagka nemli ve kuru mevsimlerin hakim oldugu yer-
lerde de bulunur (Mitchell, A. 1948).

2.24. Rendzina topragi

Rendzina toprak tipine «humus karbonat» topraklari da denir.
Rendzina kelimesi Polonca’dan alinmis olup, SIBIRTJEV, MILASZEWS-
KI ve GLINKA tarafindan ilk defa kirecli anataglardan meydana gelen
humuslu karbonat topraklari icin kullamilmistir (Milaszewski, 1922}.
Rendzina topragl muhtelif memleketlerde degisik isimler almigtir. Or-
negin; Rendzinas (Avusturalya), Calcareous rego black soils (Kanada,
Rendzines (Fransa), Rendzina (Almanya), humus karbonat Boden (Is-
vigre), Rendolls (A, B. D.), Dern carbonate soils (Rusya) adi altinda
bilinmektedir. (Dudal, R. 1968). Rendzina, kat1 anatag lizerinde tegek-
kiil etmis bulunan ve dar anlami ile A-C horizonlu topraklardir. Bir¢ok
rendzina profilleri A-Aca-C seklinde bir horizon sirasina sahiptir (Sekil
4).

Bu toprak tipi anatagtan renk bakimindan keskin bir ayrihk goste-
ren, koyu renkli bir iist topraga sahiptir. Rendzinada yaprak tabakas:
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cok az, A horizonu humus muhtevasina gore siyahimsi renkten koyu ve
agik griye kadar degisir ve ekseriya karbonat ihtiva eder (Resim 3).
Derinligi ¢ok degisik olan A horizonu, iyi gelismis bir striiktiire sahiptir,
Striktir elemanlar: kolay ufalanir. Horizonlar arasindaki sinirlar kes-
Kin degildir ve kokler sik durumdadir.

Rendzina toprak-
lar1 sert kalkerli ana-
tag, marn, kalkerii
kumtaglari, dolomit,
jips ve siltli marn ile
kalkerli kum sedi-
mentleri {izerinde te-
sekkiil eder (Kubi-
A Hor=:|:|TZtJ°sn3|r|kme ena, W. L. 1953)

Baz aragtiricilar

marn {izerinde mey-

dana gelen rendzina

Ac Hor = Kalker birikme ile sert kalker ta'§1
horizenuy lzerinde meydana

gelen rendzinay: bir-

birinden ayirmakta-

C; Hor= Kalker ayrisma dirlar. Sert ve kil ba-
horizonu kimindan fakir kas-

ker ve dolomitler o

kadar yavag ayrigir-

lar ki bunlar sig,

C2 Hor= Taze anatas tash, kolloid madde-
lerce fakir, su tutma

glcl diiglik rendzi-

‘ nalari meydana ge-

Sekil '4. Rendzi.na tipi topraklara ait profil yapisinin tjirjrler. Yumusgak
sematik gosterilisi kalker ve killi marn

Fig. 4. Profile diagram for soils of the rendzine region. Uzerindeki  rendzi-

(Abdelhadi, Y. 1972). nalar ise derin ve su

tutma kapasitesi
yuksek toprak tipleridir. O sebeple bunlar nemli yetisme muhitlerinde
tesekkiil ederler (Cepel, N. 1966).

Yaprak tabakasi

A, Hor.

AO‘ Hor.

Rendzina topraklarinin kil mineralleri izerinde bir¢ok arastirmalar
yapimugtir. Grim’e gore, rendzina topraklarinda illit, kaolinit ve mont-
morillonit (Grim, E. R. 1953), Khan yapmig oldugu arastirmada bu
topraklarda mika, kaolinit, montmorillonit kil mineralleri ile az miktar-
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da kuvars ve geotit mineralleri tespit etmistir (Khan, D. H. 1960). Sa-
atci’ye gore kalker ve marn lizerinde tesekkiil eden rendzina toprakla-
rinin ince ve orta kil fraksiyonlarinda illit kil mineralleri dominant bir
durum arzetmekte olup, kaba kil fraksiyonlarinda ise ayrica kuvars,
feldispat ve kaolin mineralleri mevcuttur (Saatci, F. 1966).

Rendzina, intrazonal topraklar
grubu icersinde en bilylik toprak
grubudur, Polonya ve Rusya’da bu-
lundugu gibi Avrupa'nin daghk rej-
yonlarinda adalar halinde gorulir.
Tirkiye’de ise 245.600 ha. veya ge-
nel Tirkiye arazisinin % 0.32 sini
isgal ederler (Kubiena, W.L. 1953)

Rendzinalar bilhassa A horizonla-
rinin ¢esitli durumuna gore birgok
tip ve varyeteler gosteririer. Bun-
lardan:

1. Pararendzina : Loss, marn, ki-
recli kumtasi, kalker ve kum tane-
lerini ihtiva eden diger kalkerli si-
likatlar ve silikatli taglar tizerinde
meydana gelen A-C horizonlu alt
tiptir. Bunlar cakil ve silikat tasla-
11 ve kalsiyum karbonat bakimin-
dan cok zengindirler. Bu yapida bir g
profil, steplerde kalker intiva eden Resim 3. Rendzina toprak tipine ait
l6ss ve 10ss’e benzer sedimentler 93N, 1y profil.
uzerinde meydana gelirse ¢ernozem
adim alir. Burada humusu fazla nis-
pette ihtiva etmesinden dolay: koyu
gri ile siyahimsi renkte olurlar. Bu
topraklardaki humus tipi, genellikle mul ile nétr mull’diir. Tekstiir iti-
bariyle kum ile kumlu balgik arasinda degisir. Avrupa’nin merkez ve
kuzeyinde humid ve arid rejyonlarda bulunmaktadir (Kubiena, W, L.
1953).

2. Protorendzina: Pek si1g olup, iri mineral parcalari ihtiva eder,
bitki artiklar1 humusla karigmig bir durumdadir. A horizonu 3-5 cm
kalinlikta olup, sert anatas iizerinde yatar,

Photo 3. Profile 23 for rendzina soil.

3. Mull rendzina: A horizonu 15-35 cm kalmhginda olup, rengi
acik griden koyu griye hatta siyaha kadar degisir. Icinde kire¢ tasina
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ait parcalar bulunur. 1yi gelismis bir Ca horizonu vardir, bunun altinda
blok ve cakil haline gelmis bir C, horizonu bulunur.

4. Kahve rengi rendzina: O horizonunun cok ince bir yaprak taba-
kasl ve ince bir humus tabakasindan meydana geldigi goriliir. Profil
yapisl A-A/(B)-Ca/C geklindedir. A horizonu grimsi esmer veya gri
renktedir. A/(B) horizonu bariz kahve renkli olup, yine de humus ih-
tiva etmektedir. Baz hallerde (B) horizonu cok iyi gelismigtir. Alt ki-
simlarda ekseriya karbonat ihtiva eden bir Ca/C, horizonu meveuttur.

Yukarida sayilanlara ildveten parlak renkli alp rendzinas: ile kiil
renkli rendzinay: gosterebiliriz.

Genellikle rendzina toprak tipi, serin mutedil - mutedil ve sicak mu-
tedil, fakat sulak iklim sartlarinda yaprakli veya konifer ormanlar: ils
cayir topraklarinda rastlanmaktadir (Irmak, A. 1953).

3. Aragtirma sonug-
lar1 ve miinakagasi

Toprakla ugragan in-
sanlar, 6n planda ba
topraklarin kolay i3-
lenip islenmedigini ve
bir topraktan elde edi-
lecek hasilatin ne ka-
dar olacagini goz 6-
nunde bulundurmak-
tadirlar. Bu sebeple
yukaridaki hususlarda
bilgi verecek veya top-
ragin bu kabiliyetlerini

Resim 4. Pararendzina toprak tipine ait 24 aksettiitmeye yariya-
No.lu profil. cak toprak tiplerinden
Photo 4. Profile 24 for Pararendzine soil. bagka, bu topraklarn

fiziksel ve Kkimyasal
ozelliklerinin bilinmesi gerekmektedir. Zira toprak ve agac tabiatin bir-
birini tamamhiyan iki 6z varligidir. Biri 6tekini besler ve doyurur, digeri
de onu siisler ve korur.

Simdiye kadar yapilan bitki analizlerinden elde edilen sonuglara
gore, bitkilerin terkibinde 52 den fazla element tespit edilmistir (Cepel,
N. 1961). Bunlar icersinde bitki beslenmesi igin liizumuna kesin surette
inanilan bitki besin elementlerinin sayisi bugiin 15’e yiikselmis bulu-
nuyor (Donahue, R. L. 1958). Bunlardan karbon «atmosferden», oksi-
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21.3

33.6
41.9
30.8
39.6

31.9
43.6
65.7
53.4
36.5

20.1
29.9
16.1
14.5

S.L.
C.L.
C.L.

C.L.
L.C.
L.C.
L.C.

S.C.L.
L.C.

S.C.L.

L.C.
L.C.

L.C.
L.C.
L.C.
LC.
C.L.
L.C.

S.L.
S.L.

2.39
2.49
2.44

2.38
2.48
249
2.53

2.34
2.47
2.49
2.48

2.38
2.50
2.46
2.45

2.36
2.52
248
2.54
2.49

2.39
2.51
2.57
2.53

1.35
1.57
1.67

1.40
1.49
1.49
1.56

0.96
1.24
1.33
1.47

0.88
1.42
1.52
1.57

1.06
1.37
1.36
1.49
1.56

0.88
1.25
1.52
1.49

43.3
36.9
31.2

51.8
39.8
39.9
38.2

59.4
49.8
46.3
40.7

63.0
43.0
38.1
35.8

55.1
54.6
45.6
414
37.5

63.4
50.4
40.7
41.2
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TABLO (Table) :
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Esmer Orman toprak tipine ait kimyasal analiz sonugl.arl
(Results of the Chemical Analysis on Brown Forest Soils)

-

PH 1/2,5 N §
oraninda Miibadele Katyonlart m.e. % i *§ =
= 2 3 N
~ .(1/2’0 (Exchangeable Cations m.e.) 2 5| e 8 e R
s g Soil-Water 2 g ¥ % - 3 i\
; ’cé? : ration) V] 8 § § :Z: § R '":%» § §
WP E o § §lSElfEag s 5 3
ES ) - VI 5. o ~ &
R Q > Toplam | G ~3| 359 98 8 (4 3 R >
- < p 2G5Sl gs |8 = S
0~ < O K Na H =] O'g g9 s e} 0 @ D w &
. 5 S) X Ca Mg ( ) iS2 )] 89 I35 9 e 5§ |, 2 68
o 3] Ol o™ m.e. Emﬁﬂ B 8 "1728-3 §3 |¥38| 8E
% % 24 o T | P& (me) |(me) | (me) | (me) |(me)| (Sum) gU s E E g 3 v 2 S S < 2
S| E Zg183 >898 1258 38 30838 2
RIS RS = 2l g % % % 208 w§ 23|55 (8B 25| 2
R B I SRR AR R
0 ~ ~
A 0-3 535 470 4349 1668 0233 0404 5.281 11933 10.908 5575 3195 2 gflig iggs g?]éjg igg?
. . . 8.519 43.16 2337 . X . R
A 3-14 582 527 2568 1209 0.082 0.203 5.349 9.411 7
l (é) 14-30 570 492 2463 2061 0038 0311 5510 10.383 7271 4693 4182 1.776 3.055 0.3232 i‘llgg
C, 30-55 5.33 472 2370 1916 0.028 0.062 4.876 9.252 8.258 47.30 2057 1.036 1.782 0.08 .
A 0-3 500 410 2564 0955 0.204 0.251 4.107 8.081 7.396 4918 2755 3.311 5.696 0.1324; 223?
2 A; 3-16 510 435 1.302 0.601 0.148 0.102 4.042 6.195 5779  34.75 2;22 12(5); {2333’(7) 8.8397 13'23
' ) P 7.142  39.40 . . . .
B 16-32 535 455 1557 1.004 0.180 0.114 4.392 7.242
é) 32-50 495 425 2527 2.021 0.130 0.160 4.129 8.967 8.548 41.54 525 1,146 1.972 0.0813 14.09
N . .
A 0-4 533 5.00 5.948 2135 0.109 0.122 7.256 15,570 13.089 53.40 2135 gigg Zg;’; 8?;3; 33?3
1 . ' . .
934 11.367 8.388 30.20 1892 . .
3 A, 4-18 5.05 450 2264 0956 0.065 0.158 7 K dinion
7.387 3114 1586 1.464 2519 0.08 .
18-33 470 430 1556 1.456 0.022 0.020 6.754 9.808
éB) 33-85 485 430 2015 1964 0020 0.045 5.914 9.958 7.532 40.61 1209 0.863 1.580 0.0577 14.96

A, 0-5
' (B) 5-16
(B,) 16-35
C, 35-80
A, 04
A, 4-33
(B) 33-92
C, 92-135
A, 04

4-40
(B) 40-64
C, 64-125
A, 0-5
A,  5-32
(B, 32-62
(B,) 62-87
C, 87-115
A, 0-8
A, 8-44
(B) 44-80
C, 80-120

470 3.75
492 395
515 417
510 4.30
5.20 4.5
4.60 4.10
5.00 4.00
495 395
6.35 5.80
540 4.72
5.27 440
535 445
490 395
435 3.40
440 3.70
495 4.10
4.75 3.82
6.00 5.82
530 4.32
5.55 4.25
570  4.30

4.609
1.116
1.214
2.243

10.903
1.322
2.940
3.516

19.471
12.653
15.545
10.474

11.962
2.292
2.083
3.013
3.634

21.878
7.260
9.690

13.264

2.538
0.913
0.860
2.243

4.349
0.864
4.179
5.119

8.143
6.405
8.724
6.566

4.717
1.953
6.221
4.156
2.439

6.130
4.531
8.648
12.845

0.795
0.250
0.299
0.472

0.276
0.062
0.093
0.094

0.171
0.118
0.068
0.072

0.584
0.303
0.464
0.157
0.103

0.744
0.306
0.051
0.049

0.397
0.334
0.279
0.291

0.161
0.065
0.082
0.095

0.207
0.085
0.092
0.097

0.219
0.099
0.108
0.119
0.146

0.225
0.089
0.102
0.115

16.935
9.448
9.672
9.805

16.151
10.410

9.605
12.166

6.073
6.704
7.628
7.276

12.099
10.757
16.190
12.945
16.123

8.181
10.874
12.069

4.481

25.274
12.061
12.314
15.054

31.840
12.723
16.899
20.990

34.065
25.965
32.057
24.485

29.581
15.404
25.066
20.391
22,445

37.158
23.060
30.560
30.754

22.044
11.300
11.387
13.894

28.430
12.021
14.756
17.632

28.581
24.240
29.307
21.028

26.889
12.326
20.765
18.261
22.827

33.768
20.958
26.804
25.795

32.99
21.66
21.46
34.87

49.27
18.18

. 43.16

42.04

82.17
74.18
76.21
70.28

59.10
30.17
35.41
36.51
28.17

77.98
52.84
60.51
85.44

2963
873
627
652

2515
61
145
145

1712
417
430
282

3463
448
467
561
322

4925
1668
6939
5851

9.111
2277
1.188
0.567

8.295
1.904
0.530
0.272

5.939
1.714
1.169
0.712

9.150
1.211
1.002
0.398
0.490

8.304
2.319
2.120
1.736

15.671
3.916
2.043
0.976

14.268
3.276
0.912
0.467

10.215
2.948
2.011
1.224

15.737
2.083
1.723
0.685
0.843

14.284
3.988
3.646
2.985

0.4326
0.1757
0.0975
0.0918

0.6693
0.2361
0.1492
0.1433

0.6377
0.3334
0.2031
0.1850

0.9081
0.2950
0.2602
0.2550
0.1937

1.0100
0.6295
0.2594

0.3316

21.06
12.96
12.18

6.18

12.39
8.08
3.55
1.90

9.31
5.14
5.76
3.85

10.08
4.10
3.85
1.56
2.53

8.22
3.68
8.17
5.23




Podsoliimsii esmer orman toprak tipine ait fiziksel analiz sonuglam
(Results of the Physical analysis on Brown podsolic forest Soils)

Toprak Tiirii
(Textural Class)
C=Clay
Toprak Fraksiyonlari ) Kil
i . LC=Loamy Clay
- (Soil Fractions) Baleikli Kil
R S CL=Clay Loamy -
= 2 f: 3 Killi Balgik 58D =N
FENIIS § ® LS=Loamy Sand E ~ | 8 <
g & g 8 N3 o 8 Balgkli Kum | <& | <5 &;\;
52 1 25| 25 | ¥ | 2002 | 0020002 <0.002| SL=Sendy Loam =28 | E2 |8 ;
o B (= o & = 2 5 |E o |
5 872 M3 xR S| oo Kumlu Balgk 00 15 828 g ﬁ
s=| 53| S§ =& | B8] £y Se | % % % | scL=Sandy Clay | © g LRGN
3/ E5 ) #e | EC 2B A5 %O | rum | tor | xa Loom | 4% g el
::% NE 58 EE% 8% E'g 77”2 Kumlu Killi %é %s E”p":’ |
‘s RS = 2 on @ .
Fa| 82| 29 | g8 | €8 28| 23 [Ged)| (i |(Cay)|  Baak g2 | g8 |fa
26.7 S.C.L. — — —
A 0-3 — 2.72 32.42 11.56 70.4 2.9 ‘
A: 3-12 25.10 2.01 27.81 6.52 66.3 4.1 29.6 S.C. gig ig’é 322 !
4 3B) 12-28 2291 2.56 27.95 5.73 394 23.6 37.0 L.C. 2.38 1.62 32.1
(B, 28-45 21.52 3.87 30.25 6.09 33.4 20.8 45.8 C. 2.39 1.54 31.5
C: 45-80 25,08 3.95 29.39 5.65 55.2 12,5 32.3 S.C. . . .
0.6 27.8 L.C. — — —
A 0-3 — 2.94 42.58 18.51 51.6 2 ‘
5 A; 3-30 26.73 1.24 28.12 6.22 42.3 23.3 34.4 L.C. ggg ig; ggz [
(B, 30-55 25.88 1.38 26.45 6.20 48.3 20.3 31.4 L.C. 2.49 1.64 33.9
(B:) 55-100 22.25 1.47 22.74 6.38 66.5 12.2 21.3 S.C.L. . . .
25.7 C.L. — — —
A 0-4 — 2.66 42.01 15.66 51.7 22.6
A1 4-20 25.65 1.28 31.59 7.33 39.2 26.3 34.5 L.C. ;::) igg ggg
6 (Bi) 20-29 25.01 1.86 30.21 7.42 31.7 22.4 45.9 C. . . .

e i T e A S SV SR

(B,) 29-46 32.56 2.32 31.99 7.53 33.7 22.3 44.0 L.C. 2.56 1.50 413
C, 46-100 32.41 2.46 34.46 8.28 44.0 31.8 24.2 L.C. 2.53 1.48 41.2
i
A, 0-3 —_ 4.24 47.55 2177 52.0 21.7 26.3 S.C.L. — — -
8 A, 3-24 39.98 2.13 33.85 8.99 3.7 27.4 43.9 LC. 2.44 1.22 50.2
(B) 24-50 36.15 2.55 35.11 7.70 23.2 26.5 50.3 C. 2.55 1.37 46.2
C, 50-100 34.29 2.98 36.52 8.317 27.0 26.6 46.4 C. 2.51 1.46 419
A, 0-5 - 2.76 38.90 15.84 53.9 204 25.7 S.C.L. — — —
9 A, 5-34 32.18 1.16 26.51 5.56 445 23.1 32.4 LC. 2.54 1.35 46.6
(B) 34-70 29.13 1.7 26.45 5.87 40.0 23.2 36.8 L.C. 245 1.48 39.6
C, 70-100 32.03 2.88 27.98 7.55 53.7 14.2 32.1 S.C. 243 1.53 37.1
A, 0-3 — 4.22 46.36 22.86 65.5 144 20.1 S.C.L. — — —_
10 A, 3-31 30.78 1.87 27.69 6.16 419 22.2 35.9 L.C. 2.37 1.26 46.9
(B) 31-68 26.75 2.06 28.65 5.63 34.7 24.1 41.2 L.C. 2.50 1.57 37.2
C, 68-105 25.94 2.70 29.93 5.93 40.4 19.1 40.5 L.C. 2.50 1.37 46.0
A, 0-3 — 3.89 33.86 15.94 56.3 25.6 18.1 C.L. —_ — —_
A, 3-31 40,78 3.37 28.13 8.83 50.3 18.2 31.5 L.C. 241 1.18 51.3
11 AB 31-58 34.72 2.83 22.38 5.52 54.1 16.5 29.4 LC. 2.47 1.34 45,7
(B) 58-82 31.59 3.49 28.15 6.98 33.3 22.6 44.1 LC. 2.47 1.42 42.3
C, 82-120 29.28 3.98 25.01 5.84 43.3 19.6 37.1 L.C. 2.43 1.53 36.8
A, 0-3 42.76 1.63 31.40 12.49 71.3 12.8 15.9 S.L. 2.41 1.10 54.3
A, 3-12 33.41 0.86 22.88 6.58 69.1 15.8 15.1 S.L. 2.49 1.32 46.7
18 AB 12-21 29.60 1.00 21.15 4.43 57.0 17.8 25.2 S.C.L. 2.53 1.39 45.1
(B) 21-40 31.28 2.24 25.32 5.44 42.1 24.6 33.3 L.C. 2.55 1.39 45.5
C, 40-400 26.11 1.87 24.00 4.61 44.4 23.4 32.2 L.C. 2.50 1.54 38.5
A, 0-5 — 1.49 28.30 9.71 57.2 22.1 20.7 C.L. — — —_
A, 5-21 26.86 0.41 21.66 3.92 50.6 24.9 24.5 C.L. 248 1.40 43.5
19 AB 21-36 21.84 1.06 20.88 3.92 44.2 22.0 33.8 LC. 2.51 1.65 344

(B) 36-55 24.33 2.50 24.66 5.30 36.2 22.4 41.4 ‘ L.C. 2.52 1.58 37.2 %
C 55-105 26.58 2.87 26.62 5.89 50.2 13.4 36.4 L.C. 2.51 1.46 419 |




TABLC (Table) :
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Podsoliimsii esmer orman toprak tipine ait kimyasal analiz sonucglari
(Results of the Chemical analysis on Brown podsolic forest soils)

PH 1/2,5 ~ 2
Toprak-su oy 2
oraninda (Exchangeable Cations m.e.) @ i *§ -
(1/2,5 Miibadele Katyonlari m.e. RN § e 8
Soil-Water = 5: 2] ~ o 5
ration) M S50 8 E e |
2218 ywal e S N
77777 — o T e e | ) v |8 M o = 1
i 3 > R e &y = ]
—_ g . g Ly © E ) e | L~ §
~ . 5| Ca | Mg K Na H |Toplam |J oS 2993 ol EolE B XD '
3ol 87| g L0 o 298581855585 8 58 |
S 2 g2 23 w2 [(me)[(me.)|(m.e.)|(me.) | (me.) PHEE oS FEZ S SIESS| 8 Z 3
2358 e g B TR (me) |cyg|Bgi=a3MIOET | <"
2558 25 128088 4 % %l a @ | o 5.8582%%3%e Y s . g
o &| % 0O oo o S o 0 ° ) 0 ° 20BN cUO:a o O ©| + O ;
ELIRE| 80 | FB 4B SEC A% P3| EElEoE &8 oj
4 A, 0-3 520 465 8.12 427 0.09 013 1331 2592 18.73 4691 4112 417 17.18 0.1824 22.88
A, 3-12 490 405 398 398 0.11 009 1182 19.98 15.58 40.83 1469 2.20 3.79 0.1059 20.79
(B, 12-28 465 400 251 416 0.03 0.09 1427 21.06 16.30 32.24 903 1.39 239 0.1051 13.20 :
(B,) 28-45 470 395 359 635 010 0.11 16.70 26.85 22.16 37.81 1144 155 266 0.1193 1297
C, 45-80 480 390 448 7.24 0.01 0.08 1470 26.51 22.69 44.55 666 1.52 2.61 0.0994 15.28 4
5 A, 0-3 465 400 5.00 216 039 0.19 20.30 28.04 27.52 27.60 3153 8.13 1399 0.3516 23.13 —
A, 3-30 520 432 212 147 014 0.10 7.80 11.63 11.04 3294 1498 1.35 2.33 0.1642 825 —
(B,) 30-55 525 438 233 243 0.08 017 9.07 14.08 11.28 3556 1359 097 1.66 0.1105 873 —
(B,) 55-100 520 420 213 1.67 0.01 0.34 8.53 12.68 10.30 32.76 1582 0.96 1.64 00712 1341 —
6 A, 0-4 510 455 7.04 252 042 0.09 1092 20.99 17.72 4795 2013 5.86 10.07 0.3335 17.56 j
A, 4-20 525 435 223 127 011 049 1142 1552 11.54 26.41 608 2.32 4.00 0.1644 14.14 ‘
(Bl)' 20-29 503 427 3.01 248 010 042 10.06 16.07 1147 37.35 102 117 2.03 0.1075 10.92 —~
(B,) 29-46 502 415 184 297 050 030 12,57 18.18 12.27 44.32 102 1.02 175 0.0957 1061 —
C, 46-100 475 4.05 179 266 031 030 1182 16.88 13.04 30.00 656 0.86 1.48 0.0890 9.66 —
—

10

11

18

19

0-3

3-24
24-50
50-100

0-5

5-34
34-70
70-100

0-3

3-31
31-68
68-105

0-3

3-31
31-58
58-82
82-120

0-3

3-12
12-21
21-40
40-100

0-5

5-21
21-36
36-55
55-105

525 4.75
495 4.15
500 4.05
5.00 4.20
5.60 4.70
550 4.60
575 4.80
510 4.10
4.95 4.35
5.00 4.00
520 4.20
525 4.25
7.50 7.00
6.95 6.65
515 4.50
470 4.00
475 4.00
6.05 5.80
6.15 5.65
550 4.70
495 4.22
4.90 410
520 4.80
4.70 4.25
525 445
517 4.22
510 4.27

14.46
3.37
2.77
2.47

9.36
2.07
2.24
3.55

11.48
1.12
1.68
2.26

23.60
17.08
2.32
3.26
3.59

12.20
5.65
1.77
2.86
2.70

4.57
0.75
1.57
3.08
3.76

6.16
2.96
3.28
2.99

2.57
0.86
2.29
4.12

4.75
0.61
1.38
2.31

3.43
3.00
3.90
0.83
1.09

3.20
1.61
1.36
3.07
3.11

1.62
0.15
1.06
2.712
3.86

0.06
0.02
0.02
0.01

0.03
0.02
0.29
0.29

0.81
0.10
0.24
0.11

0.43
0.10
0.01
0.01
0.09

0.22
0.33
0.26
0.28
0.23

0.30
0.16
0.07
0.08
0.06

0.42
0.29
0.42
0.26

0.45
0.41
0.15
0.20

0.15
0.13
0.16
0.11

0.18
0.21
0.29
0.26
0.07

0.18
0.21
0.19
0.25
0.08

0.16
0.10
0.08
0.10
0.08

10.61
10.12

8.41
11.24

10.74
8.48
5.60
9.64

15.90
13.54
9.24
8.40

0.00
0.00
7.31
14.14
12.25

9.66
7.68
8.07
12.49
10.92

12.32
5.72
7.86

13.00

11.22

31.71
16.76
14.90
16.97

23.15
11.84
10.56
17.79

33.10
15.50
12.70
13.19

27.64
20.39
13.83
18.50
17.09

25.46
15.48
11.65
18.95
17.04

17.97

6.88
10.64
18.98
18.98

29.14
13.62
14.45
15.16

20.50

8.39
11.14
16.38

30.77
11.67
10.29
12.92

25.24
19.04
12.30
15.98
15.28

20.05
12.18
10.33
15.13
13.06

16.01
8.66
9.70

15.42

17.13

66.53
39.62
43.59
33.74

53.61
28.45
46.97
45.83

54.98
12.66
27.24
36.31

100.00
100.00
47.12
23.56
10.60

62.05
50.72
30.72
34.09
35.93

31.47
27.36
26.14
31.49
40.89

2975
1308
760
598

1830
302
508
370

3654
851
878
678

395
1076
617
497
188

2256
1715
1131
880
775

2314
984
748
779
494

10.01
2.90
1.13
0.64

7.46
2.10
1.60
0.72

11.06
1.16
0.59
0.41

4.20
2.40
0.77
1.00
0.78

5.26
2.60
1.04
0.71
0.26

4.60
1.67
0.93
0.85
0.46

17.21
4.99
1.94
1.11

12.83
3.60
2.75
1.23

19.03
1.99
1.02
0.71

7.22
4.11
1.33
1.72
1.34

9.05
4.46
1.79
1.22
0.46

7.91
2.87
1.61
1.56
0.79

04175
0.2506
0.1499
0.1409

0.4820
0.1800
0.1436
0.1037

0.5924
0.1565
0.1214
0.0948

0.3501
0.2476
0.1299
0.1453
0.1138

0.6299
0.6201
0.3512
0.3028
0.2412

0.5209
0.3921
0.2672
0.2948
0.2966

23.97
11.58
7.52
7.88

15.48
11.64
11.11

6.91

18.67
7.38
4.88
4.34

11.98
9.68
5.95
6.90
6.83

8.36
4.19
2.96
2.35
1.10

8.83
425
3.50
2.88
1.55




TABLO (Table) : 11

Kirmizi Balgik Toprak Tipine Ait Fiziksel Analiz Sonuglari
(Results of the Physical Analysis on Red Loam (Rothlem)

Toprak Fraksiyonlari

(Soil Fractions)

Toprak Tiirii
(Textural Class)
C=Clay
Kil
LC=Loamy Clay
Balgikh Kil
CL=Clay Loamy

‘ S )
o g = 3 Killi Balgik & 23
§~ | N3 § & LS=Loamy Sand BB
Z® g3 &E o g Balciklh Kum 22 | <o §§
S22 25| g5 | ®E 2002 0.02-0002( <0002 SL=Sendy Loem | £ 5 | E 2 |7
= g2 Q E 2 Y a S Kumlu Balak ED 5 g § 3 §
. . 5
s=| 52| ©F g § 'g? E > | B % 7% % | SCL=Sandy Clay | © ¢ B8 EE
A3 §§ = EC 8 =i QO Kum Toz Kil Loam M ﬁﬁ %E
g% 8% CR & % £ % g g @ % )l (Silt) | (Clay) Kumlu Killi % 2 83 'g,,rg
ool &o 09 2 0 8 (Sand i ay X ) Q &
g&l S| g | gR gE| 22 29 Balai & AP
15 0-4 50,648 1,235 23,319 7,320 70,6 16,2 13,2 SL. 2,49 igz 25135
4-20 53445 0,634 20,168 4,760 68,38 15,7 15,5 S.L. 2,58 120 5T
20-3¢ 22,601 0950 22,126 4,359 582 14,1 27,7 S.C. 2,58 Les e
34-64 30,127 4,091 30950 6,953 41,5 14,6 44,0 LC. 2,4 L4s 400
64-120 22,041 2,891 25310 5257 433 22,3 34,4 L.C. 255 1, ,

17

20

22

Qwp >

[

0-4

4-14
14-28
28-52
52-150

0-4

4-14
14-29
29-54
54-90
90-100

0-14
14-41
41-120

120-195

0-3

3-18
18-36
36-150

39,693
31,369
26,178
28,433
23,273

50,281
33,538
29,217
30,954
27,935
28,010

64,386
35,728
28,176
28,602

54,520
34,066
33,909
30,380

1,327
1,030
0,989
3,777
3,413

2,658
2,176
1,843
5,042
5,340
5,230

3,061
2,574
2,848
3,146

2,228
1,740
2,051
3,477

23,972
20,659
20,302
25,247
22,211

28,760
23,422
22,518
30,989
30,976
29,089

27,998
21,902
22,856
24,428

22,499
16,605
13,386
20,255

7,670
4,920
4,100
5,728
4,798

11,806

7,694
5,836
7,395
7,108
6,303

10,955

5,549
5,400
5,559

9,313
5,097
4,245
5,008

65,9 18,9
66,0 18,8
63,0 18,6
41,2 12,0
61,9 10,1
66,5 15,6
56,0 22,5
57,8 19,4
29,4 17,5
27,1 17,5
29,5 29,6
61,4 16,3
62,0 12,1
55,9 11,2
49,6 7.9
80,0 9,2
76,6 11,3
80,8 11,0
73,0 5,2

15,2
15,2
18,4
46,8
28,0

17,9
21,5
22,8
53,1
55,4
40,9

22,3
25,9
32,9
42,5

10,8
12,1

8,1
21,8

S.L.
S.L.
S.C.L.

S.C.L.

S.C.L.
C.L.
C.L.

LC.

S.C.L.
S.C.L.
S.C.
L.C.

S.L.
S.L.
S.L.
S.CL.

2,44
2,46
2,48
2,47
2,40

2,42
2,50
2,49
2,41
2,39
2,41

2,35
2,49
2,52
2,48

2,38
2,48
2,47
2,45

1,17
1,42
1,57
1,48
1,63

1,09
1,32
1,33
1,43
1,43
1,54

0,87
1,28
1,49
1,51

0,88
1,25
1,52
1,49

51,7
423
36,6
40,0
31,9

55,1
47,4
42,6
40,3
35,8
38,6

62,9
48,7
40,8
39,1

62.7
49,0
45,5
40,9




TABLO (Table) : 12

Kirmizi Balgik Toprak Tipine Ait Kimyasal Analiz Sonuglar.x
(Results of the Chemical Analysis on Red Loam (Rotlehm) Soils)

PH 1/2,5 33
Topralk su i lar1 m.e. 3 € 8
| oraninda Miibadele Katyon.a 8 > g ;\;
‘; 1/2,5 i (Exchangeable Cations m.e.) a3 3 o
| Soil-Water 2 § §° 2 E P § R
! ration) f S § 3 %M 5 - 3 g 3
A R P (RN -1 pe R IS
-~ - ‘g 8 Ca | Mg K Na : H }Toplam % 6 % :§ ,g ,;% '51 EN é % .g § f g
5 zo 8% g £ Qe M (m.e.) (m.e.) [(m.e.) 'm.e.)% (m.e.) | (Sum) |5 Fﬂ S g5 |3 g % 83 2ed RE R
HEE S E mE e ' | (me) U g BE BAZINMT IO S o
Zeldol X | — ‘ 28285 o8 g “e=sl oS g
25| 8% Eg %ﬁ vEl 4 .,7 % | o - 1\ % S AL IE ~8 G i3 25| 2|9
gElgE &8 2B E 7 U7 - 3eS| g8 gfs éc|E¥g e 58
15 A, 0-4 575 500 577 2,38 0,14 021 10,66 19,16 14,238 44,36 3260 2,702 4,648 0,5895 4,5:()) —_
A, 4-20 550 4,80 3,62 0,85 0,17 0,09 6,19 10,92 0,434 43,38 362 1,274 2,195 0,3348 3, —
AB 20-34 525 4,40 363 1,16 013 0,10 6,92 11,94 10,247 42,11 323 0,736 1,265 0.1882 3,91 —i
B 34-64 455 4,10 17,14 438 0,07 0,12 11,46 23,17 20,357 50,54 167 0,628 1,080  0,2506 2,61 —
C, 64-120 4,45 3,50 4,68 3,14 0,06 0,14 8,65 16,67 14,880 48,12 123 0,423 0,728 02126 199 —
16 A 0-4 585 525 17,40 208 0,26 0,20 6,34 16,28 13,263 61,05 2047 3,290 5,660 0,682'; i,?; :
A, 4-14 550 4,95 3,89 146 0,23 0,08 6,79 12,45 9,801 45,62 788 1,922 3,306 0,410 K
AB 14-28 570 4,90 3,69 1,62 0,25 0,10 6,28 11,94 9,531 47,36 666 1,752 3,013 0,3872 452 —
B 28-52 495 4,05 390 4,78 0,57 0,11 9,62 18,98 17,252 49,29 790 1,102 1,896 0,3031 3,64 —
C, 52-150 4,65 3,82 2,12 290 0,26 0,12 12,34 17,94 15,983 31,20 103 0,559 0,961 0,2034 2,75

17

20

22

AB

C

1

1

0-4

4-14
14-29
29-54
54-90
90-100

0-14
14-41
41-120

120-195

0-3

3-18
18-36
36-150

6,20
6,10
6,00
5,20
5,07
5,05

6,15
5,17
5,20
5,20

5,50
4,95
5,20
5,20

5,95
5,85
5,30
4,55
4,40
4,20

5,60
4,50
4,25
4,27

5,00
4,50
4,75
4,30

10,99
4,96
3,62
4,95
4,65
4,33

7,32
1,95
2,11
3,66

7,67
3,46
3,62
2,43

3,08
1,74
1,93
3,52
4,75
5,12

2,68
3,49
3,19
2,06

3,32
1,98
4,03
3,57

0,58
0,30
0,21
0,48
0,42
0,31

0,25
0,09
0,11
0,15

0,29
0,35
0,40
0,43

0,19
0,10
0,23
0,10
0,11
0,13

0,21
0,11
0,11
0,13

0,20
0,13
0,13
0,15

8,21
7,56
7,26
11,84
7,91
7,78

11,63
10,23
11,31

8,63

7,38
8,16
3,51
10,34

23,05
14,66
13,25
20,89
17,85
17,67

22,09
15,87
16,83
14,63

18,86
15,08
11,69
16,92

18,928
12,445
11,079
19,082
17,127
16,962

20,219
14,677
15,221
13,190

17,259
11,055
11,414
15,022

64,40
48,42
45,21
43,33
55,65
50,60

47,39
35,51
32,82
41.05

60,88
45,90
70,03
39,28

1993
838
631
505
591
718

2372
1129
680
661

1575

977
1082
1098

6,563
3,568
2,644
1,051
0,484
0,540

4,571
1,684
1,033
0,942

5,777
2,345
0,963
0,822

11,288
6,138
4,547
1,816
0,833
0,930

7,862
2,725
1,771
1,621

9,937
4,033
1,657
1,413

0,8144
0,6258
0,4851
0,3378
0,4055
0,3082

0,8577
0,5369
0,4270
0,4309

0,9470
0,4611
0,5001
0,3592

8,06
5,70
5,45
3,11
1,19
1,75

5,56
2,95
2,42
2,19

6,10
5,09
1,93
2,29




TABLO (Table) : 13
Rendzina Toprak Tipine Ait Fiziksel Analiz Sonugclari

(Results of the Physical analysis on Rendzine soils) 4
d
Toprak Tirii
‘; (Textural Class)
| | C=Clay
| ; ; Kil
: Toprak Fraksiyonlari
(Soil Fractions) LC=Loamy Clay
2 Balgikh Kil
R & § CL=Clay Loamy . .
. 2 - = Killi Balak |80 R
&S N3 8 LS=Loamy Sand |& _ | 23S
5 R -2 Q ’3 e e — ELYE ~ o
@ g8 N3 0.8 Balgkll Kum | £ & < S Ra
a2 | 2 = =5 X F | 2-0.02 | 0.02-0.002 <0.002| SL=Sandy Loam |= 3| £ 2 g 8
S g3 M 8 = 'E. "_‘c: =) E.E.’ % % % Kumlu Balgk | 85 | § g g §
s%| B £ T § 29 R 5 e ¢ ° ° SCL=Sandy Clay |C :1-13 oS
Zol B8 | 2 £ O PR Bog M8 _ MEARS sl
= o = 5 5 O M3 Kum Toz Kil Loam ML M|
28| 8¢ %R | S o 5 2 2w U, R o |22
g5 &% g8 =3 £ 2 g8 % 3 . 1 Kumlu Killi 88| &3 % S
gai 82 88 | gk g8 | g8 | £d |GSwa] (W) [Cw) Balgik Su| &8 8%
23 Ah 0-25 58,188 3,659 30,538 11,755 45,6 20,6 33,8 L.C. 2,44 0,96 60,6 :
Ac 25-60 34,368 3,040 24,973 11,653 35,4 18,6 46,0 C. 2,63 1,52 474 ;
26 Ah 0-30 80,165 5,775 43,841 27,671 59,2 16,2 24,6 S.C.L. 2,27 0,73 67,6 j
Ac 30-85 29,557 3,659 28,312 21,923 38,6 16,8 < 44,6 L.C. 2,74 1,51 448 ‘
27 Ah 0-50 66,386 6,689 42,147 16,835 36,6 21,6 41,8 L.C. 2,30 0,90 61,1 !
Ac 50-80 25,772 5,442 28,198 19,111 40,6 14,0 45,4 C. 2,57 1,56 39,2 1
28 Ah 0-55 39,358 3,831 24,553 8,877 52,0 15,8 32,2 L.C. 2,43 1,22 50,?
29 Ah 0-70 41,533 6,940 36,011 9,850 34,4 25,8 39,8 L.C. 2,48 1,30 47,3
Ac 70-105 53,266 7,672 36,453 8,128 32,8 22,8 444 L.C. 2,52 1,41 46,4
30 Ah 0-42 67,243 14,587 59,334 15,102 18,0 22,8 59,2 C. 2,23 1,05 52,8 !
Ac 42-70 63,030 15,420 50,976 10,353 36,6 22,7 40,7 L.C. 2,38 1,12 52,8 :;

TABLO (Tablo) : 14

Rendzina Toprak Tipine Ait Kimyasal Analiz Sonuglari.
(Results of the Chemical Analysis on Rendzine Soils).
PH 1/2,5 ~
Toprak-su - _§
oraninda (Exchangeable Cations m.e.) § i *§ -
(1/2,5 Miibadele Katyonlar: m.e. 'g B o S 2 R
Soil-Water & 8 &: % " v 8
ration) ¥ S15 8 8 E T B -
D] : o L
I . e o BB |2 & S 18 = N
< o0 (S'% gl o |8
- S _Slew|®E . & 2l A%
~ . 5| Ca Mg K Na H Toplam_‘gaggm T3 g5 % B owD
é""\ gﬁ ) M (Sum)ggg%‘gm .-8'2 g g) q-wg
S=|g g S > &0 (me)| (me.) | (me.) {(me.) [(m.e.) M es S E3 53 |, &l 82
ZRES Mo | oT|0E me) |'wuelps @ ag| MC 880 IF R
EEREERIT8 188 9 | % | % |9 | % | % |2.5RclES8 2% 508 28| = |8
oz.ﬁs = ON'“' _'“’ () 7 © © /0 0 v Y8iNg mo"‘@ + O oM O w O
ESIEE| 82 |2B| 28 SECIEL ST 8T 808 8| 5 | S
23 Ah 0-25 7,35 6,37 19,332 9,731 0,138 0,152 0,00 29,353 27,708 100,0 1225 12,048 20,723 0,4632 26,010 0,84
Ac 25-60 8,60 7,65 18,306 9,282 0,038 0,126 0,00 27,752 27,861 100,0 62 7,788 13,395 0,3307 23,550 10,06
26 Ah 0-30 7,275 7,30 35,676 15,918 0,429 0,227 0,00 52,250 52,406 100,0 1464 17,841 30,686 0,9863 18,089 13,45
Ac 30-85 8,15 7,52 17,329 10,966 0,122 0,112 0,00 28,529 30,780 100,0 165 9,121 15,712 0,5182 17,601 17,97
27 Ah 0-50 17,55 6,75 25,315 11,252 0,310 0,157 0,00 37,034 42,944 100,0 1457 16,664 28,662 0,8031 20,750 0,88
Ac 50-80 8,45 7,75 33,663 13,615 0,052 0,103 0,00 47,433 41,620 100,0 296 8,234 14,178 10,4822 17,095 20,31
28 Ah 0-55 7,60 7,00 14,687 5,329 0,017 0,051 0,00 20,084 25444 100,0 1289 11,209 19,280 0,5947 18,848 0,21
29 Ah 0-70 6,90 6,15 31,431 12,894 0,017 0,175 0,00 44,517 44.491 100,0 49745 9,847 16,938 0,5458 18,041 0,22
Ac 70-105 7,30 6,40 30,597 14,893 0,004 0,197 0,00 45,691 48,013 100,0 48956 8,211 14,122 0,3581 22,929 0,55
30 Ah 0-42 17,00 6,25 72,295 15,220 0,152 0,293 0,00 87,960 82,003 100,0 98346 14,223 24,464 0,8824 16,118 0,72
Ac 42-70 7,30 6,90 81,580 15,754 0,004 0,334 0,00 97,672 89,484 100,0 241665 8,303 14,282 10,3843 21,605 0,72




—._!

TABLO (Table) :

15

Para Rendzina Toprak Tipine Ait Fiziksel Analiz Sonuglari
(Results of the Physical Analysis on Para Rendzine Soils)

Toprak Fraksiyonlari

(S

oil Fractions)

Toprak Tiiri

(Textural Class)

C=Clay
Kil

LC=Loamy Clay

Balaikll Kil

1S5S ® g\s CL=Clay Loamy . .
- . § " = Killi Balpk | 8 2
ix 1 %5 U8 - LS=Loamy Sand | & _ | 238
@ - QE) § SN .g © 2 Balaikli Kum g’ S < & | ~
R 58 2% g3 LF 20020020002 <0002) S1—Sendy Loam | 5§ | E .,S,a:
S|~ £ E s a I e SO % % % Kumlu Baletk | o5 | 8% 188
s g8 ©§ g8 | 58z | &= SCL=Sandy Clay | © 5 =& &
Z vl 'd 3 =4 50 2 8 = 3 o . VIO V! v
=/ X =8 = % 2 M & o Kum Toz Kil Loam i m e 1M
% § E .g E S =3 % S g3 % % ‘ Sand) (Silt) (ClL . ) Kumlu Killi g8 g3 Tg S
oy P - =)
e EE| 8 | g& | EER | Z2E | 23 (O : W Balgik 2| &8 g8
24 Ah 0-70 43,756 3,487 26,041 9,997 37,2 19,1 43,7 L.C. 2,55 1,15 54,6
Bv 70-105 27,328 3,595 21,910 6,495 37,1 16,8 46,1 C. 2,43 1,24 38,1
C, 105-125 24,595 0,200 6,644 38,797 91,6 1,0 7,4 L.S. 2,73 1,52 44,2
25 Ah 0-30 32,635 3,907 25,866 9,611 34,9 20,8 44,3 L.C. 2,47 1,48 40,1
Bv 30-70 30,698 3,982 25,707 8,069 30,6 11,9 57,5 C. 2,45 1,48 39,7
C, 70-100 25,108 0,251 10,470 24,260 85,4 3,0 11,6 L.S. 2,63 1,51 42,4
32 Ah 0-34 73,162 11,093 43,977 22,785 46,5 18,0 35,5 L.C. 2,27 1,10 51,2
Ac 34-100 42,291 10,083 33,373 22,578 69,3 15,8 14,9 S.L. 2,38 1,41 40,8 i

TABLO (Table) :

16

Para Renzina Toprak Tipine Ait Kimyasal Analiz Sonug¢lari.
(Results of the Chemical Analysis on Para Rendzine Soils).

PH 1/2,5 =
Toprak-su o~ ;' .2
oraninda Miibadele Katyonlari m.e. § = *§ -
(1/2,5 (Exchangeable Cations m.e.) 'g s o 8 R R
Soil-Water 2 8 B: 5 -~ o 5
ati M S| 2e|8 & © =
%_i,,_lf),n) 0 B o o % £E8%9ws ~ 8 § ©
| T 200 |mE ey E s
—~ el —~ M W~ 8 ~
~ . S| Ca Mg | K | Na | H Toplam 558 2|8 g8|% & 83
o S -~ =T, . e @ > - &
=y nl §E S| X ! (me) S5 2928 e85 @ 2 &2
:CZD NER s :i =R (m.e.) [(m.e.) [(m.e.)| (m.e.) (m.e.) (Sum) % G F: o £z a3 .’:‘4“ S 6 e 2 = X
—_=lonN =S _ﬂ{: "O"': a< 8 OQ)-.-aQ‘.: ~ B s ~ O""
SSES|E8|cElR2E] % % % % | % | % FoilNEEL8|EElERE 2R 2| O
5 2 X ‘ < . o < 1S ° 2]
ECIRE 89 | ZE| 2B | | GEQ 82|23 8L |80 &8 ] o 8
24 Ah 0-70 8,27 7,30 18,132 8,548 0,177 0,172 0,00 27,029 29,578 100,0 186 9,640 16,581 0,4461 21,610 3,16
Bv 70-105 7,95 7,00 14,133 6,094 0,020 0,113 0,00 20,360 20,897 100,0 601 6,168 10,610 0,3092 19,948 0,95
C, 105-125 8,80 8,25 9,143 1,879 Eser 0,019 0,00 11,041 12,511 100,0 1663 3,613 6,214 0,2244 16,101 64,78
25 Ah 0-30 7,70 6,72 15870 9,496 0,052 0,119 0,00 25,537 24,759 100,0 187 8,672 14,915 0,4248 20,414 5,29
Bv 30-70 745 6,55 16,142 12,237 0,090 0,167 0,00 28,636 28,465 100,0 833 5,392 9,219 40,4052 13,307 2,12
C, T70-105 8,60 845 10,401 5,764 Eser 0,071 0,00 16,236 18,698 100,0 581 4,805 8,265 0,2339 20,543 57,87
31 Ah 0-65 7,35 6,80 83,213 10,657 0,090 0,396 0,00 94,356 95,498 100,0 24759 10,800 18,575 0,5698 18,955 0,96
Bv 65-95 7,95 7,32 83,138 10,339 0,002 0,357 0,00 93,836 94,745 100,0 8384 6,203 10,670 0,3946 15720 18,84 |
C, 95-130 8,02 725 87,604 8,847 0,004 0,359 0,00 96,814 97,855 100,06 2321 4,302 7,400 0,3226 13,335 14,58
32 Ah 0-3¢ 7,55 7,00 83936 11,950 0,172 0,284 0,00 96,342 91,971 100,0 8323 12,353 21,247 10,5051 24,456 20,32 ‘
Ac 34-100 7,85 6,90 174,374 5,699 0,002 0,263 0,00 80,338 82,510 100,0 3781 7,130 12,263 0,4485 15,897 28,08
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jen ve hidrojen «topraktaki sudan», azot «toprak ve havadan» geriye
kalan 12 element ise dogrudan dogruya «topraktan» kokler vasitasiyle
bitkiye intikal eder. Bitki besin elementlerini 6nemlerine gore kisaca

ozetlersek (Giiner, H. 1958) :

1. Birinci derecede besin elementleri: Azot N+2, fosfor P.O;, potas-
yum K*, oksijen O~2, hidrojen H* ve karbon C** dur.

2. 1ikinci derecede besin elementleri: Kalsiyum Ca*? magnezyum
Mgtz kiikirt S, ve klor C1~ dur.

3. Uclincii derecede besin elementleri: Demir Fe**™*, manganez
Mn+2, bor B+2, bakir Cut?, ¢inko Zn*? molibden Mo+2+® olmak tizere ¢

grupta toplanir.

Bu arastirmada etiid edilen 4 toprak tipine ait 32 profilin muhte-
lif horizonlarindan alinan toprak numunelerinin hepsinde klor ve ki-
kiirtiin istisnasi ile diger makro elementler «N, P, H,, Ca, Mg, K, C» ta-
yin edilmigtir. Ayrica biitiin numunelerde Na, toprak reaksiyonu, kal-
siyum Kkarbonat, organik madde ve cesitli fiziksel analizler yapilmigtir.
Asagida goriilecegi uizere, her toprak tipi iizerinde ayri ayri durularak,
muhtelif kimyasal ozellikler (Tablo 8, 10, 12, 14, 16) ve fiziksel ozel-
likler (Tablo 7, 9, 11, 13, 15) incelenmiy ve miinakagast yapilmistir.

Esmer orman topragt

Esmer orman topraklarinda su tutma kapasitesi yiizeyden derinlere
dogru gidildikce tedricen azalmaktadir. Higroskopik nem % 0.2-6.0 ara-
sinda oldugu halde nem ekivalani, su tutma kapasitesi ve higroskopik
neme paralel bir degisim gostermekte % 18-49 arasinda bir deger ai-
maktadir. Nem ekivalani A horizonundan (B)’ye dogru bir azalma gos-
termektedir. Bu toprak tipinde kil miktarinin profil icindeki degisimi,
belirli bir kaideye uymamakla beraber bazi (B) horizonlarinda bir art-
ma tespit edilmistir (Sekil 5). Toprak hacim agirligl, 6zgiil agirhikla ilis-
kili olup yiizeyden derinlere dogru gidildikce tedrici bir yikselme gos-
termektedir. Bogluk hacmi ise toprak hacim agirhgmin aksine yukari-
dan asagiya dogru azalmaktadir.

Uzerinde durulmast gerekli bir husus da topragin reaksiyonudur.
Esmer orman topraklarinda pH derecesi sekil 6 dan anlagilacag: lizere
4.7 - 5.8 sinirlar: icersinde kalmaktadir. Kabili miibadele kalsiyum, di-
ger metal katyonlardan fazla olmakla beraber hidrojenden daha az
bulunmaktadir. Arastirilan topraklarda kabili miibadele kalsiyumu
sirasl ile kabili miibadele magnezyum, potasyum, sodyum takip etmek-
tedir. Baz doygunluk derecesi ¢cok degismekte ve % 18-85 arasinda de-
gerler almaktadir. Kabili miibadele fosfor, Metson (1956) 1skalasma go-

iISTANBUL CIVARINDA BAZI TOPRAK TIPLER{
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re nispeten orta-yiikksek sayilmakta ve % 0.006-0.694 arasinda degis-
mektedir. Total karbon yukaridan asagiya dogru azalir, organik madde
ise total karbona paralel gitmektedir. Ayrica total azot yizeyden derin-
lere dogru azalmakta olup, humus miktar1 ile paralel gittigi tespit edil-
mektedir. C/N orani bazi profillerin yuzey horizonlarinda 25’¢ kadar

ulagmaktadir (Tablo 7 ve 8).
Podsoliimsii esmer orman topragt

Podsoliimsii esmer orman topraklarinda su tutma kapasitesi yluzey-
den derinlere dogru tedricen azalmaktadir. Higroskopik nem genellik-
le topragin tekstiir ve organik madde miktarina baghdir. Aragtirilmig
mis topraklarda higroskopik nem % 0.4 - 4.0 arasinda kalmaktadir.
Nem ekivalani % 21 - 47 arasinda degismekte ve A horizonundan (B)’
ye dogru bir artma gostermektedir. Bu artma birinei derecede Kkilin bi-
rikmesinden ileri gelmektedir. Ateste kayip degerlerinde A’ya naza-
ran (B) horizonlarinda hafif bir artma tespit edilmistir. Ayrica yi-
kanmadan dolayt (B) horizonu Kilce zenginlesmis bulunmaktadir (se-
kil 5). Gozenek hacmi, toprak hacim agirhiginin  aksine derinlikle

azalmaktadir.

Bu toprak tipinde pH 4.6 - 5.4 arasinda kalmakta ve A, horizonun-
da bir azalmadan sonra pH derecesinde derinlerde tekrar bir yikselme
tespit edilmistir. Bu da A, horizonlarinin yikanmasmdan meydana gel-
mektedir (sekil 6). Kabili miibadele kalsiyumun diger kabili muba-
dele magnezyum, potasyum, sodyum ve hidrojenden fazla oldugu tes-
pit edilmistir. Kalsiyumu miktar itibariyle magnezyum, potasyum, sod-
yum izlemektedir. Baz doygunluk derecesi cok degismekte ve % 11-
100 arasinda degerler almaktadir. Total karbon ve organik madde mik-
tarlar1 yukaridan asagiya dogru azalmaktadir. C/N orani A horizonla-
rinda 4-24 oldugu halde, (B) horizonlarinda 3-13’e kadar degisir (tab-

lo 9, 10).

Kirmazi baleik ana materyali dizerindeki topraklar

Kirmizi balcik ana materyali Gzerindeki topraklarda su tutma ka-
pasitesinin yiizeyden derinlere dogru tedricen azaldig1 goriliir, Higros-
kopik nem % 0.6-5.3 arasmnda degistigi gibi nem ekivalan1 A horizo-
nundan (B) horizonuna dogru azalmakta ve genellikle % 13-31 ara-
sinda kalmaktadir. Kirmizi baleik ana materyali Uzerindeki toprak
reaksiyonlarinin tekstiirdeki istirak oranlari ¢ok degismektedir. Goze-
nek hacmi, toprak hacim agirliginin aksine bir egilim gostermekte ya-
ni derinlikle tedricen azalmaktadir.
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. Pu topragin ist horizonlarnda pH derecelerinde 50-60 cm. de-
rinlige kadar bir azalma goriilmekte ve daha derinlere dogru teﬁrici
olarak azalmaktadir (sekil 6). Kabili miibadele kalsiyum miktari, ka-
bili miibadele hidrojenden daha az fakat diger faktorlerden daha, faz-
la olarak tespit edilmigtir. Kalsiyumdan sonra magnezyum, potasyura
vewsodyum gelmektedir. Baz doygunluk derecesi % 31-76 arasmd;,
degismektedir. Total karbon ve organik madde yukaridan asagiya dog-
I'l{ azalmaktadir, azot da bunlara paralel inmektedir. C/N orani ogk
diisiiktiir ve % 2-8 arasinda degisir (tablo 11 ve 12). ¢
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Sekil 7: Cesitli topraklardaki katyon miibadele kapasitesinin derinlikle degisimi.

Fig 7: Cation exchange capacity distribution in depth on various soil types.

Rendzina topragt

. Renfizina topraklarinda su tutma kapasitesi, ytizeyden derinlere
dogru gidildikce azalmaktadir. Burada bulunan azalma farki digér
toprak tiplerinde oldugundan fazladir. Zira bu tipin: ist topral’{ hori-
ggnlarmda humus miktar: daha yiiksektir. Higroskopik nem gol; de-
g1§mekte ve % 3-15,4 degerleri arasinda kalmaktadir. Nem ekivalani
ise A, horiz?nundan A’ye dogru bir azalma gostermekte ve % 25 -59
arasinda degismektedir. Ateste kayip, profil derinligi ile azalmaktadir.
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Kil miktarinin genellikle asaglya dogru yiikseldigi gorilmustur (se-
kil 5). Buna karsilik toz miktarmm derinlere dogru % 25-8 den % 14.0°e
kadar azaldigi tespit edilmistir. Toprak hacim agirlig, toprak ozgiil
agirhgi ile paralelite gostermekte ve derinlikle cogalmaktadir. Gozenek
hacmi ise toprak hacim agirlignin aksine azalmakta ve 30 No.lu pro-
filde ayn1i kalmaktadir.

Rendzina topraklarmin pH’sl noétr ile siddetli alkalen (6.9-8.6) si-
nirlar arasinda kalmakta ve yukaridan asaglya dogru bir yiikselme
gostermektedir (sekil 6). Kabili miibadele kalsiyumun 82m. e’a ka-
dar ciktigr gorilmustur. Bundan sonra toplam katyon miibadele ka-
pasitesinin, siras ile kabili miibadele magnezyum, sodyum, potasyum
gelmektedir. Ayrica kabili miibadele hidrojen bulunmadigindan baz
doygunluk derecesi % 100 olarak tespit edilmistir. Total karbon ve
dolayisiyle organik madde miktarlari, topragin ylizeyinden derinlere
dogru azalmaktadir (sekil 8). Azot miktan punlara paralel gitmekte, ve
agagiya dogru azaldipl goriilmektedir. C/N oranl Metson (1956) 1ska-
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Sekil 8: Cesitli topraklardaki organik madde miktarimin derinlikle degisimi.

Fig 8: Organic matter distribution in depth on various soil types.
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lasina gore orta-yliksek sayllmakta ve 16-26 arasinda degismektedir.
Bu toprak tipinde tespit edilen CaCO; miktar1 agagiya dogru tedricen
artmakta ve % 0.21 - 20.31 arasinda degismektedir. Bunun nedeni, kai-
siyum karbonatin iist horizondan yikanmasidir (sekil 9). (tablo 13 ve
14).

Pararendzina topragt

Bu toprak tipi rendzina topragina benzemekte ve yukarida belir-
tilen ozellikler hemen hemen ayni bulunmaktadir. Buradaki nem eki-
valan1 yukaridan agagiya dogru azalmaktadir. Ateste kayip A, hori-
zonundan B, horizonuna dogru azalmakta fakat C, horizonunda tek-
rar bir yiikselme gostermekte ve % 39’a kadar ¢ikmaktadir. Bu artig
toprakta bulunan kalsiyum karbonatin ayrismakla, karbon dioksit
kaybetmesinden ileri gelmektedir. Pararendzina topragindaki kil A,
horizonlarindan yikanarak B, horizonuna tasinmakta ve tekrar C; ho-
rizonunda bir azalma goriilmektedir (sekil 5). Halbuki toz miktari, st
horizondan asagilara dogru tedricen azalmaktadir. Toprak hacim agir-
g1 yukaridan agagiya dogru yiikselmekte, gézenek hacmi ise toprak
hacim agirliginin aksine azalmaktadir.
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Sekil 9: Rendzina ve pararendzina topraklarinda CaCOy’in derinlikle degisimi.

Fig 9: CaCO, distribution in depth on rendzine and pararendzine soils.

Bu topraktaki pH derecesi once A, horizonundan B, horizonuna
dogru azalmakta ve sonra C, horizonunda tekrar bir yiikselme goster-
mektedir (sekil 6). Pararendzinada kabili miibadele kalsiyum, katyon
miibadele kapasitesinin 87 m. e'a kadar qiktigr tespit edilmigtir.
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Kalsiyumu, kabili miibadele magnezyum, sodyum ve potasyum izle-
mektedir. Kabili miibadele hidrojen bulunmamasi sebebiyle baz doy-
gunluk derecesi % 100 diir. Kalsiyum karbonat A, horizonundan By
horizonuna ylkanmaktadir. En yiliksek miktarlar C horizonunda tes-
pit edilmistir (sekil 9) (tablo 15 ve 16).

SUMMARY

RESEARCH ON THE PHYSICAL AND CHEMICAL PROPERTIES OF SOME
SOIL TYPES ENCOUNTERED NEAR ISTANBUL

By
Dr. Yousef ABDELHADI

Identification of the factors affecting soil fertility has been an ap-
pealing and challenging subject to human being. Due to this fact, soil
has been subjected to various studies. The Genetic properties of soil
in a given area, and dominant factors affecting its development and
determining ist subsequent type are of great importance. Only
through these knowledges, it is possible to determine potential soil pro-
ductivity and its place with respect to soil systematic to compare
results obtained by different research workers at different time and
localities.

It was my expectation that I could achieve some new and inte-
resting information in this realm by investigation the physical and
chemical properties of some important soil types near Belgrad Forest
and Kilyos, Istanbul. Moreover the existence zonal and intrazonal
soil types within short distances was appealing to me.

As material to my study, 8 profiles from Brown Forest Soil; 9 pro-
files from Brown Podsolic Soil; 5 profiles from Red Loam; 6 profiles
from Rendzine and 3 profiles from Para Rendzine Soil were examined
and soil samples were taken from various horizons of the profiles.

The results:

There is a great variety of soil types developed in Turkey. Accor-
ding to H. Oakes (1954), the soils in Turkey are divided into 14 large
classes. A. Irmak (1957) identified 6 forest soil groups in Turkey. N.
Cepel in his book (1966) gives 15 soil groups for Turkey. The five soil
types among them are selected and their afore mentioned physical
and chemical properties intermined. The physical and chemical charac-
teristics of the soil are tested on 31 profiles.

-_— 205 —
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BROWN FOREST SOILS

The field capacity of Brown Forest soil decrgases gradually from
surface to downwards. Despite its hydroscopic moxstur'e is _between 9.2—
6.0 %, its moisture equivalent varies in the same directions as field
capacity and hygroscopic moisture and ranges 18-49 %. The amount
of loss on ignition decreases with soil depth. Although, c1a‘y con"cent
does not show a variation among different hori?ons. Thfzre .1s a slight
increase at (B) horizon (Fig. 5). The soil specific gravity .1s at?ove 2
g/cm?, nevertheless its bulk density varies in 'the same direction as
its specific gravity, and it increases gradually with depht.

Another important property to mention is the soil reaction. Since
however the abundance of the various nutrition elem<?nts, they can
only be used at optimal level at a given pH degree. .As' it can be seen
on the figure (6) indicates that soil, pH varies within 4.7-?.8. It is
observed that exchangeable calcium is more than otber cations and
less than hydrogen. In the investigated area, calcium is proceeded By
Mg, K, and Na respectively. The base saturation level range 18 - 85 %.
The exchangeable phosphorus has a variation between 0.01 - 0.69 %.
The amount of the total carbon diminishes from surface to.down-
wards, and runs parallel with organic substence. The totcal nitrogen
decreases from surface to downwards and runs parallel with the con-
tent of humus.

BROWN PODSOLIC FOREST SOILS

The field capacity of Brown Podsolic Fores.t soils decreases wit‘n
depth. Hyroscopic moisture is correlated with soil texture and‘orgar.uc
substances. The hydroscopic moisture of the investigated soil varies
within 0.4-4.0 %. The moisture equivalent from 21 to 47 % and
decreases from A horizon to (B) horizon. This high value. may b(? due
to high amount of clay fraction. The loss on ignition is shghtly higher
at (B- horizon than at A horizon. Further more, (B) horl.zc.m can .be
considered rich in clay, because of accumulation. The specific gravity
of the soil is higher at downwards than surface. It increa\ses to ?.37 -
2.56 from A horizon to (B) horizon. The pore space runs opposite to
the bulk density. The pH values change within 4.6-5.4 in Brown Posi—
solic forest soils. After a decrease at depth 0-20 cm, it inf:reases again
at deeper layers. The reason of that is the fact of washing at upper
layers (Fig. 6).

The exchangeable calcium is found to be higher than other cations
and hydrogen, magnesium, potasium and sodium, follow calcium. The
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base saturation level is higher variable and ranges 11 - 100 %. The avai-
lable phosphorus varies within 0.01 - 0.41 %. The amount of total car-
bon and that of organic matter substance decreases from surface ! o
downwards. Being parallel with organic substances, N decreases with

depth. C/N is rather low and varies from 4-24 at A horizons and 3-13
at (B) horizons.

THE SOIL DEVELOPED ON RED LOAM

The field capacity in red loam decreases from surface to downwards.
The hygroscopic moisture varies within 0.6-5.2 %. The moisture equi-
valent decreases from A horizon to B horizon and it lies generally wit-
hin 13-31 %, because of the large amount of sand in this type of soil.
The loss on ignition diminishes as the depth increases. The soil fraction
in red loam is highly variable. The pore space runs opposite to the bulk
density of soil. pH levels decreases with depth for red loam has the sa-
me properties as brown podsolic forest soils at upper horizons, The soil

reaction decreases gradually after the depth of 40 cm, because of red
loam formation.

The amount of exchangeable calcium is found to be lower than
the exchangeable hydrogen, but higher than the other cations. Calcium
is followed by Mg, K, Na. The base saturation varies within 31-70 %.
The exchangeable phosphorus is rather high (0.01-0.33). The amo-
unt of total carbon decreases from top to downwards. Nitrogen dimi-

nishes gradually as the depth increases. The ratio C/N changes be-
tween 2-6 %, which is quite low.

RENDZINE SOILS

The field capacity of Rendzine Soil is found that decreases
from surface to downwards. Because of the humus consentration of up-
per layers, the differences are quite apperent. The hydroscopic moistu-
re in rendzine soils are quite variable within 0.22-15.4 %. Moisture equi-
valent decreases gradually from A, horizon to A, horizon and its value
lies with 24-59 %. For this type of soil, the loss on ignition decreases
with depth. The clay variation generally increases from surface to
downwards (Fig 5). However the amount of silt is found to decreases
to decreases from 25.8 % to 14.0 %. The soil density is above 2 and in-
creases gradually from surface to down wards from 2.23 to 2.74 %. The

bulk density runs parallel with the soil density. Pore space is decrease
with depth.

The pH level of rendzine soil is found to be within 6.9 - 8.6 and



298 Y.M. ABDELHAD}

to increase from surface to downwards (Fig. 6). The exchangeable cai-
cium is found to be as high as 88 %. Calcium is followed by Mg, Na,
and K respectively. The base saturation level is found to be 100 %,
for there is no exchangeable hydrogen. The available phosphorus is
between 0.01 -0.15 %. The amount of total carbon decreases in great
extent from surface to downwards, which is the same with organic
substances (Fig. 8). Nitrogen is found to decrease at deeper parts. The
ratio carbon and nitrogen varies within 16-26. The amount of CaCO,
increases with depth and ranges from 0.21 to 20.31, because of the con-
veyance from surface to deeper layers (Fig. 9).

PARARENDZINE SOILS

This type of soil is similar to rendzine soil and has almost the sa-
me properties. However, the moisture content of this soil type decrea-
ses from top to downwards and varies within 6-54 %. The loss on
ignition decreases from A, horizon, to B, horizon but it tends upward
at C, horizon and becomes as high as 39 %. This trend is the result of
the transformation of CaCO; into CO,. The clay in pararendzine soil
is washed from A; horizon to B, horizon. It decreases again at C, hori-
zon (Fig. 5). Moreover, the amount of silt decreases gradually with
depth. The specific gravity and the bulk density increase from surfa-
ce to downwards. Pore space run opposite with the bulk density and
decreases with depth.

pH level at para rendzine soil shows a decrease from A, to B, ho-
rizon. Because of the washing, it increases again at C, horizon (Fig. 6).
The exchangeable calcium is found to be as high as 87 %. Calcium is
followed by Mg, Na and K respectively. The percentage of base satura-
tion is 100 %, because of the lack of exchangeable hydrogen. The ratio
C/N varies between 13-24. The amount of CaCO, decreases from A, ho-
rizon to B, horizon and increase again at C, horizon (Fig. 9).
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