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BERICHT UBER DAS LAWINEN - PROBLEM
IN ANATOLIEN (TURKEI)

von

Prof. Dr. Faik TAVSANOGLU

NOT : .

Bu konu FAO Daglk Arazi Dere Havzalari Caligma Grubunun 5-13 Haziran
1974 tarihleri arasinda Ankara'daki 11. toplantisina sunulan ve Istanbul Universitesi
Orman Fakiiltesi Dergisinin Seri A, Cilt XXIV, Say: 1, 1974 niishasinda Tiirkce
ve Ingilizce olarak yaymnlanan teblifinkinin hemen hemen aymdir. '

Bu konunun bugiin burada bir kez daha yayinlanmasinin nedeni IUFRO Div. 1
in - Silviculture and Environment - 23 - 30 Eylil tarihleri arasinda Istanbul’daki top-
lantis: miinasebetiyle Caligma Grubu S. 104 - Sel Derelerinin Tahkimi -XKar- Qg
Tahkimati- nin yaptif1 toplantiya, bu toplantida bir araya gelenlerin ¢ogunlu-
gunu Almanca konugtugunu dikkate alan Grup Lideri Dr. G. Kronfeliner - Kraus'in
konuyu benden bu kez Almanca yazilmig bir rapor halinde sunmam: rica etmig ol-
masidir. : :

Dieser Bericht moge die Herren Teilnehmer der Sitzung der TUFRO
Fachgruppe S. 104 - Wildbiche, Schnee und Lawinen-iiber :

1. Vorkommen der Lawinen in der Tiirkei,

II. Die Naturgegebenheiten im Bezug auf die Entstehung und deh
Abgang der Lawinen in Anatolien, und ferner :

ITI. Entstehen und Abgehen verschiedenertiger Lawinen im Gebirge,

V. Ein Versuch zum Ausfindig-Machen der Lawinenstriche (Lawi-
nenbahnen) auf den Hingen der Anatolischen Gebirge, und sch-
liesslich : - o

V. Einiges iiber die geeigneten kulturellen Verbauungsmassna.hmen
zur Verhinderung des Entstehens und Abgehens der Lawinen in
Anatolischen Gebirgen zu informieren. S

I. Vorkommen der Lawinen in der Tiirkei

Wie in allen Gebirgslandern, 'en"cstehenv und gleiten Lawinen auch
auf den Hingen der Gebirge in Anatolien, besonders. in den Wintern mit
reichem Schneefall ab und bringen die Menschen zum Tot, zerstdren die
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Hiuser sogar ganze Dorfer, Strassen und Eisenbahnen und sperren den
Verkehr auf diesen tagelang.

Nach den vorliegenden Presse-Meldungen wurden allein im Winter
1973/74 durch Lawinen in Anatolien iiber 50 Menschen zum Tote gez-
wungen und zahlreiche Hauser zerstort!.

Die Tiirkische Gesetzgebung hatte im Jahre 1959 ein Gesetz heraus-
ge, das ist das Gesetz der Natur - Katastrophen, welches bei den das off-
fentliche Leben beeinflussenden Ereignissen, wie Erdbeben, Ubersch-
wemmungen, Erdbewegungen Brinde, Lawinen, Steinselilige vom Staat
zuergreifende Massnahmen und zuleistende Beihilfen beinhaltet (Gesetz
No 7269, Datum Mirz 1959).

In disem Gesetz werden die zuergreifondan Massnahmen und die
zuleistenden Beihilfen bei den das 6ffentliche Leben beeinflissenden
Ereignissen, wie folgt, ausgedriickt :

— Medisinische Behandlung, voriibergehende Bewohnung und Er-
nihrung der Leute, welche der Natur - Katastrophe verwickel sind.

— Reperatur der beschidigten Hauser und Viederbewohnung oder
Neu - Besiedlung der Leute, deren Hiuser ginzlich zerstért wurden.

Es muss aber hier darauf hingewiesen werden, dass die von den La-
vinen angerichteten Schiden nicht nur aus jenen bestehen, die oben in

— Eine Lawine ging in der Umgebung von Karakogan (Provinz: Elazig) ab,
zerstorte 2 Hiuser und téte 10 Menschen (Hiirriyet, 23 Januar 1974);

— Eine Lawine gleitete in der Umgebung von Yiinliice bei Kangal (Provinz:
Sivas) ab und tliberfiel fast die Hilfte des Dorfes. Weil jede Verbindung
mit Kangal abgebrochen war, war iiber die angerichteten Schiden kein
Bericht zu erhalten (Hiirriyet, 24 Januar 1974);

— Eine Lawine rutschte in der Umgebung von Ovacik (Provinz: Tunceli) ab,
zerstérte 18 Hiuser und totete 19 Menschen. Dabei wurden auch 5 men-
schen vermisst und 17 Menschen schwer verletzt (Hiirriyet, 25 Januar
1974) ;

— Mehrere Lawinen gingen in den Umgebungen von Provinzen Ma-
latya, Elazig, Bitlis, Mus und Van ab, brachten 7 Menschen zum Tote
(Hiirriyet, 24 Januar 1974);

— Eine Lawine ging in der Umgebung von Maden (Provinz: Elazig) ab,
zwang 12 Menschen zum Tote und verletzte 2 Menschen - schwer (Hiirri-
rriyet, 27 Januar 1974).
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dem genannten Gesetz angefiihrt wurde, Sondern es muss noch dazu die
Schiden der Lawinen am Grund und Boden gezihlet werden. Denn die
Lawinen zerstoren durch ihre ungeheuere dynamische und erosive Kraft
auch juhge und alte Waldbestinde, die auf ihren Bahnen stehen und
reissen gleichzeitig den Boden und den Grund der Hinge und tragen das
abggzj,sseng_Erd -Material in die Tiler herunter (Lawinenerosion), Da-
durch gewinnt die wassererosion wieder an Stirke. ,

Man kann also hier zusammenfassend sagen: dass-die Lawinen auch
auf den Tiangen der Anatolischen Gebirge jedes Jahr in die Téler ab-
gehen und v1else1t1ge Schiiden anrichten. Aus’diesem Grund ist es not-
wendig, die Naturgegebenhelten im Bezug auf. die Entstehung und Ab-
gang der Lawinen in Anatolie nzu kennen.

IL ‘I’)ie Natﬁrgegeb'enheiten im Bezug auf die Entstehung und den
Abga.n'g der Lawinen in Anatolien.

Relief : '

Anatolien ist fast ganzllch geblrgxg, blldet etwa 97-9% der Flache
des Turklschen Termtonums (3% der Fliche ‘bleibt in Europa und heisst
beka.nnthch Thracien, ist. teils eben, teils hiigelig und mittel gebirgig und
im Bezug auf die Entstehung der Lawinen belanglos).

Die Anatolischen Gebirge werden im aligemeinen vom Westen gegen
Osten héher (See Karte I) und zwar sind im &stlichen Schwarzenmeer-
gebiet Hohen bis 3937 m (1. Kackar Das1), im Osten bis 5615 m (2. Ag-
r1 Dagi), in den sudhchem ‘Geblet bis 2771 m., (3. Malatya Dag1) und
im Siiden bis 2731 m" (4 Alada.g) anzutreffen

Khma

Das Klima in Anatohen w1rd von Westen gegen Osten eher konti-
nental und ist mit 1angW1er1gen stregen Wintern gekennzeichnet. Beson-

| ders sind die Witer in manchen Jahren dpreh -lang andauerendem und

hochem Schneefall charakterlstlsch” -

R Staatsmeteorologie glbt die Schneehqhen im verschiedenen Gebieten 1n Ana-
tolien fiir Januar und Februar 1974 wie folgt an :

Die See-H6hen des Geliindes (m)

Provmzen Schneehéhenfem)
Bursa (Uludag-Spitze) : 1878 204
Bingsl 1177 101
Hakkari 1720 90
Mardin 1980 55
Mug 1258 50

Sivas (Gemerek) 1173 40
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Vegetationsdecke :

Die Wegetationsdecke und besonders die Walddecke der Gebirge in
Anatolien wurde "seit Jahrhunderten durch verschiedene Formen der
menschlichen Eingriffe, wie die Waldbrinde und Uberweidung usw. zers-
tort oder zumindest degradiert, um Kultur - und Weideflichen zu gewi-
nnen. Daher die Waldflidche, die heute als 19 135 719 ha® angegeben wird,
bestehet ungefehéir 60 % aus zerstorten und degradierten Waldbestiinden,

Auf der anderen Seite sind die dstlichen und siiddstlichen Gebirge
von Anatolien aus den oben schon ansgefiihrten Griinden fast zur Génze
entblosst oder besitzen sie eine sehr arme und schwache Vegetationsdec-
ke Siehe Karte II).

Als ist es bekannt, snielt fiir die Entstehung und fiir den Abgang
der Lawinen das Vorhandensein und die Beschaffenheit der Wegetation-
sdecke eine grosse Rolle. Gegen Lawinen bietet ein gradstimmiger, dich-
ter und nicht zu alter Hochwald (Nadelwald) den besten Schutz, wih-
rend junge Bestinde wegen ihrer elastizitit der Stimme nicht immer
imstande sind, das Abgehen der Lawinen zu verhindern, die jedes Jahr
zu Tal ab gehen. :

III. Enstehen und 'Abgehen verschiedenartiger Lawinen im Gebirge

Es scheint mir hier vollstindigkeitshalber auf die Entstehungsarten
und auf die Formen der Lawinen kurz einzugehen : vom grossen Einfluss
sind fiir die Entstehung und fiir den Abgang der Lawinen im Gebirge
die Masse der gefallenen Schnee, die Witterungsverhiltnisse und die
Temperatur zur Zeit der Schneeschmelze.

Als bekannt, unterscheidet man hauptsichlich zwei Formen von
Lawinen und zwar Grundlawinen und Staublawinen.

Grundlawinen bilden sich, wenn e€s bei warmer Witterung schneit
oder auf Schnee regnet. Der Schnee ist in diesem Falle nass und schwer
und hiéngt anfangs fest am Bodenen. Sobald diese schwere Masse die Rei-
bungswiedersté.nde iiberwunden hat, kommt sie in Bewegung und fihrt
zu Tal. ‘ :

Dagegen entstehen die Staublawinen, wenn es bei kalter Witterung
schneit. Der Schnee ist ausserst fliichtig und gerét in steilen Hiingen,
besonders wenn sie nicht bewaldet sind, so leicht wie Sand, in Bewegung

2 Die Tiirkische Forstwirtschaft, 50 Jahre Tiirkische Republik, 1973.
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und’ reisst die iibrigen Schneemassen mit sich. Die hiedurch komprimi-

" erte Luft strémt der Lawine voraus und die auf Kilometer fithibare Wir-
kung des Luftdruckes ist zumeist grosser als die der nachfolgenden La-
wine. Staublawinen bilden sich zumeist schon wihrend des Schneefalles
oder sxe werden nachtriglich durch den Wind ausgeldst.

Man kann hier im allgemeinen sagen, dass die Mehrheit, der auf den
Hingen der Gebirge in Anatolien abgehenden Lawinen, wie in andem
Gebirgslindern, Grundlawinen sind. .

IV. Ein Versuch zum Ausfinding - Machen der Lawinen - Striche
(Lawinenbahnen) auf den Hiingen der Anatolischen Gebirge’

Zum Ausfmdmg - Machen der Lawmenstrlche auf den Hingen der
Gebirge in Anatolien wurde die Fragebogen - Methode angewendet Die
Fragebogen wurden zugesandt :

- Der Generaldirektion der offentlichen Strassen (Staats und
'Provmzstra,ssen von der Linge 6851 km) ;

-+ — Der Generaldirektion des Staatseisenbahnen (von der Linge von
8000 km) ; ‘ '

.+ — Den Oberforstdirektionen der Staatsforstverwaltung in den'Pro-
“¥inzen : Trabzon, Giresun, Amasya, Kastamonu, ~ Istanbul, Adapazar:,
Bolu, Bursa, Balikesir, 1zmir, Mugla, Denizli, Antalya, Mersin, Kilis;
3 ngehlr Ankara, Beysgehir, Elazig und Erzurum DleSen Oberforstdv
A rektlonen standen 900 Forstreviere zu. ‘ - :

Nach der Verwertung: der Beantwortungen der Fragebdgen waren
¢s der offentlichen Strassen 36 Lawinenstriche ausfindiggmemacht.
Zum Schutze dieser Strassen und des Verkehres auf diesen wurden stel-
: lenweise Galerien, Schutzmauer gebaut. Im Bedarfsall werden die krit<
i schen Entfernungen auf diesen Strassen bewacht und die Lawinen wer-
g aen durch explosive Methode zum Abbruch gezwungen. T Aan

Entlang der Staatseinbahnen sind 38 Lawinenstriche ausfindigge-
macht. Zum Schutze dieser Bahnen und des Verkehrs wurden Stellen-
¢ 'Weise Galerien erbaut und :

_' Auf .dem Gebiete der Staatsforstverwaltung waren 48 Lawinen-
striche ausfindiggemacht. Zu den der Staatsforstverwaltung stehenden

) ‘) Dieser Versuch wurde vom Institut fiir forstliche Bauingenlenrwesen ‘an del
Porstlichen Fakultit, Universitiit Istanbul, in Jahre 1960 vorgenommen. - Tt
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Gebieten kann von irgendwelchen technischen Massnahmen nicht ges-
prochen werden. Nur zum Schutze mancher Dorfer wurden oberhkalb di-
eser befindlichen waldbestinde als Schutzwald erklirt.

Es scheint mir aber sehr wahrscheinlich zu sein, dass. die Zahl der
Lawinenstrice und der Stellen, wo die Lawinen auf dem ganZén Gebirge
in Anatolien abgehen, sind nach den vorliegenden Presse Meldungen .iiber
Lawineniiberfille, besonders in den Wintern mit reichem Schneefall in
Wirklichkeit viel grosser ist als an Hand des oben angefiihrten Versuches
festgelgt wurde.

V. Einiges iiber die geeigneten kulturellen Verbauungsmassnahmen
zur Verhinderung des Entstehens und des Abgehens der La,wmen
in Anatolischen Gebirgen

Im Rahmen der forstlichen Téitigkeiten sucht man sich he_ute gegen
die Lawinengefahr in Alpenlindern hauptsichlich dadurch zu schiitzen,
dass man von Hause aus das Entstehen der Lawinen zu verhindern
trachtet. Man verbaut sie in den Abbruchgebieten und hat auf diese Weise
mit geringen Mitteln meist bessere Erfolge erzielt als durch die Errich-
tung von Schutzbauten in den Téilern. |

Den besten Schutz gegen die Bildung und das Abgehen von Lawinen
bietet unstreitig der Hochwald, und zwar geradstimmige, dichte und
nicht zu alte Nadelholzwiilder, weil sie sich im Alter zu sehr lichtet. Die
beste Massnahme ist daher die Aufforstung der zur Lawinenbildung nei
genden Hinge bezw. die Erginzung der vorhandenen Waldbestinde;:

:Da aber der Wald selbest in der jugend geschiitzt werden muss, sind
auch im Falle der Aufforstungsmoglichkeit des Lawinenstriches tech-
nische Massnahmen erforderlich, die zumeit solange wirkam sein ' miis-
sen, bis der Wald serbest den Schutz iibernehmen kann. Wo infolge der
Beschaffenheit des Bodens eine Aufforstung aussgeschlossen ist und
oberhalb der Waldgrenze kann die Lawinenbildung nur durch technische
Massnahmen verhindert werden.

* Diese Massnahmen kénnen dauernd und voriibergehend wirkende
eingeteilt werden. Die ersten sind aus bestindigeren Materialin, haupt-
sichlich aus Stein oder Béton herzustellen. Diese finden vorzugsweise
dort Anwendung, wo die ortlichen Verhiltnisse eine Bewaldung nicht
zulassen. Also besonders oberhalb der Waldgrenze. Die zweiten sind aus
weniger dauerhaften Materialiein und zumeist aus Holz errichetet und
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gollten nur dann verwendet werden, wenn es sich um einen nur voriiber-
gehenden Schutz handelt. Wenn also eine Aufforstung des Lawinen-
striches moglich und geplant ist und die Jungen Pflanzen gegen Lawinen
geschutzt werden miissen.

Fur die Aufforstung der Lawinenstrichten smd Holzarten zu wihlen,
die einen hoch stimmgen, kriftgin Bestand liefern, der dem Schneedruck
gut zu widerstehen vermag. Es sind dies namentlich die Nadelholzer und
zwar in héheren Lagen in der Tiirkei Gemeine Kiefer und Schwarzkiefer,
denen in mittleren Lagen z. B. die Fichte (Picea Orientalis) beizumischen
ist. Von den Laubhélzern sind je nach den Standortsverhiltnissen vor
allem Bergahorn, die Vogelbeere und die Griinerle zu nennen; die letzte
vermag zwar die Lawinenbildung nicht zu verhindern, bietet aber den
wertvolleren Holzarten in jeder Hinsicht einen ausgezeichneten Schutz.
Das gleiche kann gelten fiir Wachholderarten, besonder fiir Juniperus
Nana.” ‘ _

Die Bestandesbegriindung erfolgt mit bewurzelten Pflanzen. Es ist
nicht unbedingt notwendig, einen regelmissigen Verband einzuhalten :
die Pflanzen sind vielmehr méglichst in Ortlichkeiten zu setzen, die ih-
nen einen guten Schutz bieten, also z. B. vor alten Stocken, grosseren
Steinen. Gebiischen usw. Die Saat findet nur ganz ausnahmweise, und
zwar als Schneesaat, statt. Es sind dann schon in Herbst an den betref-
fendgn Lahnen horizontale Rinnen zu ziehen, damit der mit schnee ab-
gehende Samen nicht weiter abwirts geschwemmt wird und gleichzeitig
ein gutes keimbeet findet.

An technischen Massnahmen kommen Erdgriben, Terrassen, Troc-
ken - Mauerwerke, Flechtwerke, Schneebriicken, Schneefihgen in Frage,
auf welehe man hier nicht einzugehen braucht.

Zusammenfassung

Als in allen Gebirgslindern, entstehen und gehen Lawinen auch auf
den Hingen der Gebirge in Anatolien ab und téten Menschen, zerstoren
Hiiuser, sgoar ganze Dorfer, Strassen und Eisenbahnen und sperren den
Verkehr auf diesen tagelang.

Nach den vorliegenden - Presse - Meldungen fanden allein im Wmter
1973 - 1974 mehr als 50 Menchen durch die Lawinen den Tod. '
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.Die vom Staat bei den das offentliche Leben beeinflussenden Natur «
Katastrophen wie Erdbeben, Uberschwemmungen, Erdrutschungen, Brins
de, Lawinen und Steinschlige zuergreifende Massnahmen: und zuleisten-;
den Beihilfen wurden durch ein Gesetz geregelf.:Die in diesem :Gesety
zum Ausdruck gebrachten Massnahmen und Beihilfen sind aber eher vom
soz1alen Charakter d.h. sie sind medlcmlsche Behandlung, Ernahrung,
Bewohnung oder Neu - Besiedlung der Leite, ‘die ‘der Naturkatastrophen
verwickelt sind. Eben in diesem Gesetz sind aber die von Lawnnen an-
gerichteten Schiden am Boden und Grund (Eros1on durch Lawmen)
nicht beriicksichtigt. Daher diese Schéden miissen, zu jenen, die im ge-
mannten Gesetz1hren Ausdruck gefunden haben gezahlt Werder o

Fur dle Entstehung und den Abgang der Lawinen sind die natiir<
lichen Gegebenheiten des Gebietes wie Relief, Klima :und Vegetations</
decke massgebend : Steile, kahle -oder mit einer nicht geniigend kriftiger
Wegetationdecke, also mit dem Wald geschiitzte Hinge sind fiir die Ent-
stehung und fiir den Abgang der Lawinen &dusserst geeignet.

Zum Ausfinding - Machen der Lawinenstriche auf den Hingen der |

Gebirge in Anatolien hat man sich durch Fragebogen - Methode einen

Versuch vorgenommen ('1960) Die Ergebnisse diese‘S‘ Vefsuches"waréri: !

Langs der offenthchen Strassen (iiber 60000 km) 36 Lawmenstrlche,

' - Ldngs . der Staatselsenbahnen (8000 km) 38 Lawmenstrlche S
In den Staatswaldflichen 48 Lawinenstriche ausfmdxggemacht-. o

_ Es scheint aber sehr wahrschemhch zu sein, dass die Zahl der La-
winenstriche und der Stellen, wo die Lawinen auf dem ganzen Geblrge in

Anatolien abgehen, sind nach den vorllegenden Presse Meldungen iiber ;

Lawineniiberfille, besonders in den Wintern mit reichem Schneefall in
Wirklichkeit viel grosser ist als an Hand des oben angefuhrten Versuc-
hes festgelgt wurde. R

Auf den steilen und kritischen Héangen in hoheren Lagen wire die |

wichtigste aufbauliche Massnahme, dass man dié Verhinderung des ‘Ent-

stehens der Lawinen durch forstliche Massnahmen trachtet und zwaf‘

durch die Erginzung der noch halbwegs ’bestehenden Bestinde durch‘
Aufforsttungen andererseits. Man verbaut sie in den Abbruchgebieten
und hat auf diese Weise mit geringeren Mitteln meist bessere Erfolge
erzielt als durch die Ergreifung von Schutmassnahmen in den Tilern..

-8, Strele Georg

LAWINEN - PROBLEM IN DER TURKEI" 49

Zum Schutze der noch bestehenden Bestinde und neuen Auffors-
tungsflichen gegen die Vielweide, Waldbrinde, Lawinen usw. gibt man
sie am besten mit Trockenmauerwerk um. Wenn dafiir erforderliches
Steinmaterial in der Nédhe leicht zu finden ist. Anderenfalls wire diese
Flichen durch geniigend starke Flechtwerke zu schiitzen.
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