GAUSS-KRUGER PROJEKSIYON YONTEMI iLE YAPILMIS
FARKLI OLGEKLERDEKi HARITALARDA KOORDINAT DONUSUMU
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Tiirkiye'de 1,25000 6lcekli haritalar ile 1/5000 olgekli haritalar ayni yén-
temle yapilmis olmasina karsmn, dilim eksenleri farkl oldugundan bir nirengi
noktasinin her iki paftada farkls koordinatlari bulunmaktadir, Uygulamada,
1/25000 lik nirengi koordinatlarindan, 1/5000 lik nirengi koordinatiarina donii-
simiin yapilabilmesi icin matematiksel kartografya dahinda bilgi gerekmekte-
dir. Artik ormancilik calismalarinda iilke nirengi agina baglanmak kosulu aran-
digindan, bu sorunla orman kadastrosunda cahsanlar da sik sik karsilasmakta-

dirlar. Bu ¢alismada sorunun ¢6ziimiine Grneklerle acikhik getirilmeye ¢aligil-
mistir,

GiRis

Cesitli ormancilik calismalar igin, ormanlarda 6lgli yapan ve poligon kuran elemanlar
kurdukiari poligonlari, bulabildikleri nirengi noktalarina baglamaktadiriar. Baglandiklar ni-
rengi noktalarinin hepsinin koordinatlar: 1/25000 olcekli haritaya gore verilmis ise, koor-
dinat hesab; kolaylikla yapt!maktadir.

Ayni sekilde nirengi noktalarinin tamaminin koordinatlari 1/5000 olcekli haritaya gi-
re verilmis ise, poligon hesaby yine kolayhikla yapilmaktadir. Fakat baglanilan nirengi nok-
talarinin bir kisminin koordinatlar 1/25000'e gére diger kisminmn koordinatlari da 1/5000'e
- gre verilmis ise, biyiik glgliiklerle karsilasiimaktadir, By durumda verilen koordinatlarin
tamaminin aymi eksenlere gére doniistirilmesi gerekir. Bu dénistiirme islemi yaptimadan
poligon hesabina baslaniimaz.

Asagidaki yazida bu déniistirme isleminin nasil vapilabilecegdi érnek verilerek agtk-
lanmaya calisilmistir.

1. GAUSS — KRUGER PROJEKSIYON SISTEM:i :

Gauss-Kruger Projeksiyon sistemi, agi koruyan (konform) bir projeksiyon sistemidir.
Bu sistemin acilan degistirmemesi ve olduk¢a genis sahalarin hesaplarinin diizlem iize-
rinde yapilmasini sadlamistir, Harita sahasindaki uzunluk deformasyonunu simirly bir se-
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kilde tutabilmek icin elipsoid yiizi meridyen dilimlerine ayrlir. Ga}lss-l(ruger lfoorqinat
sistemlerinin genisligi orta meridyenden (x ekseninden) itibar.en dogu' ve bat yonler.{nde
1/25000 &lcekli haritalar igin 3° olmak lizere 6°, 1/5000'lik haritalarda |s.e 1.§° olmak iize-
re 3° alinmistir. Her dilimde dilimi ortalayan meridyen bafs,.langlg meirldyenl olarak alllmr
ve ayri ayri projeksiyonu yapilir. Dilim orta meridyeninden itibaren 1.5° uzakhk 130 km.'ye,
3¢ uzaklik 260 km.’ye karsilik gelir.

Sckil 1
Tirkiye'de 6 ve 3° lik Gauss.Kruger Dilimler;

. . o e} c

Sekil 1'de goruldagiu gibi  Tiirkiye'de 6°'lik dilim or.te.) mendyen!zn 217 . \'2370 33%0
45° olarak alinmmstir, Tarkiye'de 3°'lik 7 dilim vardlr..Dmr.n. orta menI yer;ssen36 3,7 .
337, 36°, 39°, 42°, 45° clan dilimlerdir. 6°’lik dilimlenn. .dllll’n numara ar1| ’2 ,3 4 o]érak
olmaktadir. Burlar uluslararast numaralardir. Tiurkiye'de dilim numaralari, 1, 2, 3,
alinmistir, . -

ikinci Diinya Savasindan sonra biitin diinya milletleri igin ortak'blrdhanta n%rﬁj;af:n
yonunun gelistirilmesi diisiincesi ortaya atilmis, uygulanacak projeksiyonda su
bulunmast ileri strtlmiistir :

a — Dogrultu deformasyonlarinin en az olmasi igin konformluk,
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b — Az sayida projeksiyon yiizeyinin kullaniimas: ve ylizeyler arasinda ddniistimlerin
miimkin olmast,

¢ — Olgek deformasyonunun belirtilecek sinirlar iginde kalabilmesi,
d — Dik koordinat sisteminde beraberligin saglanmas,
e — Meridyen yakinsamasinin 5 dereceden kiigiik olmasi.

Yukaridaki kosullarin en uyumlu olarak bir arada bulunacad: projeksiyon Gauss-Kru-
ger projeksiyonu oldugu saptanmis, ancak bu projeksiyonda baz! degisiklikler yapiimis, so-
nucta UTM (Universal Transvers Mercator) projeksiyonu ortaya g¢tkmigtir,

Gauss-Kruger projeksiyonunda teget meridyen boyunca uzunluk deformasyonu m, = 1
dir. Bu deger tejet meridyenden uzaklasttkca biyiir. Olgek faktord,

)

Yé 4+ .o )
R=yYMN

baglantiyla hesaplanir. Y teget meridyenden olan uzakhg: gosterdigine gdre uzunluklar pro-
jekslyona aktarildiklarinda Y degerine bagh olarak biytiyeceklerdir, Gauss-Kruger Projek-
siyonundaki bu diizensiz biiyime UTM projeksiyonunda uygun bigimde dagitilmaya c¢ali-
stimistir. UTM projeksiyonunda uzunluklarin anormal biiylimesini énlemek amaciyla Gauss-
Kruger projeksiyonunda hesaplanan X, Y, degerleri mo olgek faktsri ile ¢arpilarak k-
caltalir. 6 derecelik dilim igin m, = 0,0006 olarak hesaplanmistir,

Koordinatlar hepaslanirken dilim ekseninin solunda kalan noktalarin Y degerleri (—)
Isaretli, sadinda kalanlar ise () isaretlidir. Koordinatlarda (—) isaretlerden kaginmak igin
m, ile kigtltilen tim Y, degerlerine 500.000 metre eklenir. Hangi dilimde oldugunu g&s-
termek GOzere o dilimin numaras! (DN) tanitici rakam olarak bastarafina eklenir ve «Saga
Deger» adim alir. X_ de§erleri kuzey yarikiirede oldugundan sabit bir dederin eklenmesine
gerek yoktur, m, ile kiigtitilen X degerleri «Yukari Deger» adint ahr.

Ornek olarak, UTM koordinatian
SAGA = (DN) (500.000 + Y,.m,) (2)
YUKARI = X,_.m,

olarak hesaplanir. Saga ve yukar: degerler UTM projeksiyonunun dik koordinat sistemin-
deki degerleridir. Bu degerlerle sadece gizim yapilir. Noktalar arasinda uzunluk, alan, agi
gibi bayiiklaklerin hesaplanmasi gerektiginde saga ve yukari degerlerden geri gidilerek

sdz konusu noktalar icin X, .Y, ile tammlanan Gauss-Kruger koordinatlarinin bulunup bu
degerlerle hesaplarinin yapiimasi gerekir.

2. 6 DERECELIK DILIME GORE HESAPLANMIS GAUSS - KRUGER
KOORDINATLARININ 3 DERECELIK DIiLIM SISTEMINE DONUSOMO

2.1. 6 Derecelik Sistemde Verilen Gauss - Kruger Koordinatlarindan Cografi
Koordinatlarin (B, L) Hesaplanmast :

3.1. 6 Derecelik Sistemde Verilen Gauss-~Kruger Koordinatlarindan Cografi Koordinat-
larin (B, L) Hesaplanmasi :
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Birinci adim olarak Gauss-Kruger Koordinatlarindan Cografi  Koordinatlarin Hesap-
masl : -

AX = X —X, ve Y, 100 km. biriminde alinr.

B—B, = AB" = b, AX + by AX2 + by, AX3 4 by, LsXY2 + by, AXEY?
+ by, Y4 + b AXYE 4 (3

B =B, + AB olarak,

(4)
B Enlem degeri hesaplanir.
= L, = byY + 1 AXY & by, & X2V 4 by ¥ 4 by KXY + by AXY3
+ by A X2Y? 4 by Ye (5)
L=L,+1
bagintilariyla da L boylam degeri hesaplanir. (6)

Elde edilen codrafi koordinatlardan L boylam degeri 3 derecelik dilimlerden_ har\gisine
giriyor ise ters donlsim icin secilecek L, degeri ona gore alinir. 2. adl'rr_lda Cografi koor-
dinatlardan 3 derecelik sistemdeki Gauss - Kruger koordinatlarina gecilir,

22. Cografi Koordinatlardan 3 Derecelik Dilimde Gauss - Kruger Koordinatlarimn
Hesaplanmasi :

ikinci adim olarak,

AB=B—B,,|=L—L, (her ikisi 1000" biriminde) alinir. {(7)

AX = a8,y AB + a8, OB + a,l +a,, LB +a, A BI2 4 &, A B2 4 2l
- " 2
(8)
+ a,, ABI*

9
X =X, + OX 9

degeri hesaplanir.
= + + + + 54 23 4+ 4 . 10
Y=a,l+a, Bl +a, A B2i + a,, 1% 4+a,, A BIP + ay AB2T + agl + .. (10}
- 10 <

Y degeri | degerine bagh olarak dilim ekseninin solunda ise {—), saginda ise (+)
isaretlidir. Badintilarla ilgli tablolar ekte verilmistir.

Sonug olarak, Tirkiyede 1/25006 ve 1/5000 olcekli haritalarin nirengiliri b(i)l;lllititae
kullanildigr siirece bu dénistmlerin her zaman yapilmass zorunlu olacaktir. Ve bu s
her zaman kargilagilacaktir.
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1. Ornek :

A noktasinin 36 numarali dilimde ha

Nokta

———

A
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saplanan Gauss-Kruger koordinatlar verilmigtir,

Yt: Xu
—_—— —_— .
— 23138549 m. 4 392 403.56 m.,

A no'tazinin 3° ik dilimdeki koordinatlari nedir?

Coziim

1. adimda : 6° |ik dilimde
larin hesaplanmas; -

AX =X, —X,, Y, 100 Lm.

verilen Gauss-Kruger koordinatlarindan cografi koordinat-

biriminde alimir. A noktas, icin (AKSOY, GUNES, 1980.

§. 240} 1a no.lu tablodan X. ve en yakin X, segiiir,

X, = 4392 403.56
Xo = 4374 088.473

AX =18 315.087/109 000 = 0.18 315 087
Y = 23138549 olarak alinrr.

(3) numarali bagintidan AB” degeri,
by AX = 59385195
— by, AX® = —. 00084
— by Y2 = 11200468
— by, AX* = — 0000002
— b AXY? = = (65084
— by AX2Y2~ . g00152
boy Y1 = 0.08599
b, AXY4 = 0.00079
ﬁf',ZSHS = 801”25

olarak hesaplanr. Tablodaki s
bagint) geredince eklenir,

B, =

AB =
B =

noktanin enlem;j hesaplanmis olyr.

ecilen X,'!n yanindaki B, degerine AB degeri (4) numarah

39° 30’

8 01”25
39° 38’ 01”25
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(5) numarali bagintida AX ve Y degerleri yerine konarak, tablo 1b den,

by, Y = — 9683.95560
by, AXY = — 22389090
—b,, AXey= + 0.09408
— by, Y3= + 0.00553 |
— b, AXY= 4 0.00028
— b, AXY3= 4+ 0.04546
— by AXAYI= 4 0.0003°
bys Ys = — 0.00491

I = — 9701”7065 = 2° 41' 41".71
degeri hesaplanir.

36 numarali dilimin orta meridyeni L, = 33° dir.
(6) numarali bagintiya gére :
L, = 33°

b= —2° 41" 1”11
L = 30° 18’ 18".29

olarak noktanin boylam: hesaplanmis olur.

R, . inat-
2. adim: Hesaplanan cografi koordinatlarda 3°'lik dilimde Gauss Kruger koordina
larina déniisim :

Verilen :

B = 39° 38’ 01".25

L =30° 18’ 18".29
2a numaral tabloda :

B degerine (AKSOY-GUNES, 1980. s. 236) en yakin B, degeri secilir. Sekil 1'den L,
olarak 30° boylami secilmesi gerektigi gériiliir.

B, = 39° 30

L, = 30° olarak alinir.

(7) numarali bagintiya gore,

B =39° 38 0125
B, = 39° 30’
AB = 8' 01".25 = 481".25118/1000 = 0.48125118
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AB bir onceki adimda zaten hesaplanmis olarak elde vardir. X

Y

4 388 975.465 m.
26 191.887 m.

L =30° 18' 18".29
L, = 30° olarak bulunmus olur.
0 =

I = 18" 18".29 = 1098/1000 = 1.09829

2. ORNEK :
1, 3%'lik dilimdeki dilim orta meridyenine gore hesaplanir,
TERS DONOSOM

3° 'lik dilimden (yani 1/5000'lik paftadaki koordinatlarin) €°'lik dilimde (yani 1/25 000’
lik paftadaki) Gauss-Kruger koordinatlarinin hesaplanmasi.

AB, 1 degerleri (8) numarali bagintida yerlerine konur,

8, AB = 14842343 A
a,y AB2 = 0.17185 Verllen : 3°'lik dilimdeki (1/5000'lik paftadaki) Gauss-Kruger Koordinati
8, Iz = 44.43987 v
a,, AB? = 0.00005 Nokta A X
a, ABl = 0.03701 B A 26 191.887 m. 4 388 975.465 m.
—a,, AB22 = — 000048 o
I It = 0.00027 ] Istenen: 6°'lik dilimdeki (1/25 000'lik paftadaki) Gauss-Kruger koordinati.
—a,, ABl¢* = — 0.00000 i
b C8zlm :
AX = 14886992 m. v
- : 3°'lik dilimde cografi keordinatlarimin hesaplanmas: :
(9) numaral: baginttya gére, - 1. adim : 3lik dilimde cog
X, = 4 374 088.473 ‘J 7 AX = X — X, A noktasi igin 1a nolu tabloda X'e en yakin X, segilir.
0 = .
OX = 14 80695 X, = 4 388 975.465
X = 4 388 975.465 m.
larak X d ih I X, = 4 374 088473
clara ederi hesaplanir. AX = 14 886.092/100 000 = 0.14886992
(10) numarali bagintiya gore, tablo 2b den, Y = 0.26 191 887
810 = 26 242205 olarak alinir.
a, ABI = 50.26954 "
| (3) numaral bagintidan AB” degeri,
a,, AB2 = — 0.07172
8, b= 0.02396 ’ b, AX = 48269885
| — by AX2 = — 000561
a; AB3 = 0.00005 b — b, Y= — 143541
a,; ABIB = — 0.00062 : — by, AX3 = — 0.000002
855 ABS = 0.00000 — by, OXYE = — 000679
— by, AX3Y? = —  0.00001
- PP 3 = 0.00000 bo4 Yt = 0.00001
Y = 26191.887 m. b, AXYs = 0.00000

olarak A noktasinin 3°lik dilimdeki Gauss - Kruger koordinatlari. AB” =  481".26225 = 8" 01".26
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olarak hesaplanir. Tablodaki X,'in yanindaki B, degerine AB degeri eklenir,
B = B, + AB

B, = 39° 30’
AB = 8 01".26
B = 39° 38' 01”26

noktanin 3°’lik dilimde enlemi hesaplanmis olur.

{5) numarali bagintida X ve Y degerleri yerlerine konularak, tablo 1b den,

by Y = 1096.18380
b,y AYY = 2.10616
— b, AXY = — 000704
—by Y= — 000726
— by AXSY = — 000002
— b,; AXYS = — 000005
— b,, AX2Y3 = — 000000
bes Y5 = 0.00000

I

1098”29 = 18’ 18".29

L=1Ly+1 L, = 30° 00’ 00"
[ 18" 18".29
L = 30° 18’ 18”29

olarak 3° lik dilimde noktanin boylami hesaplanmis olur,

Bir 6nceki hesaba bakildiginda bir noktanin cografi koordinatlarinin 3° lik ve 6° lik di-
limlerde ayni oldugu gérilir. Boylece 1. adimin kontrolii de yapilmis olur.

2. adim :

Verilen : Bir d6nceki adimda hesaplanan 3° lik dilimdeki cografi koordinatiar

B
L

39° 38, 01".26
30° 18’ 18”29

ftn

Istenen : 6° lik dilimdeki Gauss-Kruger koordinatlari.

Coziim : Sekil 1 de gorildagu gibi 6° lik dilimlerin dilim orta meridyenleri 27°, 33°,
39°, 45° dir. Yukarida verilen noktann ‘boylami L = 30° 18’ 18”29 oldugunda 6° lik di-
limlerin 2. sine girmektedir. Yani L, = 33° olmaktadr,
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B = 39° 38' 01".26
B, = 39 30
AB" = 8' 01.26 = 481".26/1000 = 0.48126

L = 30° 18" 18".29
L, = 33°

I = 2° 41" 44”71 = —9701.71/1000 = —9.701714

AB, | degerleri 8 numarali bagintiya gore tablo 2a da yerlerine konur,

a, OB = 1484234300

a,, AB2 = 0.17185
g l2 = 3467.64780
8, AB® = 0.00005
a, ABE = 3.17080
~ a,, ABW = 0.03772
a,, = 1.68755
—a,, ABI# = 000725
AX = 18314946 m.

(9) numarah bagintiya gére,

X, = 4 374 088.473
AX 18 314.946

X 4 392 403.419 m.

It

olarak 6° lik dilimdeki X degeri hesaplanir,

(10) numarali bagintiya goére tablo 2b den,

a, | = — 231 809.61000
a,, ABl = + 440.05423
—a, ABI =+ 0.63355
a,, B = — 16.91394
a, AB = — 0.00041
— a,;, ABB = 4+ 0.42469
a,, ABI = — 0.00053
— 8y I = + 0.01719
Y = — 231 385.39 m.

olarak 6° lik dilimdeki Y degeri hesaplanir.

B
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A noktasinin 6° lik dilimdeki yeri 1/25 000 lik paftadaki koordinatlar
Y = — 231 385.39 m.
X = 4392 40342 m.
olarak bulunur. 1. 6rnekteki verilen degerlere ¢ok yakin degerler tekrar hesaplanir.
1. érnekde 1/25 000 lik paftadaki Gauss - Kruger koordinatlarindan 1/5000 lik paftadaki
Gauss~Kruger koordinatlari hesaplanmustir,

2. 6rnekde ise yukardakinin tersi olarak 1/5000 lik paftadan 1/25 000 lige gecis he-
saplanmistir, BSylece tiim hesabin kontrolii de yapilmis olur.
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Tablo : la

Gauss-Kruger koordinatlarindan cografi koordinatlarin hesabi i¢in yakinsak seriler

AX = X — X, ve Y, 100 km biriminde,
B— B, = AB" = b, AX +b,,AXE + byp,¥2 + b i AXY + b, AXY? + b, AXEY? 4 by, Y4 4+ b AXY 4.

B, X5 = Gy 1o “P20 "oz “P3g P12 -2z Pog b4
0.000 0.00 | 0.000
34 o} 3763719.865 32-45.434150 0.239223 17.142034 9398 0.578431 |0 005997 2225 107
34 30 3819184.6721} 3245.167873 0.240847 17.464723 954 0.585187] 0 0C6185 2285 110
35 0 | 3874654.045)|3244.899813 | 0.242397| 17 791245| 909 | 0.592155| 0.006380| 2347 | 114
35 30 3930128.014 3244.630052 0.243873 18 121721 864 0.599343] 0.006581 2411 117
36 0 3985606 . 611 | 3244.358674 0 245274 18 456274 819 0.606759{0.006789 2477 121
36 30 4041089 .8611 3244.085759 0.246600 18 795036 774 0.614411)0.007005 2545 124
37 0 | 4096577 7923243 811391 | 0 247850 | 19 138139| 728 | 0.622308]0.007229] 2615 | 128
37 30 4152070.428{ 3243 535655 0.249025 19.485724 683 0.630459| 0.007461 2687 132
38 0 | 4207567 792 |3243.258635 | 0.250123 | 19.837935) 637 | 0.638873)0.007702| 2761 | 1397
38 30 4263069 .90AR | 3242 980414 0.251144 20.194920 591 0.647559({0.007952 2A38 14]
39 0 4318576 795 3242 701077 0.252089 20 556836 544 0 656529 (0.008211 2918 146
39 30 4374088 473 | 3242 420711 0.252957 20 923844 498 0 665793 |0.008480 3000 151
40 0 4429604 959 | 3242.139400 0 253747 21 296110| 451 0 675362 |(0.008760 3085 156
40 30 | 4485126.270|324).857230 | 0 254460 | 21 673810| 405 | 0 685249 0.009051 | 3173 | 162
41 0 | 4540652.420 3241 574287 | 0.255095 | 22 057123| 358 | 0.695466|0.009353 | 3264 | 167
41 30 | 4596183.424|3241.290657 | 0 255652 | 22 446239 311 | 0 706027]0.009668 | 3358 | 174
42 0 | 4651719.292|324) 006427 | 0.256130 | 22 841352| 264 | 0.716945]0.009995 | 3456 | 180
LQ_? 30 4707260.035( 3240 721684 0 256531 23 242667 217 0.728236 |0.010337 3557 187

Tablolar (AKSOY, GUNES, 1980 S. 236, 237, 240, 241)'den alinmustir.



Tablo : 1b
Gauss_Kruger koordinatlarindan cografi koordinatlartn hesab: igin yakinsak seriler

P=L—1 = byY + byAXY + by AXY + booYs + by AXSY 4 b, AXYS + by, AXTYS 4 b YS +.....

B, Poy P11 “byy “Po3 by By3 | =Pz | bgs

0.000{0.000
34 0 3896.574891 | 41.162579 | 0.914934 | 0.304978 | 0.013015 | 0.013015| 444| o044
34 30 { 3919 689342 | 42.189676 [ 0.937006 | 0.312335 | 0.013519 | 0.013519] 463| o04e
35 01 3943 382323 | 43.241817 | 0.959937 [ 0.319979 | 0.014045 | 0.014045| 484] o048
35 30 | 3967.668104 | 44.319982 [ 0.983766 | 0.327922 | 0.014596 | 0.014596| 506| 051
36 0| 3992 561515 | 45.425193 | 1.008534 | 0.336178 | 0.015171 | 0.015171| s30| 053
36 30 | 4018.077972 | 46.558522 | 1.034283 | 0.344761 | 0.015773 | 0.015773] ss54| o055
37 0| 4044.233500 | 47.721088 | 1.061061 | 0.353687 | 0.016404 | 0.016404] 580| o0sa
37 30 [ 4071.044767 | 48.914064 | 1.088915 | 0.362972 | 0.017064 [ 0.017064| 608| o061
38 0 [ 4098.529111 | 50.138680 | 1.117896 | 0.372632 [ 0.017756 | 0.017756| 637| o064
38 30 | 4126.704571 | 51.396221 | 1.148060 | 0.382687 | 0.018481 | 0.018481| 68| o067
39 0| 4155.589926 | 52.688040 | 1.179463 | 0.393154 | 0.019242 | 0.019242] 701| o070
39 30 | 4185.204722 | 54.015550 | 1.212167 | 0.404056 | 0.020040 | 0.020040| v36] 074
40 0 | 4215.569322 | 55.380240 | 1.246236 | 0.415412 | 0.020879 | 0.020879| 773| 077
40 30 | 4246.704934 [ 56.783670 | 1.281740 | 0.427247 | 0.021760 | 0.021760] s12| o081
41 0| 4278.633665 [ 58.227480 | 1.318751 | 0.439584 | 0.022685 | 0.022685| 854| o085
41 30 | 4311.378556 | 59.713394 | 1.357347 | 0.452449 | 0.023659 | 0.023659| 898| 090
42 0| 4344.963641 | 61.243225 | 1.397611 | 0.465870 | 0.024684 | 0.024684| 945| 095
42 30 | 4379.413989 | 62.818884 [ 1.439630 | 0.479877 | 0.025762 | 0.025762| 996| 100

Not: -b = b41
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Tablo : 2a
Gauss.Kruger koordinatlarindan cografi koordinatlarin hesab: i¢in yakinsak seriler

AB = B — By,l = L — L, (her ikisi 1000" biriminde); x = G, + Ax olur.
AX = 8,,AB +8,0AB? + a8y,1? + 8,,AB® + a8, ABI? +a, ABH + ag,l¢ + a,ABl¢ +......
Bo G = % 20 320 202 a0 212 “%22 | %04 | 214
. 0.000 0.00 7 0.000 | 0.00000
34 0 3763719.865 | 30812.51855 | 0.69977| 34.7875221] 932 [0.1368085 | 16322 | 21481 | 10039
34 30 3819184.672 | 30815.04683 | 0.70470| 35.0284766| 892 [0.1309118 | 16437 | 21291 | 10779
35 0 3874654.045| 30817.59244 | 0.70941 | 35.2587805] 853 |0.1249748 16546 | 21088 11502
35 30 3930128.014 | 30820.15464 | 0.71391 | 35.4783629| 813 |0.1189993 | 16650 | 20872 | 12207
3 0 3985606.611 | 30822.73263 | 0.71819| 35.6871561 | 773 |0.1129871 | 16750 | 20643 | 12892
36 30 4041089.861 30825.3256S | 0.72226 | 35.8850957{ 733 |0.1069401 16844 | 20402 13558
37 0 4096577.792 | 30827.93292 | 0.72610 | 36.0721206( 692 |0.1008600 | 16933 | 20149 | 14203
37 30 4152070.428 | 30830.55363 | 0.72973] 36.2481729| 651 |0.0947487 | 17017 19884 | 14828
38 0 4207567.792 | 30833.18700 | 0.73314 | 36.4131983| 610 {0.0886081 | 17096 | 19608 | 15431
38 30 4263069.908 | 30835.83223 | 0.73632| 36.5671454| 569 |0.0824399 17170 | 19322 16012
39 0 4318576.795 | 30838.48853 | 0.73928 | 36.7099667} 528 |0.0762462 17239 | 19025 16571
‘ 39 30 4374088.473 | 30841.15508 | 0.74202 | 36.8416175| 486 |0.0700287 17302 | 18719 17107
40 O 4429604.959 | 30843.83108 | 0.74453 | 36.9620570| 445 [0.0637894 17360} 18403 17619
40 30 4485126.270 | 30846.51572 1 0.74682 | 37.0712475] 403 [0.0575301 17413 1] 18078 18108
41 0 4540652.420 | 30849.20817 | 0.74888 | 37.1691547| 361 |0.0512528 | 17460 | 17744 | 18573
‘ 41 30 4596183.424 ( 30851.90764 | 0.75072 | 37.2557479| 318 (0.0449593 17503 | 17402 19014

42 0 4651719.292 | 30854.61329 | 0.75232 | 37.3309997} 276 [0.0386516 | 17540 17053 | 19429
42 30 4707260.035 | 30857.32431 | 0.75370 | 27.3948862 | 234 [0.0323315 | 17571 | 16696 | 19820
] | -




Y = ayl + a,ABl + a, ABA + a3 4 a; ABYl 4 a ;ABP + 2, AB® 4 a0 +

Tablo : 2b
Gauss.Kruger koordinatlarindan cografi koordinatlarin hesab: igin yakinsak seriler

Bo an 2n -321 203~ | 23 "33 ay3 | -ags
0.000 0.0000 | 0.00000

34 0| 25663.56423 | 83.534093 | 0.3021044 | 0.0379823 | 3308 | 0.00103167{ 0074 | 01665
34 30| 25512.22591 | 84.618587] 0.3003884 | 0.0361279| 3352 | 0.00102869 0091 ( 01777
35 0| 25358.94108 | 85.696861 | 0.2986491 | 0.0342794 | 3395 [ 0.00102510| 0108 | 01884
35 30| 25203.72102 | 86.768833 | 0.2968867 | 0.0324379| 3438 | 0.00102092| 0124 | 01988
36 0| 25046.57714 | 87.834418 | 0.2951012 | 0.0306045| 3480 | 0.00101615| 0141 | 02086
36 30| 24887.52102 | 88.893534 | 0.2932928 | 0.0287802 | 3523 | 0.00101078| 0157 | 02180
37 0] 24726.56438 | 89.946099 | 0.2914614 | 0.0269660 | 3565 | 0.00100483 | 0173 | 02269
37 30| 24563.71907 | 90.992030 | 0.2896073 | 0.0251631 | 3607 | 0.00099830] 0189 | 02353
38 0 24398.99713 | 92.031244 | 0.2877305 | 0.0233725| 3648 | 0.00099119| 0205 | 02432
38 30| 24232.41070 | 93.063662 | 0.2858311 | 0.0215952 | 3670 | 0.00098351 0220 | 02506
39 0| 24063.97209 | 94.089202 | 0.2839093 | 0.0198322| 3731 | 0.00097528 | 0236 | 02576
39 30| 23893.69377 | 95.107782 | 0.2819651 | 0.0189845{ 3772 | 0.00096649| 0251 | 02640
40 0] 23721.58832 | 96.119324| 0.279986 | 0.0163532| 3812 | 0.00095715| 0266 | 02699
40 30| 23547.66850 | 97.123746 | 0.2780100 | 0.0146392| 3852 | 0.00094727| 0281 | 02754
a1 0] 23371.94718 | 98.120969 ] 0.2759993 | 0.0129434| 3892 | 0.00093686 | 0296 | 02803
a1 30| 23194.43739 | 99.110915] 0.2739667 | 0.0112668 | 3932 | 0.00092592 | 0310 | 02848
42 ©0) 23015.15232 |100.093504 | 0.2719124 | 0.0096104| 3972 | 0.00091447| 0324 | 02888
42 30| 22834.10526 | 101.068658 | 0.2698363 | 0.0079750| 4011 | 0.00090252| 0338 02923




