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Biitiin bilim dallarma giren ve bilyiikk degismelere sebep olan Bilgi
Sayar Teknigi, Geodezi'yede girmekte ve bilyilkk degismelere neden ol-
maktadir. Evvelce, logaritme veya Trigonometri cetvellerinden yarar-
lamlarak ve uzun siire cahsilarak yapilan koordinat ve dengeleme he-
saplar, once hesap makineleri sayesinde siiratli sekilde yapilmuya bas-
landi, daha sonra devreye giren Bilgi Sayarlar sayesinde de bu hesap-
lar cok siiratlendi.

Son yillarda, Teknik alanda yararlh olmuya bashyan ve biiyik de-
gisikliklere sebep olan ikinci bir etken daha ortaya cakmistir. Bu da
Laser asinlandir. Cok c¢esitli tipleri bulunan Laser isinlari yardimile
uzakliklar cok duyarh ve siiratli sekilde olciilebilmektedir. Klasik
teodolitlerin iizerine yerlestirilen, teodolit bityiiklugiindeki bir alet yar-
dimile Laser 1sim itretilmekte ve istenilen uzakhklar 1 ecm. duyarhkla
olciilebilmektedir. Mira ile yapilan uzakhk o6l¢mesinde 1 dm. duyarhk
saglanamazken ve 230 m. den daha biiyitkk uzakbklar diciilemezken,
Laser 1sum sayesinde 3 -5 Km. hatta bazen cok daha fazla uzakliklar
cok duyarh sekilde é&lciillebilmektedir.

Sisli havalarda veya sik ormanlarda, geodezi olgilleri yapilirken,
miray: gorebilmek icin sisin kalkmasum beklemek ve cok miktarda dal
ve yaprak kesmek zorunlugu vardir, Laser 1sim bu gicliigiide ortadan
kaldirmaktadir. Mira yerine Kkullamlan bir yansitict ve Laser 1sini sa-
yesinde, gorimmeyen hedefler gozlenebilmekte uzakhiklar ve agilar ol-
ciilebilmektedir. Boylelikle sik ormanlarda ve sisli havalarda, geodezi
calismalart cok kolaylasmaktadir.

GIRIS

Son yillardaki teknik gelismeler, geodezi bilimine de biiylik capta faydalar
saglamig ve bu bhilim dalinin hiiyiik atilmlar yapmasmna neden olmusgtur. Ornegin
Bilgisayar, hemen her bilim dalna girmig ve bilylik degigikliklere sebep olmugtur.
Bir c¢ok bilim adami, oOntimiizdeki yillara «Bilgisayar Cagi» demekte ve bu caga
ayak uyduramiyacak uluslarin, yer yliziinden silinecegini bhildirmektedirler.

1 LU.O.F. Geodezi ve Fotogrametri Bilim Dal Ogretim Uyesi.
Yayin Komisyonuna Sunuldudu Tarih : 14.2.1986
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Geodezi bilimi, bilgisayardan genig ¢apta etkilendigi gibi, uzakliklarin elektro-
nik ybntemlerle cok duyarlh sekilde 8lciilmeye baslanmasindan ve yapma uydularin
geodezi problemlerinin c¢bziimiine sagladign biiyiik olanaklardan da yararlanmakta
ve etkilenmektedir. Ozet olarak denilebilirki; geodezi bilimi biiytik bir dénemece
gelmigtir ve bu dénemeci donmektedir. Bu s6zii sOylerken, fotogrametrinin sagla-
mig oldugu bilgilerin artik klasiklegmis bilgiler oldugu kabul edilmektedir. Sagla-
nan bliylik geligmeler sayesinde, geodezi caligmalari, bliyik olciide kaliteli, hizl1 ve
ekonomik iiretim olanaklarina kavugmustur. Bu olanaklardan yeterince yararlana-
bilmek icin, gerekli teorik bilgileri, kusursuz bir sgekilde kavramak sarttir.

Geodezi eski Misir ve Mezopotamya medeniyetlerinden beri, kamu ve 6zl ka-
rakterli istekleri dengeli bir sekilde dikkate alarak arazilerin bu isteklere gére bi-
linmesi anlamina gelmektedir. Planlanan arazi kullanma ve yerlesme bigimlerinde,
insanlarin zamanla degisen gereksinme bi¢imlerine uyum saglamak icin, yenilikler,
reformlar, korumalar ve onarimlarda, alanlarin hazirlanmasindaki degisiklikler dik-
kate almmarak, alan planlamsidir. Geodezi, - geometrinin ilersinde, kirsal alanlarm
ve yerlesim alanlarmin diizenlenmesinde de dnemli gérevler yiiklenmistir.

Geodezinin yiiklendigi gorevler bu kadarlada kalmamakta, insanlarin cevrele-
rini tanimalari, istek ve gereksinmelerine uygun olarak sekillendirmeleri, toprak.
insan iligkilerinde toplumsal bir diizen kurmalari konularinda da yardimci olmak-
tadir. Geodezi biliminin amacladigi bu fonksiyonlarin yerine getirilebilmesi icin,
insanlarin evvela cevrelerini ve lizerinde yasadiklan diinyay:, bitin &zelliklerile
tanmimalar1 ve boyutlarim hatasiz bir gekilde dlcmeleri gereklidir. Cevreyi tamma in-
sanlarda bir ic gidii halinde, ilk devirlerdenberi hulunmaktadir.

Goriilen cevreden ayr: olarak, bir de hayallerde olusturulan cevre vardir. Bu
gevre, lizerinde yasadifimiz diinyanin seklidir. Diinyamin gekli ile ilgili olarak ge-
ligtirilen diislinceler cok eski medeniyetlere kadar uzanmaktadir.

Insanlarin dogaya egemen olma amacile ilk yvaptiklar c¢aligmalar, yol ve kop-
ri gibi sanat yapilar1 yapma, yerlesim alanlarina su getirme ve tarim alanlarii
sulamadir. Bu c¢aligmalarda, arazi 6lcme ve hazirlanan projeleri aplike etme isleri
yapilmigtir, bunlar tamamile geodezi ybdntemleridir.

Temel bilimlerdeki teorik gelismeler ve bu gelismelerin uygulamaya aktaril-
masi sonucu ortaya c¢ikan alet ve gerecler, geodezi problemlerinin kavranmasini ve
¢oziimiinii daima &nemli derecede etkilemistir. Geodezideki geligmeleri, genel bi-
limdeki ve teknikdeki geligmelerden soyutlamiya olanak voktur.

Yildizlar1 ve uzaydaki noktalar1 gézlemiye yariyan diirbiini ilk defa GALILE
yapmistir (1610). Kisa bir slire sonrada bhu diirbiin aq Slcmelerine uygun hale ge-
tirilmig ve Dboylelikle ilk teodolitler yapilmigtir. 1615 yihnda da ilk nirengi zinciri
kurulmug ve &l¢lilmiigtiir. Bu drnekde Geodezinin diger bilimlerle ne kadar yakimn
iligkide bulundugunu gbéstermektedir.

Nirengi hesaplarinin, «En Kiiciik Kareler Kanunu» uygulanarak yapilmasi zo-
runludur. Bu hesaplar, hesap makineleri kullamlarak dahi ¢ok uzun zamanda ya.
pilmaktaydi. Ornegin; Saksonya’da kurulan nirengi agmnn hesabl 6 ylda bitirile-
bilmigtir. Bugiinkii bilgisayarlar, bu hesaplarin siiresini binde birden daha kisa bir
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zamana indirmigtir. Bilgisayarlar nirengi hesaplarina biiyiik kolayhklar getirmig-
tir. Matematik bilimindeki gelismelerde nirengi hesaplarina girmig ve blyiik ko-
layliklar saglamistir. Ornegin Matris hesaplari, son yillarda geligtirilen ve Geode-
zide genig ¢apta uygulanan hesaplarin basinda gelmektedir. Aym sekilde, mate-
matik istatistikdeki biliylik geligmelerde Geodeziye girmig ve biiylik c¢apta etkili ol-
mustur. Ornegin ©olcliler kiimesinden, sonucu olumsuz sekilde etkiliyen Slgiilerin se-
cilmesi ve ayiklanmasl, c¢ok onemlidir ve matematik istatistik sayesinde yapilmak-
tadir.

Baglangicta Bilgisayarlar, genig kapsamli ve hizlr hesap yapan aletler olarak
diisiiniilmiistiir. Fakat zamanla bunlarin bilgi bankalari, bilgi sistemleri ve Inte-
raktif sistemler olarak kullanilabilecegi anlagilmig ve yayginlagtinlmigtir. Interak-
tif sistem sayesinde harita cizimleri otomatik bir gekilde yapilmaktadir.

Elektronik uzakhk Olgerler, Nirengi agi kavramim onemli ol¢lide degistirmis-
tir. Evvelce nirengi licgenlerinde acilar olciiliir kenarlar hesaplanirdi. Elektronik
Uzaklik Olgerler uygulama alamna c¢iktiktan sonra, kenarlar olciiliip agilar hesap-
lanmiya basglandi. Daha sonra nirengi agindaki biitlin acilar1 ve kenarlar &lcerek
hepsini birden dengelemeye sokma yoluna gidildi, hoylelikle ¢ok daha duyarl ag-
lar elde edildi.

Geodezi oOlcmelert yapmak amacile, 6zel uydular yapilmis ve atilarak diinya
cevresindeki yoriingelere yerlestirilmistir. Bu uydular yardimile yapilan 6&l¢melere
«Uydu Geodezisi> denilmektedir. Baglangicta Uydu Geodezisi yardimile, sadece diin-
yanin sgekline ait, gercege daha uygun bilgilerin elde edilecegi diigiinlliiyordu. Da-
ha sonralari bu bilgilerin, pratik gereksinmelere de yararll oldugu gorilmiig ve
yararlanma yoluna gidilmigtir. Bu olanaklardan yararlamilarak, once diinyamizdaki
ana karalar (Kitalar1) kapliyan bir uydu ag kurulmug ve bu agdaki kenar uzun-
luklari, Laser - Elektronik uzaklik olcerlerile bulunmustur. Navigasyon problemleri
bu yodntemlerle cozillmekte ve heniiz hi¢ bir nirengi agi bulunmayan bolgelerde
geodezik caligmalara dayanak olacak list basamakta noktalarin koordinatlari sap-
tanabilmektedir. Nokta siklagtirmas: icin, noktalar arasindaki uzakliklar veya koor-
dinatlarina déniistiiriilerek, lilke temel ag1 sisteminde &l¢li olarak, dengelemeye so-
kulmaktadir. Diinya cevresinde donmekte olan Geodezi uydularl sayisinin 1986 yi-
linda atilacaklarla birlikte, 18 olacagl bildirilmektedir.

Yakw zamana kadar ulasimasina olanak bulunmayan derecede duyarhilik is-
teyen sorunlar, bu giin kolayhkla ¢ézileblimektedir. Ornegin, yer kabugu hareket-
lerinin saptanmasi, yer yuvari plaka hareketlerinin saptanmast, ¢ékme ve yiiksel-
meler, ortalama deniz yiizeyi yiiksekliginin belirlenmesi, 1s1 degigimi ve diger fi-
zikscl kuvvetler sonucu noktalar arasindaki uzakliklarin degismesi, bu tiir prob-
lemlerdir. Bunlara ilave olarak deniz tabamnin belirlenmesi de, bugilinkii olanak-
lar sayesinde yaplabilmektedir. «Deniz Geodezisi> kavrami yeni bir terim olarak
bilim terminalojisine girmigtir.

Geodezi bilimine giren yeni olanaklar, Geodezinin genel kurallaunin degigmeye
véneldiginin rahatlikla soylenebilecegi boyutlara ulagmustir. Agagida Geodezi bili-
mine giren ve biiyiik degismelere sebep olan yeni alet ve kurallarin Snemlileri
dzetler halinde aqiklanmiya cahgilmigtir.
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ELEKTROMAGNETIK UZAKLIK OLCERLER VE KALIBRASYONU

Son 30 yil igersinde uygulama alanina cikan Elektromagnetik Uzaklik 6lcer-
ler, geodezi caligmalarina biiylik degisiklikler getirmiglerdir. Geodezi alanminda ya-
kin zamana Kkadar saglanan geligmeler, genellikle acilarin daha duyarl &lgiilme-
sine yonelik olmustur. Acilar bir saniye, hatta daha incelikle &lgiilebildigi halde,
uzaklik dlgmenin duyarhg:, miralarin sagladigy olanaklarla simirh kalmigtir. Mira-
nin diigey tutulup tutulmamas:, konuldugu noktanmin alet kurulan noktadan az ve-
ya c¢ok farkh yiikseklikte olmasi, 6lclilen uzakhigt etkilemektedir.

Mira ile uzaklik Slgmede kullamlan L =N cos?g formiilii kesin bir formiil de-
gildir, yaklagik defer veren bir formiildiir. Bu formiil cikartihrken, tam anlamile
dik olmiyan 2 ac¢1 dik kabul edilmektedir, bdylelikle bir hatammn var olmasi, igin
baglangicinda kabul edilmektedir. Bagka yéntem bulunamadig1 igin, bu hataya kat-
lanilmaktadir. Kullanilan miralarda kiiresel diizecin bulunmasi ve bu diizecin dog-
rultman diizleminin mira eksenine dik olmasi, miranin diisey tutulmasim sagla-
maktadir. Mira diligey tutulmazsa, olciilen uzaklhifin hatasi biiyiimektedir. Diigey
tutulan miralarla yapilan uzakhk blciilerinde dahi 100 m. uzakhkta +0,12 - 0,20 m.
orta hatanin var oldugu teorik olarak saptanmistir. Maksimum hata bunun 3 ka-
tina cikmaktadir. Agagidaki cizelgelerden birincisi biiyiitme glici G=10 olan bir
teodolit dlirbiinii ile 100 m uzakhga ait Olclilerin orta hatalarimi gdstermektedir.
Siitunlarin bagindaki o degerleri diirbiiniin (optik eksenin) yatayla yaptign ylik-
seklik agilarimi, birinci slitundaki i acilarida miranin diigeyle yaptifl acgiyr gos-
termektedir. Acilar grad cinsindendir. Kiiresel diize¢ silindirik diizec kadar duyarh
olmadigindan, hi¢ hir zaman miranmin tam anlamile diisey olmasini saghyamaz kii-
regel diize¢ ortalandig1 zaman mira diigey ile 0,06 gradhk ag¢l yamyor olahilir. Bu
nedenle cizelgenin birinci satinindaki degerler, miranin diigey tutulmasi haline ait
degerler olarak kabul edilebilir. 1kinci cizelge bilylitme veya yaklagtirma giicii
G=16 olan teodolit diirbiiniine aittir. Her iki cizelgede =50 grad, 1—2,58 grad
olmasi halinde ortahatanin +4,08 m oldugu gériilmektedir. Engebeli orman arazi-
lerinde &l¢lilen uzakhklarin 100 m. den ¢ok, arazi egimininde ¢ =530 graddan daha
biiylik oldugu cok goriilmektedir. Bu nedenle orman tahdit sinirlarinin +4 m. nin
3 katindan, yani +12 m. den cok daha biiylik hatalarla yiikli oldugu kolaylhkla
soylenebilir. Kenarlar iizerinde ara noktalar ahnarak uzakhk hatas: kiiciiltiilebilir
fakat; hi¢ bir zaman, siur anlagsmazliklarimn cozlimlenebilmesi icin gerekli diize-
ye cikmaz. A ve B noktalart arasindaki uzaklik 2 uctan olciildiikten sonra birde
P ara noktasi yardimile &lciiliirse ortalama su formiil yardimile alimvr

p— AB+BA42(AP4BP
5 AB+ t( +BP)

iki tane ara nokta alimrsa formiil

B AB+BA+2(AP+BP)+2(AR+BR)
6

gekline déniigiir.
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Biiyitme giici G =10 olan bir teodolit dirbini ile 6lgilen 100 m. uzakhga ait orta hatalan gosterir gizelge.

o

. grad 0 5 10 | 20 30 10 50
1 i
grad :
cm cm Cm cm cm cm cm
0,06 20 20 20 20 20 21 22
0,16 20 20 | 20 21 24 27 32
0,32 20 20 22 | 26 33 42 54
0.01 20 22 27 J 40 57 78 104
1,27 20 28 41 72 108 147 205
2,58 21 ; 15 74 110 213 299 408
!

Biylitme gicu G =16 olan

bir teodolit durblinu ile 8lgulen 100 m. uzakliga ait orta hatalan gdsterir gizelge.

= " !
A grad 0 5 10 | 20 30 10 50
l Il
grad j B
cm cm cm cm cm cm cm
0,06 12 12 12 13 13 14 16
I
|
0,16 12 12 13 15 18 22 28
0,32 12 13 15 21 29 39 53
0,64 12 16 22 37 54 75 103
! _
—— ]
1,27 oow 24 38 ’ 70 107 149 204
N |
2,58 TS 12 72 | 138 212 299 408
|
[
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Ulkemizde yapilan Orman Tahdit ve Kadastro calismalarinda, kenar uzunluk-
larmin ara nokta yardimile ol¢lildiigiinti hi¢ goérmedik.

Uzakhklari daha duyarli 8lcebilmek icin Diyastimometrelerden veya Invar la-
talarindan yararlaniimaktadir. Diyastimometre tepe acisi ¢ok kiig¢iik bir prizmadan
ibarettir, teodolit diirbiiniiniin objektifine takilmakta ve optik eksenin mira iize-
rinde goésterdigi noktanin yer degistirmesine sebep olmaktadir. Bu yer degistir-
menin biyliklligiinden yararlanilarak, teodolitle mira arasindaki uzaklik, dogrudan
dogruya mira okumaya kiyasla hiraz daha duyarl sekilde hulunabilmektedir. Bu-
rada mira diigey tutulabilecegi gibi yatayda tutulabilir.

Invar latast tam olarak 2 m. boyunda bir latadir. Olciilecek uzakhigin bir ucu-
na bu lata, yatay ve optik eksene dik olarak tutulur, Diger ucada teodolit kuru-
larak latanin 2 ucu gozlenir ve yatay acq 6lciiliir. Bulunan acinin yarisinin koten-
genti aranan uzaklig1 verir. A¢t ne kadar duyarl olciilirse uzakhikta o kadar du-
yarli bulunur.

Uzakhk 6lgmede kullanilan bu alet ve yontemler, siur anlasmazhklarini, gi-
dermek igin yeterli duyarhg) saghyamamislardir. Sinir anlagmazhklarini gidermek
icin, eski degerlerin araziye aplike edilmesi gerekmektedir. ilk 6lclideki hataya bir-
de aplikasyonun hatas: ilave olmaktadir. 11k 6lciiniin orta hatasi d, ile, aplikasyo-
nun orta hatasida d. ile gosterilirse, bulunacak yeni simrin orta hatasi d degeri

d=v/d;2fd;?

olur. Cok zaman bu kadar hataya vatandaslar raz olmamaktadir, gercek sinir da
bulunamadigindan olaylar biiylimektedir.

Geodezi biliminin énemli amacglarindan biri, vatandaslar arasmdaki sur anlag-
mazbiklarin, onlemek oldugundan, uzakliklar; Gok duyarl sekilde Glgebilen alet ve
yéntemler uzun yllardanberi aranmaktayd:. Ozellikle nirengi noktalar: arasindaki
uzakliklarin dogrudan dogruya élciilmesine bliylik gereksinmeler duyuluyordu. Ni-
rengi kenarlarmn en kii¢ligli 1 Km. den daha biiyik oldugundan, mira ile asla 0l-
glilemiyordu., Mira ile teorik olarak 400 m. ye Kkadar olcit yapilabilmesi gerekiyor-
du, pratikte 250 m. den daha fazlas: yapillamamaktadir. Baz biiylitmelerinde de,
bazdaki hata, bir kag katr ile biiyiiyerek nirengi kenarlarina gecmektedir. By ne-
denle nirengi kenarlarini da duyarli bir sekilde 6lcebilen alet ve yontemlere cok
biiyiik gereksinmeler duyuluycrdu. Son 30 yil icersinde gelistirilen elektronik uzak-
hik &lgerler, biitiin bu gereksinmeleri tam olarak karsiladilar. Bugiin artik nirengi
aglarmda agilar kadar, kenar o6lgiisiide yaplmakta ve hepsi birden dengelemeye sn-
kulmaktadwr. Evvelce yapilmis nirengilerin kenarlar:, elektronik wuzakhk olgerlerle
olciilerek kontroller yapmaktadir.

Elektronik uzakhk Slgerler sayesinde, ormancihkta biyiik kolayliklar saghyan
yeni bir poligon sekli akmigtir. Acik arazilerin haritalarr yapilirken 6nce I ve II
derece nirengi zincirleri kurulur daha sonra, bunlarmm aralari III ve IV derece ni-
rengi noktalarile doldurulur., Kiiglik parsellerin bulundugu yerlerde veya, Dbiiyiik
Olgekli haritalarin yapilmasi istenilen her yerde, nirengi ag daha da siklastirihir,
Buna nirengi siklastirmas: veya Teksif nirengisi denilmektedir.
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Ulkemizde 1/25 000 &lgekli bir paftanin kapladigi alan yaklasik olarak 15 000
hek. dir ve icersinde c¢egitli derecelerde 30 tane nirengi noktasi bulunur. Bu arazi-
nin 1/5000 olcekli haritalam yapilmak istendigi zaman, kenarlar 5e bolitnerek
pafta adedi 25’e¢ cgikarilmakta, nirengi noktasi sayisi da ¢ogaltilarak 80’¢ tamams-
lanmaktadir. Fotograflarda goriilemiyen smirlarin 6lgiisiide, bu noktalara dayam-
larak yapilmaktadir. 1/5 000 &lgekli hir paftanin alani 600 m?2 dir. icersinde orta-
lama 80/25=3,2 tane nirengi noktas1 bulunmaktadir.

Ormantik arazide, nirengi siklastirmas: yapilamamaktadir veya cok gilcliikle
yapilmaktadir., Ciink{i nirengi noktalarinin dért bir taraftan goriilmesi istenir. Or-
manda bu istegin yerine getirilebilmesi icin, ¢ok sayida agacin kesilmesi gerekir.
Yeni nirengiler agac¢ tepelerine de yapilsa, ¢ok sayida agacin Kkesilmesi zorunludur.
Bu durum ormana ¢ok zarar verir. Elektronik wuzallik olcer sayesinde, ormanda
nirengi siklastirmasy igi kaldirdnus, yerine «Uzun Kenarli Poligon» veya <«Duyarh
Poligon» denilen yeni bir yontem getirilmistir. En stk ormanda dahi, ¢ok az sayi-
da dal veya agac kesmek suretile 300 -500 m. bazen daha fazla uzakligi gérme
olanag vardir. Bu olanaktan yararlamlarak, uzak nirengi noktalari arasina poli-
gonlar kurulabilir. Bu poligonlarin act ve kenarlari c¢ok duyarli sekilde dlciilece-
ginden, kapanis hatalarida kiiciik olur. «Uzun Kenarh Poligon. veya «Duyarli Po-
ligons denilen bu poligon noktalarinin konum hatalari, siklastirilmis nirengi nok-
talarinin konum noktalart kadardir. Bu nedenle, Uzun Kenarl Poligon noktalarr,
siklastirdmes  nirengi noktalar (Teksif Nirengisi) yerine kullandmaktadir. «Uzun
Kenarll Peligon: kurulmasinda 2 dogrultuya bakildigindan ve bu dogrultularda az
Gok degistirilebildiginden, kesilen dal veya agac¢ sayisl ¢ok az olmaktadir. «Uszun
Kenarli Poligons yonteminin bulunmas: ve geligtirilmesi, ormanlarin korunmasi ve
haritalarinim  yaplmas: bakimandan biiyiik  kolayhk ve rahathk saglanmistir. Bu
yontem, Elektronik Uzaklik Olcerin uygulama alanina cikmas: sayesinde olustu-
rulmustur. Elinde, Elektronik Uzakhk Olcer bulunmiyan bir kimsenin, «Uzun Ke-
narhh Poligon» kurmasinada olanak yoktur.

Orman Kadastro Komisyonlarina, en az birer tane «Elektronik Uzaklik Olger:
alinmak istenmesinin scbeplerinden birisi, «Uzun Kenarlt Poligon: kurmalarina ola-
nak saglamak igindir.

Elektromagnetik Uzaklik Olcerlerle, sisli havalarda ve stk ormanlarda da uzak-
Ik dlgme olanag: vardir. Aletin gonderdigi 1ginlar sadece kendi yansiticisinda yan-
simakta, agac veya tag iizerinde yansimamaktadir. Bu nedenle alet bagindaki kim-
se, yansiticiyl gormese fakat, kabaca diirbiini yansitictya dondiirdiikten sonra, ya-
vagca saga sola dondiirerek, hangi durumda geri donen sinyallerin algilandigimi sap-
tarsa, aradiga dogrultuyu bulmus, uzakhgida Olgmiis olur. Ayni olanaktan yarar-
lanarak yatay aciyida Slcebilir.

Ormanda 6l¢ii yaparken insan bazen, «su agact ve su iki dali kesersem hedefi
gorebilirim: diye karar veriyor takat: aga¢ ve dallar kesildikten sonra hedefin
goriinmedigi baska agac ve dallarinda kesilmesi gerektigi kanisimma variyor. Elfzktr?-
magnetik uzaklhk 8lcerler biitiin hu glicliikleri ortadan kaldirmakta hem islerin sii-
ratlenmesini hem de ormana fazla zarar verilmemesini saglamaktadiriar.

Biitlin kclaylhklarina ragmen, kisa kenarli poligonlarin Slglilmesinde Elektro-
magnetik uzaklik &lgerlerden yararlanmak dogru degildir, ¢iinkii ekonomik olma-
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maktadir. Uygulanmasi gereken yéntem; sik nirengi yerine kullamilmak i{izere, uzun
kenarli poligonlar kurmak ve bunlarin éslciimiinde Elektromagnetik Uzakhk olcer-
den yararlanmak sonrada Uzun Kenarli Poligon noktalan arasinda, mira ve klasik
teodolitten yararlanarak kii¢iik kenarli poligonlar kurmaktir.

Kiigiik kenarli poligon noktalarimin orman simir noktalari olmalarini saglamiya
galigmak gerekir. Bunun olanakstz bulundugu yerlerde, sinir noktalar: 1sinsal yoén-
temle &lglilebilir.

Bugiine kadar iiretilen Elektromanyetik Uzakhk Olger Tipleri 100 rakkamina
ulagsmugtir. Her biri iizerinde, cok sayida arastirma yapilmistir. Arastirmalarn bii-
yiik cogunlugu aletlerin duyarhg: iizerinde yogunlastinlmistir. Bu arastirmalardan
elde edilen sonuclar asagidaki gsckilde Ozetlenmektedir.

1 — Elektromagnetik Uzaklik Olgerlerin hepsi, esit zaman aralklarile kontrol
ve ayar edilmelidir. Ancak bdylelikle sistematik hatalarin Sniine gecilebilir,

2 — Cok duyarh sekilde 5lcii yapilmasini gerektiren igler, ornegin yer kabugu
hareketlerinin geodezik yontemlerle incelenmesi ve izlenmesi, baz: miihendislik is-
leri, aletlerin uygun yontemlerle kontrol ve ayar edilmesi, 6lciilerin alet hatalarinin
etkilerinden arindirilmas: ile saglanabilir.

3 — ‘Elektromagnetik Uzaklik Olgerlerin sistematik hatalar: (alet hatalarn),
aleti olugturan pargalar n kalitelerine baghdir. Aym iiretim serisinde bulunan alet-
ler arasinda, bilylik sistematik hata farklarinn bulundugu saptanmistir. Bu neden-
le ayar edilmis bir aletin duyarhik derecesine bakarak, bagh bulundugu serinin ta-
mamile aym duyarhikta olduguna karar vermek asla dogru degildir.

4 — Elektromanyetik Uzakhk Olcerlerin ayar ydntemleri, olecme uzaklhklarma
bagl olarak degigsmektedir. Ornegin 10 Km. yi Olcen aletin kontrol ve ayari 1 Km.
yi Olgeninkinden cok farkhdir.

Her cegit alette oldugu gibi, bir Elektromagnetik Uzaklk Olceri kullanacak
kimsenin, aletin brosiirtinit cok iyi okumasi, okuduklarmi alet iizerinde kademe ka-
deme uygulamas: zorunludur. Uygulama ile ilgili herhangi bir gliphesi bulunan kim-
Senin once; ayni aleti kullanan bagka kimselerden veya firmasindan sorarak bu
sliphesini gidermesi, sonra aleti kullanmiya baglamasi gerekir. Aksi halde; uzun
slirede yapilacak caligmalar hosa gidebilecegi gihi, alette biiyiik capta zarara ug-
rayabilir. Bir aleti kullanacak kimsenin, aletten daha duyarli olmas: sarttir.

ELEKTRONIK YONTEMLE OKUNAN LIMBUSLAR

Cegitli gizgilerden ve grafiklerden yararlanarak bir limbusu veya baska her-
hangi bir degeri okuma yontemine Analog yo6ntem denilmektedir. Kullaniimakta
olan teodolitlerin limbus ve eklimetreleri (diisey daire), ilzerlerindeki géstergeler-
den yararlanilarak okunur. Gosterge bazen verniyenin sifir cizgisi olur, biiyiik de-

gerler limbusdan, kiiciikler de verniyeden okunur. Her iki okumada analog yonte-
me girmektedir.

Bir uzunlugun cetvelle veya celikmetre ile olgiilmesi, klasik saatlerdeki akrep
ve yelkovana bakarak saatin ka¢ oldugunun anlasilmasi ve bunlara henziyen ce-
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gitli 1skalalardan yararlanarak herhangi bir degerin elde edilmesi, tamamile analog
yontemlere girmeltedir.

Son yillarda cikan ve pille caligan, saatin kag¢ oldugunu her an rakkamla g0s-
teren, rakkamlar: her dakika veya her saniye degigen saatler analog degildir, Di-
jital (sayisal) dir. Bu saatler elde etmek istedigimiz rakkami yazarak gostermek-
tedirler. Bilgisayar teknigi genigletildikten sonra, eski disklerin ve iskalalarmm ye-
rini Dijital ydntemle calisan aygitlar almiya bagladi. Analog ydntemlerde goster-
gelere bakilarak, cok zamanda olasiliklar dikkate almarak bulunan degerler, Dijital
y&ntemlere gecildikten sonra kolayhkla okunabilir hale geldi.

Limbus okuyan kimseler ¢ok zaman limbusun hangi istikamettc bilylidiiginii
sasirarak ters taraftan saymakta ve kaba hatalarla yikli degerler bulmaktadir-
iar. Ornegin 176 grad yerine 184 grad, 248 grad yerinede 252 grad okuyabilmek-
tedirler. Dijital yéntem bu sekildeki kaba hatalart tamamilc ortadan kaldirmakta-
dir.

Elektronik ytntemle okunan limbuslarda, limbuslar gene analog sekilde deger-
ler vermektedirler. Fakat limbusun iizerine yerlegtirilen hir aygit, limbusun verdigi
analog degeri siiratli bir sekilde Dijitale dbniistiirmekte ve teodoliti kullanana ha-
tasiz bir sekilde sunmalktadir. Ozet olarak; elektronik yéntemle okunan limbuslar-
da analogdan Dijitale donlistim yapilmaktadir,

Analogdan Dijitale doniisim 2 sekilde yapilmaktadir.

1 — Elektrooptik déniisiim
2 — Elektromekanik dénisiim

1 — Elektrooptik Déniisinn

Sekil No: 1 de goérillen limbusun boliimleri bir atlanarak siyaha bhoyanmistir.
Limbusun kendisi saydam bir maddeden 6rnegin camdan yapilnugtir. Istk kayna-
gindan gelen 1sinlar, limbusun her tarafindan gecehildigi halde, siyaha boyanan Ki-
simlardan gecememektedirler.

Istk kaynagmin tam diiseyine ve limbusun hemen iizerine kiictik bir fotosensor,
yani g giddetini 8lcen bir aygit konulmustur. Fotosensorun icersinden bir elektrik
devresi gecmektedir. Fotosensora alttan cok 1s1k geldigi zaman, elektrik devresin-
den ¢ok akim gecmekte, az 15k geldligi zamanda da az akim gecmektedir.

Fotosensor, bagh bhulundugu elektrik devresinden gegen akimin siddetinden ya-
rarlanarak, kendine gelen 1:1gin miktarini ve buna bhagh bagka degiggenleri sayi-
sal (Dijital) olarak vermcktedir.

Fotosensorun alt kismi, yani 1sigin girdigi yer daire seklindedir ve capi, lim-
busun bir boliimii kadardir, Sekil No: 2 de Fotosensorun agzi ile Sekil No: 1 deki
limbusun komgu 2 bélimii bir arada gésterilmistir. Taranan dikdértgen, limbusun
slyaha bhoyanan bir bhsliimiidiir, sag tarafindaki beyaz kisimda limbusun boyanmi-
yan bir bdlimidir, a, b, ¢, d, e harflerile gésterilen sekillerin her biri ayr bir
gekildir ve aym iki komgu bhéliime aittirler. Sekiller, fotosensorun bu iki boliim
tzerindeki c¢esitli durumlarimi goéstermektedir.
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2a geklinde fotosensorun agzi, 11k gecirmiyen bélim tarafindan tamamile
kapanmigtir. Bu nedenle elektrik devresinden gecen akimin siddeti de sifirdir, alt-
taki grafik bu durumu gostermektedir. Limbus biraz déndiiriiliince, fotosensorun
agz1 bhiraz aciir ve 2b deki durum meydana gelir. Fotosensorun icersine biraz isik
girer, elektrik devresinden de biraz alum gecer. 2b nin altindaki grafik akim sid-
detinin az oldugunu gostermektedir. Limbus biraz daha déndiriiliince, fotosensorun
agzinin (girig deliginin) yarnsi acilmakta ve Sekil 2c deki durum meydana gel-
mektedir, akimin giddeti biraz daha artmistir. Sekil 2d de fotosensorun agzimn
3/4’U, Sekil No 2e de ise tamamen acilmig olarak gériilmektedir. Sekil 2e de elek-

Fotosen-

Igik
Kaynagl

Sekil No: 1

Dijital yéntemie caligsan bir limbusun semasi. Limbus saydam bir maddeden 6rnegin camdan yapil-
mistir. Uzerindeki bolumler bir atlanarak siyaha boyanmis ve isik gecirmez hale getirtimistir.  Alttaki
15tk kaynagindan gelen 1ginlar, siyaha boyanmis bolimlerden gecememekte, aralarindaki saydam bo-
timlerden gegebilmektedir. Limbusun Gzerine yerlestirilen Fotosensor veya Fotodetektdr denilen aygit,
alttan gelen 1s1g1n miktarini dlgmektedir. Limbus dénerken fotosensore gelen 11k, en biyik ve en ki-
¢lik iki deger arasinda dedismektedir.

a b

Y
Z

—~ AW
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NN

Sekil No: 2

Sekil No: 1 deki fotosensorun agiz kismini ve timbusun komsu iki bélimini gésteren sekiller. Yu-
kardaki sekil tek Lir sekil degildir, 5 ayri sekitdir. Daire fotosensorun, limbusa siirinen agzimni, taran-
mis dikdortgen siyaha boyanmis bolumi, beyaz kismi da boyanmamis béiumii gostermektedir. a sek-
linde fotosensorun agzr tam olarak bir siyah bélomiin Gzerine delmistir, fotosensore 1sik gelmemecktedir,
elektrik devresinden de akim gecmemektedir. Alttaki grafik bu durumu gbstermektcdi;,

b seklinde biraz ¢ seklinde ise % 50 oraninda stk gecmektedir. d seklinde 1sik oram 3/4e’e sck-
i"vde ise en yilksck degere ulasmistir, alttaki grafiklerde bu durumlan géstermektedirler.
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trik akimi en yliksek degere ulagmgtir, bundan sonra kiiclilecektir, ciinkii bir son-
raki 191k gecirmiyen béliim, fotosensorun agzini kapatmiya bagliyacaktir. Fotosen-
sor ve 1sik kaynag yerinde durmakta, limbus ise merkezi etrafinda dénmektedir.

Limbus, merkezi etrafinda doéndiikce fotosensore gelen 15tk devaml sekilde azal-
makta ve cogalmaktadir, diger bir deyimle; sinusoidal bir eZri c¢izmektedir. Sekil
No: 3 de bu egri gorlilmektedir. a ve c noktalarinda, fotosensora gelen 151tk en bii-
yiik degerdedir (maksimumdur) clinki bu noktalarda, fotosensorun agzi, 1sik ge-
cirmiyen 2 bolimiin arasindadir ve Sekil 2e de oldugu gibidir. b noktasinda ise,
fotosensore gelen 1s1k en kiiclik degerdedir (minimumdur) veya tamamile sifir ol-
mustur. Bu durumda fotosensorun agzi, tam olarak 1sik gecirmiyen (siyaha boval)
bir bdlimiin lizerine gelmis, Sckil No: 2a da goériilen durumu almastir.

iddeti

1k

a
b
imbusun Donlisu

Sekif No: 3
Sekil No: 1 deki Fotosensore gelen 151§in ve buna bagh olarakta, clektrik devresinden qecen aki-
min siddetinin nasil degdistigini gosteren arafik. Fotosensor Sekil No: 2a daki durumda iken, vani isik
cok az gelirken veya hi¢ gelmezken, akimin siddeti en kigik degerdedir, yukardaki qrafik b veva d
noktalarindadir. Fotosensor 2e durumunda iken, yani stk cn cok gelirken akimin siddeti en buvik de-
gerdedir, yukardaki grafikde bu durum a veya ¢ noktalarile gdsterilmektedir. Limbus merkez noktas) ct-
rafinda déndikge, yukardaki sinisoidal c¢gri devam etmektedir.

Pratikte bir sensoru agzinin capt 1 mm. den daha kiclik yapilamamaktadir.
Bu nedenle de limbusdaki bdlimlerin 1 mm. den daha kiiclik oimamasi zorunlugu
vardir, Grad bolimli bir limbusda, bir gradhik yayin 1 mm. olabilmesi icin, limbus
cevresinin 400 mm. den, capiminda 1274 mm. den biraz daha biiylik olmasi gerek-
lidir. Bu da oldukga biiyiik bir limbus demektir. Ozellikle eklimetrede giicliik ya-
ratmaktadir. Bu giicliigii 6nlemek amacile, limbus cevresi 200 egit kisma bé&liin-
mekte, 100 tanesi siyaha boyanmakta, geri kalan 100 tanesi de saydam olarak bi-
rakilmaktadir. Boylelikle limbusun en kiiciik bollimi 2 grad olmakta, fotosensorun
verdigi degerlerde buna gore diizenlenmektedir. Bu durumda limbusun cap1 da ya-
rnya yani 63,7 mm. ye inmektedir. Bélim sayisi cok daha az da yapilabilmektedir.

Uzerinde 200 boéliim bulunan bir limbus, merkez noktasi etrafinda bir tur yap-
tiginda, fotosensorun verdigi deger 100 defa en biliylik 100 defa da en kiiclik ol-
maktadir.

Fotosensore fotodetektdr de denilmektedir. Bunlar kullanilan isik kaynagina du-
yvarli silikom fotodiyod veya Foto - Transistérlerdir. Fotosensore veya fotodetektore
151tk gelirse, elektron cikmakta ve elektrik devresinde akim olugsmaktadir.
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Saglikli ve duyarli bir okuma yapabilmek ic¢in, ayni limbus iizerine birden cok
okuma diizeni ¢izilmekte ve hepsinden yararlanma yoluna gidilmektedir. Sekil No:
4 de aym limbus iizerine c¢izilmig 3 okuma diizeni gériilmektedir. Her diizenin alt
kisminda bir 1g1k kaynagi, yukarsinda da bir fotosensor veya bir fotodetektdr bu-
lunmaktadir. Detektérlerin verdigi sonuclar, kodlanarak birlegtirilmekte ve limbu-
sun gtsterdigi deger, dijital (sayisal) olarak, saglhikli ve duyarli bir sekilde orta-
va citkmaktadir. Uygulamada 3 den daha fazla diizen bir arada cahstirilabilmek-
tedir. Limhusun biitlin yilizeyinden yararlamilmaktadir.

P

3DITEKTLR

Sckil MNo: 4
Bir limbus Uzerine cizilmis 3 ari dizeni, diger bir deyimle; 3 limbus bir arada. Her dizenin altin-
da, Sekil No: 1 de géraldigi gibi bir lamba vukarsinda da bir fotosensor bulunmaktadir. Fotosensor-
lerin verdigi sonuclar kodlanarak birlestiriimekic ve limbusun qbsterdigi dcger, dijital olarak (sayisal
olarak) sadlikh ve duyarh sckilde clde edilmektedir.

2 — Elektromekanik Doniisiim

Teodolitlerde, limbusun iizcrine bir biiyiite¢ konulmustur. Bu hiiyiitecten ya-
rarlamilarak, goéstergenin hangi degeri gosterdigi okunmaktadir. Bityiitecin kuvveti
nekadar fazla olursa, gosterdigi degeri okuma olanagidu o kadar artar. Cizgile-
rinde huna gére ince cizilmesi gerckir.
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Limbus iizerine, biyilitec yerine bir mikroskop yerlestirilirse, limbusu okuma
olanag cok daha fazla artar. Mikroskop yardimile yapilan bu okumanin, elektrik
sinyallerile yapilmasi ¢ok daha yararlt ve pratik olmakiadir. Iletken sgeritlerle 6nce
kodlama yapilmakta, sonrada elektrik kontaklarile okuma olanag saglanmaktadir.
Bu sgekildeki okumada dijital yonteme girmektedir, Yani ortaya bir rakkam cik-
makta ve okunmaktadir.

GEODIMETRELER

Elektronik Uzaklik Olger aleti, bir teodolitin lizerine monte edilebilecegi gihi,
teoodlitin ayrilmaz bhir parcasi halinde de yapilabilir. Ayn: aletin Ulzerine Geodat
ve bagka yardimcilarda monte edilebilir. Boylelikle ~Elektronik Takeometre:- veya
Geodimetre denilen alet meydana gelir.

Elektronik Uzaklik Olcerler genel kural olarak, egik uzakht verirler, ancak
optik eksenlerinin yatay tutulahildigi yerlerde. yatay uzaklhg verebilirler. Elektro-
nik Uzaklik Olgerin buldugu egik uzakhigi yataya cevirmek, ayrica yiikseklik far-
kim1 da hesaplamak zorunlugu vardir. Elektronik Takeometreler bhu hesaplart sii-
ratli bir gekilde yapmaktadirlar. Sisli veya stk ormanda gérliinmeyen hedefleri goz-
liyerek, hem yatay uzakliga ve yilikseklik farklarim bulmalar:, hemde yatay ac-
y1 dlgmeleri, biliyiik kolaylik saglamaktadir. Elektronik Takcometrelerin yakwn bir
gelecekte, klasik teodolitleri uygulamadan Faldiracagr lamst yaygindir,

Son yillarda siiratlenen elektronik teknolcjisindeki gelismelerin yoni, esas ola-
rak yari iletkenlere bagh bulunmaktadir. Elektron tiipli, transistér, entegre devre
ve chip sirasiyle giden bu gelisme, elektronik devre elemanlarinin giin gectikce da-
ha kiiglik hacimlere sigdirilmasi amacini glitmektedir. Alet boylarinin kiigilmesi,
agirhklarinin azalmasinin yanm: sira daha fazla i yapma olanagm yaratmigtir.
Elektronik gelismelerin yaninda, elektroptik 6lcii aletlerinin ve 1s:tk kaynaklarinin
geligtirilmeside, Elektronik Uzaklk Olcerlerin ortaya cikmasinda etkili olmuslardir.

Geodimeter sozciligii Geodetic Distance Meter (Geodetik Uzakhk Olcer) s6z-
cliklerinden turetilmigtir. Ilk Geodimetre 1941 wyilinda Isvec’li Dr. Bergstrand ta-
rafindan yapilmistir. 1970 yilina kadar cesitli kademelerden gecerek geligmis ve
1970 yiinda ilk elektronik takecmetre olan Geodimetre yapilmigtir. Geodimetre
700 ve 710 delikli geride kayit yapmalar nedenile, Otomasyon yolundaki ilk alet-
ler olarak kabul edilmektedirler. 1974 yilindan scnra cqikarilmiya bhaslanan Geodi-
metrelerde, 131k kaynagi olarak, kizildtesi 1sinlar kullamlmisgtir,

Geodimetrelerin Eklimetrelerine (Dligey Limbus), yiikseklik acilarmmin duyarh
bir gekilde olciilebilmesi i¢in «Egim Sensdri. denilen bir aygit ilave edilmistir. Bu
aygit sayesinde Eklimetrenin 100 - 300 cizgisi otomatik olarak yatay duruma ge-
tirilmekte ve yiikseklik acgilar1 en fazla +5 saniye hata ile &lciilmektedir. Bulunan
yikseklik aqist, alette bulunan hir mikroiglemciye iletilmekte ve buradan yatay
uzaklik ile kot farki otomatik olarak hesaplanmaktadir.

Yiikseklik agisim Olcerek, yatay uzakligy ve kot farkini veren aygittan du-
yarhh sonu¢ alnabilmesi icin, Uzaklik Olcerin ekseninin, diirbliniin optik eksenine
paralel olmasi gerekir. Diger bir deyimle; uzaklik olcerin yiikseklik acgisi ile, Teo-
dolitin diigey acis1 aym olmalidir. Alette bu acilar ayarlamak icin 6zel vida var-
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dir. Bu ayarm, arazi caligmalarina baslanirken yapilmasi, zaman zaman da kontrol
edilmesi gerekir.

Geodimetreler, aplikasyon caligmalarinda da biliylik kolaylhklar saglamaktadir-
lar. Klasik Teodolit ve mira yardimile, stk orman icersinde, bir poligon kenarlari-
nmn aplike edilmesi istendiginde biliylik giicliiklerle kargilasihr. Once mirayr de-
vamli goérebilmek icin, ¢ok sayida dal veya agac kesmek gerekir. Sonra mirada
okunan degerlerden yararlanarak yatay uzakligr hesaplamak, daha sonrada «geri
git> veya «ileri gel» seklinde komut vermek ve &lciilenle, hesab tekrarlamak ge-
rekir.

Ormanda ¢ok zaman, retikiil cizgileri miranin gériilebilen kisimlarmma isabet
etmez. Cizgilerden birini, miranin gériilebilen yerine getirince digerlerinin goriile-
miyen yerlere isabet ettigi cok karsilagilan olaylardir. Bu durumlarda, uzun za-
man dal kesme ile ugragmak zorunda kalnir. Mira goriindiikten sonrada ileri veya
geri gitme zorunlugu, hesap sonunda miraya tekrar yer degistirme... ¢cok bunaltici
iglerdir. Geodimetre blitlin bu gilicliikleri ortadan kaldirmakta ve hiiyiik kolayhk
saglamaktadir. Geodimetre ile aplikasyon yaparken, goriilemiyen yardimciya once
biraz saga veya sola git diye istikamet verilir, sonrada 50 c¢m. yaklag veya 30 cm.
uzaklag seklinde komut verilerek, aranan nokta tam olarak bulunur.

Geodimetrelere UNICOM denilen bhir konusma aygitida eklenmigtir. Bu aygit
sayesinde aleti kullanan kimse, reflektérii kullanana komutlar verebilmektedir. Fa-
kat reflektorcii alet kullanana bir gey sOyliyememektedir. Yani aygit tek yonlii-
diir, bu nedenlede telsiz kapsamina girmemektedir, telsiz izni alinmasina gerek
yoktur.

Sik ormanda calisirken reflektdrii kullananin, Geodimetrenin yerini iyi tahmin
etmesi gerekir. Aksi halde reflektdrii cok hatali y®nlere cevirir ve igin aksamasi-
na neden olabilir. Bu gekildeki aksaklif1 dnlemek amacile, Geodimetrelerin tlizerine
Traeklight denilen bir aygit yerlestirilmistir. Bu aygitin diigmesine hasilinca Geo-
dimetreden bir 151k cikmaktadir. Yansiticiyr kullanan bu 15131 gérerek Geodimet-
renin yerini kabaca bulur ve yansiticiy1 oraya yodnlendirir. Fakat bu kaba bir yon-
lendirig olur. Traeklight aygitindan 3 ayr1 renkte 151k yayihr, bunlar beyaz yesil
ve kirmizidir. Yansiticiyr kullanan beyaz 1sik goériirse, yansiticlyr tam olarak Geo-
dimetreye yonelttigini anlar. Yesgil gériirse Geodimetrenin kendine gore biraz solda,
kirmizi goriirse biraz sagda oldugunu anlar. Buna gore yansiticityl tam olarak
Geodimetreye déndiiriir. Yansitict Geodimetreye tam dondiigilinde, 13181n rengi be-
vaz siddeti de iki katina cqikar. Geodimetreden cikan 151k, devamlh bir 1k seklin-
de degildir, bir cakmagin cakmas: seklindedir. Bu nedenle de daha kolay goriile-
bilmektedir.

Bazi Geodimetreler, kendilerini kontrol edebilmekte ve herhangi bir parcalarin-
da bozukluk veya ayarsizhik bulundugu taktirde, bunw hemen bildirmektedirier. Or-
negin; alet —1 mesajini verirse, genel eksen tam olarak diisey yapilmamis demek-
tir, 88888 mesajim1 verirse, herhangi bir aksakhk yoktur. Olcii yapabilirsiniz de-
mektir. Ol¢li yapilirken diizecte kiiglik kaymalar olursa, bunu alet giderir, biliylik
kayma olursa kullanani uyarir. Geodimetre yansiticiya tam olarak yéneltildikten
sonra uzaklhigin Olgiilmesi 0,5 saniye kadar siirer. Alet durdurulmazsa olcii her 5
saniyede bir tekrarlanir.

GEODEZIDE OTOMASYON 1
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Belli bagh firmalarin cikardiklari Geodimetrelerin markalar1 ve agirhklart g6y-
ledir :

Marka Agirbi
Geodimeter 220 1,3 Kg.
Geodimeter 140 85 »
Zeiss Elta 2 13,0 »
Zeiss jena Decota 12,0 >
Kern E 2 ve DM 502 10,3
K ve E Vectron 1II 12,0

Goriildiigii lizere, engebeli ve ormanlik arazide de taginabilecek agirhktadirlar.
Hafifler 1-2 Km. uzakhk ic¢in, 8-10 Kg. asanlarda 20 Km, uzakhklar icin kulla-
mlmaktadir.

Her ¢esit elektronik aletin, kullanici tarafindan onarilabilen boéliimi, gilin geg-
tikge azalmaktadir. Bir isin yirutiilmesi icin kullamilmasi zorunlu olan alet, hozu-
lur ve kisa zamanda da onarilamazsa, isler biyiik capta aksar. Aletin bozulma-
masin saglamak igin, onlemler almak, esit zaman araliklarile kontroller yapmak,
bozulan:i onarmaktan ¢ok daha yararhh ve ¢ok daha akiler bir yontemdir. Aletlerin
kullanim gilivenligi devamli olarak iist diizeyde tutulmaldir.

Biitiin Geodimetrelerin kontrol ve onarvm igleri gene bilgisayarlar tarafindan
yapilmaktadir. Her Geodimetrenin icinde &zel bir kontrol aygitinin bulundugu ve
bir bozukluk varsa bunun hangi parcada oldugunun otomatik olarak bildirildigi
yukarda belirtilmisti. Bunlardan ayri olarak, c¢ok sayida Geodimetre kullanan bir
kurumun merkezinde biiylikge bir kontrol ve onarim atelyesinin bulunmas: gerek-
lidir. Bu atelyede de Geodimetreleri kontrol eden ve onaran o6zel bir hilgisayarin
bulunmas) ¢ok yararhh olmaktadir. Bu igleri yapabilen Ozel Bilgisayarlar geligtiril-
mistir.

Herhangi bir aletin onariminda, en 6nemli is aksakligm kaynagimn bulunma-
sidir. Aletin semasindan ve Ongoériilen kontrol yodntemlerinden yararlanarak bu is-
lemi yapmak cok zaman alir. Onarim atelyesindeki Bilgisayar bu isi gok siiratli
bir sekilde yapmaktadir. Geodimetrelere verilmesi gereken bazi katsayilarda var-
dir. Ornegin; Geodimetre katsayis:, prizma katsayisi, acl ofset ayari, Kolimasyon
hatalar, bunlarda Bilgisayarlara verilmektedir.

Ozet olarak; Geodimetreler, Bilgisayar ve Eleltronik Tekuniginden yarariania-
rak yapinus modern bir alettir ve Geodezi ¢alismalarma biiyiik yenilikler ve ko-
layhklar getirmistir.
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