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Havza Amenajmam ugrasiarn arasinda gozden kacims bir konu
olarak nitelenen toprak islanabilirligi, yeryiiziiniin cesitli bélgelerinde,
degisik bitki ortiisii ile kaph alanlarda bazan biyiik farkhhklar goster-
mektedir. Dogal bitki ortiisit tarafindan veya bazi micro - organizmala-
rin salgiladigl yan iiriinler vasitasiyla topraklara ulasan hidrofobik vr-
ganik maddeler topraklarda bir giic 1slanma sorunu olusturmaktadir. Bu
sorunun olusumunda, bazi toprak ézellikleri ve orman yanginlari énemli
bir rol oynamaktadir.

GIRIS

Son yillarda Amerika Birlesik Devletlerinin Kuzey Kaliforniya sahillerinde ge-
nig alanlar kaplayan sert yaprakli, Akdeniz'in maki vejetasyonu tipine benzeyen
(Chaparral) bitki ortiisit ile kaph alanlarda yapilan toprak erozyonu ile ilgili ca-
lismalar sirasinda, bazi topraklarin gilic 1slanan veya tamamen 1slanmaz oOzellikte
oldugu dikkatleri ¢ekmistir. Bu toprak o6zelligi iizerine yapilan genis kapsamli aras-
tirmalar sonucunda, dogal bitki oOrtiisiinden topraklara gecen hidrofobik organik
maddelerin {ist toprak tabakalarinda meydana getirdigi gii¢ 1slanma sorunu nede-
niyle infiltrasyonun bliyiik 6lglide engellendigi, bunun sonucu olarak da bu saha-
larda toprak erozyonunun biiylik boyutlara ulastig gorilmistir (DEBANO and
RICE, 1973).

Bu toprak ozelligi ilizerine yapilan calismalar baglica li¢ grup altinda toplana-
tilir. Bunlardan birinci grup olarak ayirim yapabilecegimiz galismalar daha g¢ok
laboratuvar g¢aligmalari olarak gerceklestirilmis ve topraklarda gii¢ 1slanmanin olu-
sumu ile ilgili konularin aydinlatilmasina yoneltilmigtir. Ikinci grup c¢alismalar de-
gisik vejetasyon tipleri altindaki topraklarda gii¢ 1slanma sorununun aragtirilmasi
izerinde yogunlastirilmigtir. Uglincli grup c¢alismalar da ise gii¢ 1slanma sorununu
giderici 6nlemler konu edilmis, topraklara, islanmay: kolaylastirici maddelerin atil-
masi ile sorunun giderilmesi olanaklar aragtiriimgtir.

Bu yazida, topraklarda islanma olayr ve gii¢ 1slanmanin olusumuna ctki eden
faltorler konu edilmekte ve iilkemizdeki maki alanlarinda da goriilen bu sorun ta-
nitilmaktadir.
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Havza Amenajmani Bilimdali.
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih : 27.2.1986

GUC ISLANAN TOPRAKLAR 61

1. TOPRAKLARIN ISLANABILIRLIGI

Gozenekli bir ortam olan topragin igindeki bosluklarin bir kismi hava hir kis-
mida su ile doludur. Topragin icindeki bu su topraktaki godzeneklerde ve toprak
taneciklerinin etrafinda bir film halinde tutulmaktadir. Dogaldir ki toprak tane-
cikleri bu suyu tutabilmek i¢in bir ¢ekim uygularlar. Normal kogullarda toprak ta-
necikleri suya kargt kuvvetli bir cekim giicline sahiptirler. Bu nedenle toprak yii-
zeyine bir su damlasit konuldugunda bu damla toprak igine derhal cekilerek, top-
rak ylizeyinde kaybolur. Bu esnada bu damlacigi meydana getiren su molekiilleri-
nin de kendi aralarinda bir gekim kuvveti vardir. Su, bu ¢ekim kuvveti nedeniyle
bir damlacik halinde durabilmektedir. Diger taraftan, toprak ylizeyine bir su dam-
lacigi birakildiginda, su damlacifl geklini kaybederek toprak icine emildiginde top-
rak taneciklerinin su molekiillerini ¢ekme kuvveti, su molekiillerinin birbirini cek-
me kuvvetinden biiylik olmaktadir. Bagka bir anlatimla 1slanma olaymmn olusabil-
mesi igin toprak taneciklerinin suyu ¢ekme kuvveti, su molekiillerinin birbirini cek-
me kuvvetinden biiyiik olmasit gerekmektedir. Toprak literatiiriinde toprak tanecik-
lerinin suyu c¢ekme kuvvetine «Adhezyon», su moleklillerinin birbirini cekme kuv-
vetine ise «Kohezyon» denilmektedir. Islanma olayr bu iki kuvvetin karsilikli etki-
lerinin bir sonucudur.

1.1. Islanma Olay

Herhangi bir siviy1 olugturan o swvinin molekiilleri birbirlerini belli kuvvetlerle
gekerek bir arada bulunmaktadir. Bir damla iginde bulunan c¢ok sayida su molekiilii
birbirini gekerek bhir arada, bir damlacik seklinde durabilmektedir. Yine bu cekim
kuvvetleri sividan siviya farkhllk géstermektedir. Ornek olarak bir civa damlasim
ele alirsak civa molekiillerinin birbirini daha kuvvetle gekmesi sonucu bu damlacik
herhangi bir kati ylizey lizerinde daha yuvarlak ve o yiizey iizerinde daha oynak
durumdadir. Bu durumda civa damlasimin yiizeyi ile {izerinde bulundugu katinin yii-
zeyl ¢ok az bir alanda temas halindedir. Diger bir anlatimla civa damlasimin yii-
zeyinde, kat1 ylizey ile temas etmemek isteyen zar gibi bir yiizey, bilimsel ad: ile
bir yiizey gerilimi mevcuttur.

Sivilardaki ylizey gerilimi olgusundan hareketle, 1slanma olayina bakilacak olur-
Sa s1vt ile kat1 maddelerin birbirlerini 1slatma sirasinda olusan fiziksel siireci daha
agik gorebiliriz.

Farkh yiizey gerilimleri olan su ve civanin bir kap igindeki durusglarina dikkat
edilirse (Sekil 1), ylzey gerilimi biiyiik olan sivinin (civa) kat1 ylizeye hiiylik bir
a.f;l ile degdigi, suyun ise aym yilizeye daha dar bir aci ile degmekte oldugu acikc¢a
goriilebilir. Bu olgu bizi yiizey gerilimi biiyiik olan sivilarin katilar daha glic 1s-
lattig, bagka bir yaklagimla, yine Sekil 1 iizerinden izleyerek, siv1 ile katinin bir-
birlerine degdigi yiizeyler arasinda gekillenen acilar ne kadar biiyiirse, sivimin kati
ortama girigi veya onu islatmasi o derece giiclesecek, sonucuna gétiirmektedir.

Gozenekli bir ortam olan toprak icinde de bu aq1 toprak goézeneklerinin kenar-
lan ile su ylizeyi arasinda olugmaktadir. Aym ac1 (Sekil 2), kati1 bir ylizey lize-
rine konan bir su damlacif ile kati yiizey arasinda da gekillenmektedir. Bu aciya
«Islanma acisi» (Wetting Angle) veya sivi-kati Defme acist (Liquid - Solid Con-
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tact Angle) denilmektedir. Bu act toprak -su ile ilgili ¢aligmalarda, topragmn isla-
nabilirligini (Soil Wettahility) belirlemede bhir kriter olarak da kullanilmaktadir.

Islanma Agisi

islanma
agisa

Sekil 2. Islanma Acgisi (Wetting Angle) nin Toprak Iginde Olugumu.

1.2. Giic Islanan Topraklar

Ayn1 zamanda gozenekli bir yapist olan toprak, suya karg yliksek bir absorbe
etme kapasitesine sahiptir. Bununla birlikte toprakla iigili arastirmalar, biitiin top-
raklarin bdyle bir &zellik gdstermedigini ortaya koymugtur. Laboratuvara analiz
edilmek iizere getirilen topraklarin su ile iglemi sirasinda bu topraklarin 1slanma-
d1g1 veya yagish mevsimlerde arazi caligmalari yapiirken bazi bolgelerde toprak-
larin kuru olarak bulundugu bu ylizythmizin bagindan bu yana gesitli caligmalarda
belirtilegelen bir gozlem olmugtur. (DEBANO, 1981). Bu ilk gbdzlemler, bilegiminde
yag bulunan organik maddelerin topraklarda islanmaya engel tegkil ettigi goriiginii
paylagmaktaydilar.
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1960’1t yillarin sonlarina dogru topraklarda goériilen bu islanmaya karsi tepki-
nin, toprak bilimcilerin, tarimcilarin ve havza amenajmani caligmalari ile ugrasan
aragtiricilarin billyiik ilgi alanina doniligtigli gorlilmektedir. Halen topraklarda bu
olugumun nedenleri, olusum sekli, dagihs1 ve hidro - fiziksel toprak ozelliklerindeki
degigmeler genis kapsamh aragtirmalara konu edilmektedir.

Yazimizin bu bdlimiinde, bu Ozellikteki topraklarin olusumu, nedenleri ve ya-
ratabilecegi sorunlar iizerinde durulacaktir. Fakat konu ile ilgili cahsmalara geg-
meden Once bazi terim aqiklamalar1 yaprnak yerinde olacaktir. Topraklarin bu
dzellikleri ile ilgili olarak kullanilan terimler Amerikan literatiiriinden alinmmg ve
tamamen anlam icerigi diigliniilerek, dilimizde uygun bir terim ile acgiklanmaya
calistimigtir,

Gii¢ Islanan Topraklar (Water repellent Soils) : Bu deyim, bir su kiitlesi ile
temasa geldiklerinde, suyu biinyelerine kolayca almayan veya bu suyun iglerine gi-
rigini bir siire geciktiren topraklar icin kullamilmaktadir. Bu topraklar islanmaya
karg: gosterdikleri tepkiye gobre de, hafif, orta, siddetli ve ekstrem derecede sid-
detli gii¢ 1slanir olarak smiflandirnilmaktadiriar.

Islanmayan Topraklar (Nonwettable Soils) : Bu, her ne sebeple olursa olsun
1islatilmast olanaksiz topraklar igin kullamlan bir terimdir. Bu topraklarda toprak
taneciklerinin suyu c¢ekme kuvveti olan adhezyon kuvveti, su molekiillerinin birbi-
rini cekme kuvveti olan Kohezyon kuvvetinden ¢ok kiigiiktiir.

Normal Islanabilen Topraklar (Normal wettable Soils/: Su ile temasa gel-
diklerinde, suyu kolayca biinyelerine alip 1slanabilen topraklardir. Bu topraklarda
Adhezyon kuvveti, Kohezyon kuvvetinden daima c¢ok biiyiiktiir.

Hidrofilik Maddeler (Hydrophilic substances) :

Hidrofobik Maddeler (Hydrophobic substances) : ‘Topragin islanma ozelliklerini
etkileyen maddelerin tamimi ic¢in kullanilan terimlerdir.

Hidrofobik maddelerin toprakta bulunmasi, topragin islanma ozelligini azaltir,
hidrofilik maddeler ise bu etkiyi olusturmazlar.

2. TOPRAKLARDA GU(¢ ISLANMAYI OLUSTURAN NEDENLER

Topraklarda hidrofobik maddelerin bulunusu topragin islanma 6zelliklerini etki-
lemektedir. Ciinkii hidrofobik materyaller {izerinde 1slanma agisi biiyiik, hidrofilik
materyaller {izerinde ise 1slanma acis1 kiiciiktiir (Sekil 3). Hidrofobik maddelerin

Islanma ag1isi Islanma

agisl

Hidrofobik Materyal Hiirofilik Materyal

Kohezyor> Adhezyon Kohezyon <Aihezyon

Sekil 3. Hidrofobik ve Hidrofilik Materyaller Uzerinde tslanma Acitarinin Sematik Gosterilmesi.
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toprak taneciklerinin aralarinda bulunusu veya hu maddelerin toprak taneciklerinin
tuzerlerini kaplamas) sonucu topraklar giic islamir bir 6zellik kazanirlar. Topraklar-
da gii¢ 1slanma olusumunu yaratan faktorlerin basinda, organik madde, orman yan-
ginlart ve bhazi toprak oOzellikleri gelmektedir.

2.1, Organik Maddenin Gii¢ Islanma Olusumunda Etkileri

Organik maddelerden bir ¢ogunun, ozellikle humusun topragin su tutma kapa-
sitesini arttirdig1 bilinen bir gercektir. Fakat bir kisim organik maddeler ise, bu-
nun tam aksine bulunduklar1 toprakta islanmaya engel olustururlar. Bunlara <hid-
rofobik organik maddelers denilmektedir. Yapilan arastirmalar sonucunda, toprak-
lara glic 1slanma 6zelligi kazandiran hu maddelerin baglica kaynaginin biyolojik
organizmalar oldugu goriilmistir.

Bunlar, bitkiler ve toprakta mevcut mikro - organizmalardir. Bitkilerden, &li
ortiiye ve oradan da topraga ulasan organik maddeler ile baz1 mantar ve toprak
bakterilerinin {irettigi organik yan lrlinler topraklardaki giic i1slanmayr doguran
hidrofobik organik maddelerin esas kaynagim olusturmaktadirlar.

Yine yapilan arastirmalar gostermistirki glic 1slanma sorununun siddeti ve
yeryliziinde dagilisi bitki ortiisi ve bu ortiiyli olusturan tiirlerle cok siki iligkili-
dir. Bu sorun Amerika Birlegik Devletleri'nde, Akdeniz'in maki vejetasyonu tipi-
ne benzeyen, fakat degisik tlrlerle temsil edilen Chaparral bitki ortiisu ile kaph
alanlarda ¢ok yaygin olarak goriilmektedir (DEBANO, 1969). Sorunun ne derecede
yaygin oldugunu gostermek amaciyla hitki Ortiisi ile ilgili bir kac ©6rnek daha
vermek gerekirse; aym lilkede Florida sahil bolgesinde narenciye bahgelerinin hbu-
lundugu alalnardaki topraklarda (JAMISON, 1969) ve Avustralya'da otlak sahala-
rinda bazr mera vejetasyonu ile kapl alanlarda da bhir glic 1slanma sorunu goriil-
diigii (BOND, 1969) belirtilebilir.

Cok degigik bitki tiirleri ile kapli topraklarda goriilen bu olgu {izerine tlke-
mizde yapilan bir calismada kizilgam, karacam ve bazi maki tirleri (Arbutus unedo,
Erica sp., Cistus sp., ve Q. coccifera) ile kaph alanlarda da giic 1slanan toprak-
larin olustugu saptanmistir (SENGONUIL, 1984).

Dogal olarak meydana gelen bu toprak o6zelliginin olusumunu inceleyecek olur-
salt Sekil 4'te de goriilebilecegi gibi, gii¢ 1slanmaya neden olan organik hidrofobik
maddeler, zamanla o6len ve dokiilen bitki kisimlar: ile topraktaki o6li orti tabaka-
stna ulagirlar. Bu tabakada olusan ayrisma sonucu mineral toprakla karigarak,
daha once de deginildigi gibi ya toprak taneciklerinin aralarimi doldurur veya bu
taneciklerin iizerinde birikirler. Bu dogal olgu sonucunda da toprak protilinde he-
men yilizeydeki tabakalarda bir gli¢ 1slanan toprak katmani meydana gelmektedir.

Bu tabaka, dogal kosullar altinda toprak profilinde A, - horizonuna tekabiil
etmektedir. Bu tabakanm kahnhg: o6li ortii miktarina, bitki értiisiiniin sikhgina,
yasina, bitki tiirline ve o6li Ortlinlin ayrigma hizina gzore degismektedir. Genelde
profil boyunca 0-5 cm lik derinlikteki toprak katmanlari gilic islanma sorununun
dogal olarak goriildiigli profil derinligidir. -

Baz1 hitki oOrtiisii, dzellikle maki gibi, sert yaprakli ve kserofil 6zellikteki tiir-
ler, topraklarda bu sorunu olusturan organik hidrofobik maddelerce cok zengin
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bulunmaktadir. Chaparral tiirleri ile yapilan bir calisma, hitki yapraklarinin gévde
ve dallara oranla bu maddeler bakimindan daha zengin oldugunu ortava cikarmis-
tir (DEBANO and KRAMMES, 1963). )

i‘DCkClmi@ ve ayrigmasta olan yaprak tabakasi

<
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Sekil 4. Dogal Kosullarda Gic lIslanan Toprak Tabakasimin Tonrak Profilindeki Yeri.

Bu konuda, simdiye kadar yayinlannus eserlerden elde edilen sonuglara gore
agagida bir liste halinde verilen orman, cali ve otsu vejetasyon tiirleri, topraklarda
degigik giddetlerde giic 1slanma sorunu yaratmaktadir.

Orman agaclan Cali vejetasyon tiirleri

Pinus murrayana

Pinus pendorosa

Pinus monticola

Pinus radiata

Pinus edulis

Pinus resinosa

Pinus contorta

Abies losiacarpa

Tsuga mertensiana
Pseudotsuga macrocarpa
Pseudotsuga menziesii
Juniperus ostoeperma
Populus tremula
Sequoiadendron gigenteum
Eucalyptus baxteri

Adenostoma fasciculatum
Adenostoma sparsifolium
Quercus dumosa
Cercocarpus betuloides
Cranothus sp.
Arctostophyloss sp.
Rhamnus crocea
Artemisia tridendata
Leptospermum myrsiaoides

Chaparral

Ulkemizde

Arbutus unedo

Erica arborea Maki
Erica verticillata

Cistus salviifolius

Cistus creticus

Quercus coccifera

Ulkemizde

Pinus brutia
Pinus nigra
Pinus pinea

Otsu vejetasyon tiirleri ve diger vejetasyon tiirleri

Medicago sativa (Yonca) Carex sp.
Phalaris tuberosa (Kaynas) Citrus sp. (Narenciye)
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Topraklarda glc¢ islanmaya neden olan organik maddenin diger bir kaynaf/
do. toprakta bulunan mikro - organizmalardir (DEBANO and RICE, 1973). Avus-
tralya’da kumlu topraklarn bulundugu sahalarda, 6l &rtii ve toprak tabakalarin-
da mantar misellerinin yogun olarak goriilldigi yerlerde giic i1slanmanin énemli
bir problem tesgkil ettigi, boyle yerlerin siki bir gozlemi sirasinda mantar miselle-
rinin toprakta bhir ag gibi yayildigr ve bu sahanin ciplak bir gorinlim kazandig
belirtilmektedir. Ulkemizde de haz otlak sahalarmnda ve kumlu topraklara sahip
taban arazilerde tesis edilmis yonca kiiltlirlerinde bu olusum goérilmektedir. Ge-
nellikle dairesel hir sekil gdsteren bu yerler Amerikan literatiirlinde «Fairy Rings:
clarak adlandirilmaktadir.

Mikro - organizmalarin olugturdugu gilic 1slanma sorunu ile ilgili ¢alismalar so-
nunda iki mantar tiirii olan Asperyillus sydowi ve Penicillium migricans ile bir
bacteri tird clan Stachbotarys aframin topraklarda siddetli bir glc 1slanma so-
runu yarattigz tespit edilmistir (SAVAGE, 196Y).

Ote yandan, organik maddenin bu olusurn {iizerindeki etkisi goz ©niine alina-
rak, total organik madde miktar1 ile gilic 1slanma arasinda iligkileri saptamak
amact ile yapilan arastirmalar oldukc¢a degisik sonuglar vermistir. Avustralya’da
caligan Bond (1969), total organik madde miktar: ile giic 1slanma arasinda sa-
vical bir iliski bulunamadigim belirterek, ¢ 5 karbon iceren kumlarin hi¢ bir is-
lanma sorunu gostermedigi halde, ¢¢ 0.1 karbon iceren kum Orneklerinde extrem
derecede bir gii¢ 1slanma sorunu goriildiigiini belirtmektedir. Bu sorun {izerine bi-
zim yaptigimiz bhir c¢alismada topraklarin islanabilirligi ile total organik madde
miktarlary arasinda negatif bir iligki saptanmigtir (Sekil 5). Aym yonde yapilan
bir diger caligmada ise (SCHOLL, 1971) organik madde ile gii¢ 1slanma arasinda
stk1 bir iliski goriildigii belirtilmektedir.
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Yekil 5. Metamortik Sist Anamateryalden Gelismis Topraklarda Organik Madde le Islanma Acgisi Ara-

sindaki iliski (SENGONUL 1984).
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Goriliyorki; cegitli aragtirma sonuglarina gére, total organik madde ile glig
1slama ©zelligi arasindaki sayisal iligkiler birbiriyle celigkili bulunmaktadir. Bunun
sebebi ise, Organik maddenin sayisal miktarindan ziyade, onun hidrofobik madde-
ler bakimindan iceriginin ¢ok 6nemli olmasindan gelmektedir. Bir yerde fazla mik-
tarda birikmig organik madde (orijini ne olursa olsun) cok giddetli olmasa da bir
gli¢ 1slanma sorunu yaratabilir. Fakat az miktarda bir organik madde eger hid-
rofobik maddelerce zengin ise extrem derece de bir gli¢ 1slanma yaratabilmektedir,

2.2. Gii¢ Islanmanin Olusumunda Toprak Ozelliklerinin Yeri

Normal olarak, topraklara organik madde ilavesi toprak siitriktiiriinii geligti-
rerek, topraga kirintih bir biinye kazandinr buda toprak havalanmasini ve gecir-
genligi olumlu yodnde etkiler. Bu olusumun tersine, oOzellikle kumlu topraklara, hid-
rofobik maddelerce zengin organik maddelerin ilavesi bazen beklenmedik bir giic
1slanmaya neden olabilir. Avustralya’da genis alanlar kaplayan kumlu topraklarda
gli¢ slanmanmin ¢ok biiyiik bir amenajman problemi dogurdugu belirtilmektedir
(BOND, 1969; KING, 1974b). Yine bu konudaki aragtirmalarin birlestikleri bir
ortak konuda, kil miktar yiiksek topraklarda boyle hir problemin olugsmadig1 veya
cok diisiik siddette goriilebildigidir. Bond (1969) topragin kil igeriginin, gii¢ 1s-
lanmanin olusumunda 6nemli bir yer tutabilecegini vurgulayarak 2 mikrondan kii-
¢lik toprak taneciklerinin ¢ 7 den daha az oldugu kosullarda giic 1slanma icin
uygun bir ortam olugabilecegini belirtmektedir. Bu sorun lizerinde, bizim yaptigimiz
caligma sonuglarmna gére; aym bitki ortiisii altinda granit anamateryal iizerinde
geligmis, ortalama <% 85 kum iceren topraklarin metamorfik gist anamateryal iize-
rinde gelismis ortalama ¢ 67 kum iceren topraklara oranla giic 1slanmann olusu-
muna daha duyarli olduklar saptanmigtir (SENGONUL, 1984). Yine bu (;allsfna
kil miktar ile topraklarin islanabilirligi arasinda pozitif korelasyon gériilmiistiir. Bu
iligkinin aciklamas: ise, kum topraklarinin daha diisiik toplam yiizey alanina sahip
o}ma51 ile yapilmaktadir. Aym miktar hidrofobik maddenin daha az bir alan lize-
rinde fikse olmast sonucu kum ve kumlu topraklar bu olusuma daha yatkindirlar.
Cinkit killi topraklar kum topraklarina oranla c¢ok daha fazla toplam yilizey ala-
nmmna sahiptirler.

) Diger taraftan giic 1slanmanin giddeti, yangin gecirmis bir alanda sadece tek-
tiire ve organik maddenin niteligine bagh kalmayip, topragin isinma miktarina da
§lk1 sikiya baglhdir. Topragin isinmasi ise yangimn siddeti ve o andaki toprak nemi
ile ilgili bir olgudur. Diger bir anlatumla hafif giddetteki bir yangin, eger toprak
kuru ise, oldukca sgiddetli bir giic 1slanma dogurabilecektir. En diigiik derecede ve
problem olugturmayacak dizeyde bir giic 1slanma olugumu, hafif siddetle bir yan-
&I ve nemli toprak kosullarinda beklenmelidir, Bu ipucu yangin kiiltiirii ¢alg-
malart igin &nemli noktalardan birisidir. ‘

Yine bu konuda yapilan calismalara goére toprak reaksiyonunun gii¢ 1slanma-
mn olusumunda bir etkisinin goriilmedigi belirtilerek, giibrelemenin ise bitki bii-
yumesini hizlandirarak ve bunun sonucu olarak topraga daha fazla organik mad-
de ulagmasim cabuklagtirarak dolayli bir etkisi diginda, bir etkisi olmadig1 vurgu-
lanmaktadir (BOND, 1969).

s G.iig 1slanan topraklarin olusmasi {izerinde iklim, ylikseklik ve fizyografik fak-
Orlerin hic bir etkisinin goriilmedigini belirten bazi calismalara gére, Amerika'da,
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collerden daghk bolgelere kadar degisik vejetasyon tipleri altinda bu &zellikteki
topraklarin bulundugu gorilmiigtiir. Yine bu sahalarda wilhk yagig 127 - 625 mm
arasinda degismektedir (HOLZHEY, 1969).
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Gekil 6, Gramit Anamateryalden Gelismis Toprakiarda Kil Miktan lie tslanma Agisi Arasindaki lligki
(SENGONUL 1984).

2.3. Giic Islanma ve Orman Yangmlan

Orman ve gali vejetasyonu ile kaplh alanlarda yangin sonrasi gériilen cok yiik-
sek erozyon potansiyeli ile ilgili calismalar sirasinda, yangin gecirmis havzalarin
topraklarinda cok giddetli bir gii¢ 1slanma sorunu gériilmiig, yangimn giic 1slanma
lizerindeki rolii hir cok aragtirmaya konu edilmistir (DEBANO, 1979; DEBANO
et al, 1977; DYRNESS, 1976).

Dogal kogullar altinda bitki ortiisiinden doékillen yaprak, dal, kabhuk, tohum
ve diger materyaller ile 6lli ortiiye gecen hidrofobik organik maddeler veya top-
raktaki mikro - organizmalar tarafindan iiretilen bu maddeler, 6lli 6rtiiniin hemen
altindaki toprak tabakalarinda birikerek bir giic 1slanma sorunu yaratirlar (Sekil
7). Bu sahalarda bir yangin meydana geldiginde, 6lii ve lst toprak tabakalar yan-
gin swrasinda olugan yliksek sicaklik nedeniyle giddetli bir 1smmmaya ugrarlar. Ciin-
kit giddetli bir yangin sirasinda toprak ylizeyinde 700 - 800°C’a varan sicakhiklar
meydana gelebilmektedir (DEBANO and DUNN, 1977). Bununla beraber topragin
kotli bir iletken olmasi nedeniyle toprak profilinde 5 c¢cm derinlikte bu sicaklik de-
gerleri hizla diliserek nadiren 150°C'1 asmaktadir (DEBANO et al. 1977). Yangin
sirasinda Ol oOrtld ve iist toprak tabakalarinda organik maddelerin bir kism: ucgucu
hale gecerek atmosfere karigirken, bir kistmda daha derin toprak tabakalarina
dogru profil boyunca hareket ederler ve tekrar yogunlagabilecekleri bir derinlige
ulagtiklarinda o noktadaki toprak taneciklerinin {izerinde veya bunlarin aralarinda
yogunlagarak bu toprak tabakalarmm tam olarak islanmaz hale getirebilirler. Bu
olugum yangin gegirmig bir sahada degisik derinliklerde ve degigik sgiddete olusg-
maktadir. Bizim tespitlerimize goére ornekleme yontemiyle yangin gecirmig ma-
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kilik bir havzada topraklarin 9 46’simin extrem derecede gii¢ islanir, % 47'sinin
ise orta derecede glic 1slamir 6zecllik kazandigy goriilmiigtiir. Yine bu caligma sira-
sinda gii¢ 1slanma 6zelliginin, yangin sonrasi toprak profilinde 2.5-7.5 cm lik de-
rinlikler arasindaki toprak tabakalarinda yogunlagtigi saptanmigtir. Toprak pro-
iflinde ylizey altinda olugan gi¢ islanan toprak tabakasinin kalinhigi ve ylizeyden
olan derinligi dogrudan dogruya yanginin sgiddetine baghdir. Giinkii yanma ne ka-
dar giddetli olursa, profil boyunca sicakhigin daha derin toprak tabakalarina ulag-
mast o oranda artacak ve daha derinlerde aym oranda daha kalin bir gii¢ 1slanan
tabaka olugacaktir. Bu olusum sirsinda topragin icerdigi nem ayri bir énem Kka-
zanmaktadir. Nemli toprak kosgullarinda toprak katmanlarinda 1si iletiminin diig-
mesi nedeniyle, toprak ylizeyinde olugacak yiiksek sicaklik, topragin ancak yiizey
tabakalarinda kalacak ve meydana gelebilecek giic 1slanan tabakanin kahnligr ve
giddeti daha az olacaktir. Bazen hafif siddette bir yanma bile, eger toprak kuru
ise giddetli bir giic 1slanma yaratabilmektedir. Bunun aksi durumda nemli kosul-
larda aym giddetteki bir yanma daha hafif bir sorun meydana getirebilecektir.

Yanmig alanlarda, ylizey altinda giic 1slanan veya 1slanmayan toprak tabaka-
larimin olugumu ile ilgili dogal prosediirii agiklamaya yénelik laboratuvar calisma-
lart sonucunda, normal islanabilir 6zellikteki toprak 6rnekleri tizerine, giic 1slanir
toprak ornekleri veya hidrofobik maddelerce zengin, araziden getirilmig 6lii &rtii
Ornekleri konulmusg ve iistten &zel ekipmanlarla belli sicaklik derecesinde yakma
uygulanmigtir. Deneme sonunda hidrofobik maddelerin 1slanabilir ozellikteki toprak
6rnekleri {izerine gecerek orada yogunlastiz ve yapilan testlerlede bu topraklarin
glic 1slamir bir 6zellik kazandigi saptanmigtir (SAVAGE, 1974). Bu olusumu Sekil
7 de yangin kogullart i¢in sematik olarak aciklamaktadir.
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2.4, Gilc Islanmayr Yaratan Maddelerin Kimyasal Niteligi ve Ist Tiskileri

Topraklarda gilic 1slanmayi yaratan maddeler kesinlikle organik orijinli olma-
larina karsilk topraktaki organik karbon miktar ile glic 1slanmanin derecesi dog-
rudan iliskili goriilmemektedir (DEBANO et al. 1976). Topraklarda gii¢ 1slanma-
nin nedeni olan hidrofobik organik maddelerin ekstrakte edilmesi izerine yapilan
caligmalarda baz1 coziicliler kullamilmistir. Normal su ile bazi Chaparral tlirlerin-
den elde cdilen ekstraktlarin, kum ile muamelesi sonucunda, hu kumlarin glic 1s-
lanir bir hal aldig:, Amonyum hidroksit gibi alkali cozeltilerin, 6l 6rtd materya-
lini ekstralte etmekte kullanildigi ve bu ckstraktlar ile muamele edilen kumlarin
giic 1slanmir bir hal aldigi goriilmistir (LETEY et al. 1962a). Bazi arastiricilar bu
organik maddelerin, hazi organik céziiciilerdeki coziinebilirligini giic 1slanmanin he-
lirlenmesinde kullanmak amacim da giitmiiglerdir. Florida da Citrus sp. ile kapli
alanlarda calisan Wander (1949) toprak taneciklerinin iizerini kaplayan orga-
nik hidrofobik maddelerin metanol ile c¢oziilebildigini belirtmektedir. Buna karsihk
Yeni Zelanda da yapilan bir calismada toprakta giig 1slanmaya neden olan hidro-
fobik organik maddelerin 2 saat siireli bir islem sonucunda hile eter tarafindan
coziilmedigi belirtilmektedir (VAN'T WOUDT, 1959). Baska bir arastirmada, hu
organik maddeleri ¢6zmek amaciyla, kullanilan, etil eter, konsantre asid, dietil
eter, etenol, henzen, kloroform ve aseton gibi gbzlicliler ile bir basari saglanama-
dig1 belirtilmektedir (ROBERTS and CARBON, 1972). Amerika'da yapilan bir ca-
hismada dogal kosullarda yangin sirasinda olusan ve toprak taneciklerinin bir man-
to gibi organik maddelerle kaplandigi gii¢ 1slanan srnekler, Benzen - Aseton kari-
simi ile bile ¢dzillememiglerdir (SAVAGE et al 1972).

Bu calismalar sunu agik¢a gostermektedir ki, topraklarda gli¢ 1slanmay1 do-
guran organik maddeler ¢ok kompleks ve karmasik bir yaprdadir. Hiimik asidin
analizi sonucu bu maddelerin kimyasal yapisim aydinlatmayr igeren pek cok aras-
tirma yapilmis ve yapilmaktadir. Bununla birlikte topraktaki tiim hiimik asitlerin
boyle bir olusuma yardimci olmadift gorilmis, arastirmalar yalmzca bir hakteri
tiirii clan Stachybotrys atra’min Xkiiltlirlerinden elde edilen himik asidin kum ve
kumlu topraklarda bhir gii¢ 1slanma yarattigim ortaya ctkarmistir (SAVAGE et al
1969a). :

Biitiln bu calismalarda, elementel ve spectroskopik analizler sonucunda, kesin-
lik kazanan bulgular, ozellikle yangin sirasinda meydana gelen giic 1slamalarda,
hu sorunu yaratan organik maddelerin esas olarak alifatik hidrokarbonlar oldugu-
nu ortaya koymustur (SAVAGE, 1974). Bir ¢ok organik veya inorganik c¢oziicl ile
yapilan igleme ragmen, ¢bziilmeye karsi bu derece direnc gésteren bu maddelerin
cok kuvvetli gekilde adsorbe edildikleri kabul edilmektedir.

Yangin sirasinda, Oli ortli ve iist toprak tabakalarinda mevcut hidrofobik mad-
delerin, 141 etkisiyle formlarim degistirip toprak tanecikleri iizerinde yogunlasmasl
olgusu lizerine yapilan galismalarin, sonuclarina goére, hidrofobik maddelerin hare-
keti hemen tamamen yangin sirasinda olmaktadir. Bu maddelerin toprak tanecik-
leri {izerine fikse olmasi ve daha az polar olanlarmm ugucu hale gecebilmeleri ic¢in
cerekli sicaklik 250°C ve daha yiiksek derecelerdir. Bu konuda yapilmis pek cok
calisma su ortak noktay desteklemektedir; giic 1slanmaya neden olan hidrofobik
maddeler 288°C lik bir sicakliga erisildiginde bozulmaktadirlar. Hidrofobik madde-
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ler iceren bir toprakta siddetli bir glic islanma olusmas: ise 176 -204°C lar ara-
sindaki 1sinmalar yeterli gelmektedir.

3. GUC ISLANMA ILE ILGILI SORUNLAR VE ONERILER

Gii¢ 1slanan veya islanmayan topraklar, dogal olarak bir cok problemin degma-
sina neden olmaktadirlar. Bunlar: bir ka¢ bashik altinda incelenecek olursa;

3.1. Yiizeysel AKis ve Erozyon

Yangin sonrasl, yangin gegirmig havzalarin biliyilkk erozyon potansiyeli. top-
raktaki giic 1slanma sorunu ve yafmur damlasimn ciplak topraga yaptifr carpma
ve sigratma etkilerinin bhir kombinasyonunun sonucu olarak degerlendirilmelktedir.

Herhangi bir mineral toprak, eger bir miktar organik madde iceriyorsa, isi-
tildiginda bir dereceye kadar giic islann 6zellik kazanabilir. Fakat bu durum sid-
detli oldugu kosullarda veya oldukca yaygm bir alan kapladiginda, dnemli bir prob-
lem olarak karsimiza cikar. »

Yangmnlar sirasinda, daha ziyade kumlu otpraklara ozgii olarak, hem ormanla
kaplh alanlarda, hemde cali vejetasyonu ile kapli alanlarda cok siddetli bhir giic 1s-
lanma sorunu olugmaktadir. Bunun scnucu hu sahalarda biiylik hir yii;:r-:ysa.‘l akis
ve erozyon potansiyeli aciga cikmaktadir. Daha 6nce deginildigi gibi, toprakta vii-
zey altinda ve ylizeye yakin tabakalarda meydana gelen bir giic 1slamir veya 1s-
lanmaz tabaka infiltrasyonu bazen bhaslangicta, bazende kisa bir siire sonra ‘tuma-
{nen durdurabilir (Sekil 8). Giic islunma 6zelligi gbsteren yilizey alty tebakamn
uzerindeki normal islanabilir toprok tabakasi su ile doygun hale geldiginde cgim
boyunca akip gitmektedir. Yanmis hir havzada yiiksek orandaki viizeysel aklsv ve
toprak tasimnmasi, giic 1slanan tabeakanin sahada go6sterdigi devamlihiga ve §idcieti-
ne, yamacin dikligine, yagis siddetine ve miktarina siki sikiya baghdir.

Diger taraftan tam olarak vejetasyon ortiisii ile kapl hir havzada (Orman
veya maki) tehlikeli bir yiizeysel akis nadiren meveuttur. Oli 6rtii tobakasi vag-
m}xr t.lamlasmm toprak yiizeyini dévme ctkisini yok ederek ayni zamanda tof)r:;k
;’:tzfylnde. hlzli bir akisi dnleyerek infiltrasyonu arttirmaktadir. Hatta yliksek sid-

eki bir yagig sirasinda bile gecici bir depolama yaparak ylizeysel akigi azaltwr.
Sik bir maki 6rtiisii de yukarida aciklanan islevi tam olarak yerine getirebilir.

Stabiolil;’:anhk(, alanla.rsia ve. b'zell'ikl(_‘ maki vejetasyonu ile kapli havzalardaki hu
halarda b‘:’iar}'im 9tk151y1§ §1.<.ideth olarnk degigiklige ugrar, Yanginsonras:, bu sa-
ne gézlemlyu rT(.)'randat.b{r yl{zcy‘so} ukl.s ve toprak tasimmmasi genel bir olgudur. Yi-
bir Yﬁzeyse(ir EOStG‘I‘mlStn‘ ki (}usuk s;lc'ldctteki vagislar bile bu havzalarda onemli
baka eroz oa '8 meydana getl?n?ektod”“ Bu yiizeysel ckig da bu havzalardaki ta-
lan bi yonunun esas ned.emdlr, DeBano ve Conrad (1976) tarafindan yapi-

It calismada, ¢ 50 egimli bir yamac izerinde hafif yanmig bhir parselden
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meydana gelen materyal tasinmasimin ayni: koguldaki yanmams sahaya oranla
34 kat daha fazla oldugu hulunmusgtur. Yangin sonrasi ylizeysel akigin artma-
simin esas Oonemi dogrudan dogruya erozyonu arttirmasindan 6te, daha dnce toprak
kaymast veya yer cekimi etkisiyle dik yamaclardan gelerek havzammn cikigina ya-
kin yerlerde ve dere kenarlarinda birikmis tlim materyali tekrar harekete gecire-
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Sekil 8. Yiizey Altinda Gic Islanan Bir Tabakanin Olustugu Kosullarda Infiltrasyon.

bilecek ani pik akimlari olugturmasindan gelmektedir. Bu havzalardan beklenen
erozyonun % 70'den fazlasimmn ilk yil iginde ve bu yolla oldugu belirtilmektedir.
Diger bir deyimle bu havzalardaki erozyon olgusunun esas kaynag yillar boyunca
birikmig materyalin aniden tekrar hareketli hale gegmesidir. Yangim izleyen ya-
£1ghh mevsimin ertesi yazinda bu dik yannus sahalarda bu defa bir kuru erozyon
baglamaktadir. Yanma sirasinda bitki kéklerinin zarar gorerek 6lmesi ve ciiriimesi
sonucunda, bitki kokleri ile tutulamayan topraklar meyil agagl harekete gecerek
belli noktalarda yine hazir potansiyel olarak birikirler.

Sonuc olarak yangin sonrast canli ve 6li Ortiiniin tampon etkisinin yok edil-
digi sahalarda infiltrasyonunda diismesiyle yiizeysel akis artmakta ve erozyon po-
tansiyeli tahmin edilemeyecek boyutlara ulasmaktadir.

Ulkemizde Marmara Bolgesi kosullarinda yapilan bir calismada, bazi maki ele-
manlarn altindaki topraklar ile yine yangina hassas bolgelerimizin yerli cam tiirle-
ri kizilcam ve karacam altindaki topraklar, giic 1slanma sorunu ile ilgili olarak
aragtirtlmistir (SENGONUL, 1984). Bu caligma sonuclarina gére, yangin gecirmig
maki ile kaplh sahalarda, extrem derecede gili¢ islanan topraklarin olugtugu sap-
tanmig bulunmaktadir. Dogal kosullar altinda Kizilgam megceresi altinda, granit
anamateryalden gelismis topraklarda da extrem derecede gii¢ 1slanma sorunu ol-
dugu goriilmiistlir. Maki Ortisii ile kaph alandaki topraklar tlirlere gore ayri aymn
incelendiginde, Arbutus sp. ve Erica sp. ile kaplh alanlarda bir yaz yanginr son-
rasi Oonemli hir gili¢ 1slanma sorunu olustugu ortaya cakmistir.

Bu bulgularn 1siginda iilkemizde genis bir yayihis alani olan makilik sahalar-
da bazen uygulanan kontrollii yakma uygulamalari sonunda veya Kizilcam ve ka-
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ragam megcerelerinde ve yine alt tabakada maki elemanlarimn bulundugu saha-
larda bir yangimn sonrasi, topraklarda bu problemin olugabilecegi beklenmelidir.

Ortaya ¢ikabilecek bu probleme karsi alinabilecek Onlem ve uygulamalar igin
bir yaklagim yapmak gerekirse; yangin swrasinda toprakta bir giic 1slanma soru-
nunun olugabilmesi icin uygun kosullar1 bilip, yangim bir ara¢ olarak kullamirken
bu kogullar: minimuma indirmek en 6nemli tedbiri olugturmaktadir. Bir gii¢ 1slan-
ma sorunu olugtuktan sonra yapilacak iglemler genelde simirhi kalabilir. Bunlarda
ancak, infiltrasyonu artiric: iglemler ki bunlar kimyasal bazi maddeler kullanarak
topragin 1slanabilirligini arttirmak veya bu sorunun genis alanlar kapladign bolge-
lerde toprak iglemesidir. -

Kontrollu yangin uygulamalarinda elimizde iki segenek bulunmaktadir. Bun-
lardan biri yakmamn yapilacag:r mevsimi ve toprak kogullarimin secilebilmesi, di-
geri ise yanmamn siddetinin kontrol altinda tutulabilmesidir. Dogal kosullarda bu
iki olanak da elimizde bulunmamaktadir. Buraya kadar agklanan bilgilerin 1gigin-
da (a) yangmin siddetinin diigiik dilizeyde kaldig1 kosgullarda cok hafif veya hic
bir giic 1slanma sorunu c¢ikmayabilir (b) ince tekstiirli topraklarda bu sorun,
kumlu topraklara oranla daha azdir, diger bir deyimle kumlu topraklar gii¢ 1s-
lanmanin olugumuna daha duyarhdirlar (c) toprak ylizeyinde az miktarda orga-
nik maddenin bulunmasi, ancak dislik siddette bir giig 1slanmanin olusumuna hiz-
met edebilir (d) toprak nemli oldugu kosullarda, topragin isinmasininda azalmasi
nedeniyle de bu sorunun olugmasi minimuma disliriilebilir.

Bu temel taglan, bize farklhi toprak, vejetasyon ve yangin kogullarn altinda ne
derece bir gii¢ 1slanma sorunu dogabilecegini tahmin etmeye 1s1k tutacaktir.

Makilik alanda yangin sirasinda olusacak toprak isinmasi, kontrol altinda or-
manhk alanda yapilan bir yangin sirasinda toprakta olugan isinmadan daha sid-
detli olabilmektedir. Bunun bir ¢ok nedeni vardir. Hem kontrol altinda ve hemde
dogal olarak meydana gelen bir yangin esnasinda maki vejetasyonunun biitiin top-
rak Ustli lkusimlarn ve sahada mevcut 5li ve kurumus gévdeler yangina istirak
ederek yogun bir yanma meydana gelmektedir. Bunun aksine ormanhik alanda ya-
pilacak bir yangin sirasinda, yanma olayr bir ortii yangini seklinde organize edi-
lebilir toprak 1sinmas: da o oranda daha az olabilir. Maki ile kapll bir alanda, do-
_gal olarak yanginlar kurak mevsimlerde meydana gelmektedir. Bu sgartlarda oli
Ortii ve hatta canli bitki materyali en az dlizeyde nem igermektedir. Topragin da
S0k az neml oldugu bdyle yerlerde zaten ¢ok ince bir yapida olan 6li ortii de
topragin yeteri diizeyde izole edememektedir. Buna karsihk orman ©6lii ortiisii daha
kalin ve toprag izole etkisi daha fazladir. :

Diger taraftan topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik Ozelliklerindeki degisme-
ler, toprak ne kadar az 1sinirsa o oranda daha az olacaktir. Bu konuda yapilmig
pek gok kontrollu yangin uygulamasi yukarida yapilan aciklamalar1 dogrular so-
fuglar vermigtir (DEBANO, 1981). '

Yangin gecirmis havzalarda, orta ve ince tckstiirlii toprakiarda, bir problem
tegkil edecek diizeyde bir gii¢ 1slanma olugamadig1 belirtilmekle birlikte, bazi arag-
tirmalardg G¢ok hafif yanma kosullar altinda ince tekstiirlii topraklarda bile infilt-
rasyonu engelleyebilecek diizeylerde bir gii¢ 1slanmanin gériildligii belirtilmektedir
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(ZWOLINSKI, 1971). Baz1 hallerde hafif bir yanma sadece olii ortii tabakasina in-
hisar eden bhir gilic 1slanma yaratarak, toprak i¢in bir sorun dogurmaya bilmek-
tedir.

Yukarida aciklanan kogullar iilkemiz icin ele alindiginda maki Ortiisii ile kaplh
alanlarda yapilacak bir agaclandirma ¢aligmasi sirasinda toprakta olugabilecek za-
rarlarm minimuma indirmek icin yakma mevsiminin ve yangm Kkosullarinin tespiti
sirasinda bazi dikkat edilmesi gerekli noktalar gbylece ozetlenebilir;

Yakma zaman segilirken, topragin ve 6lii Ortiiniin daha fazla nem igerdigi er-
ken ilkbahar veya ge¢ sonbahar mevsimleri gartlarmn uygun olabilecegi zamanlar-
dir. Bu tarihler ozellikle Marmara, Ege ve Akdeniz hdlge kosullan igin Onerilebi-
lir. Bunlar, dogaldirki bir gablon olmayip, topragin ve 6lii Ortiiniin bu bbdlgelerde
yeteri oranda nem icerdigi kosullam ve aym zamanda toprak Ustli materyalinin
de istenen oranda temizlenebilecegi kosullarin uygun olabilecegi genel tarihlerdir.

Diger taraftan diri ortii temizligi amaciyla, canhh materyalin belli noktalarda
tcplanip yakilmas: bazen beklenmedik sonuclar dogurabilir. Bu noktalarda veya
seritlerde toplanmis materyal yakildiginda dogaldirki olusacak c¢ok yiliksek sicak-
Iik bu yerlerdeki toprak ozelliklerini 1slahi imkansiz diizeyde degistirebilecektir.

Yangin sonrast sahada agiga qikacak bitki besin maddelerinin yikanmasi olay:
ise ayr1 bir konu teskil etmektedir. Eger yangini miiteakip bu sahalarda bir top-
rak islemesi derhal yapilmaz ise ve gerekli toprak koruma onlemleri alinmaz ise
hem yiiksek oranda bir toprak tasinmas: hem de besin maddeleri kayb1 olusacak-
tir. Bu nedenle ilk yagigli mevsimden once yapilacak bhir toprak islemesi, hem aq:-
£a cikan besin maddelerini topraga karistiracak, hem de yiizeyde bir piirizliilik
dogurarak suyun topraga sizmasi saglanacaktir. Eger bir teraslama calismas: ile
dikim yapilacak ise teraslama isleminin de derhal yapilmasi, ile ¢iplak kalan top-
rak yiizeyinde yilizeysel akisin kontrol edilmesini saglanabilecektir.

Diger taraftan yangmn sonrasi eger sahada bir gii¢ 1slanma sorunu tespit edil-
mig veya bekleniyor ise (bu toprak tabakasinin toprak profilindeki yeri 2.5 - 10.0 cm.
ler arasindaki derinliklerde olabilecegi bir cok arastirmada saptanmug bulunmakta-
dir) bu tabakanin kirilip - karigtirilmas: uygun bir ekipmanla yapilmalidir. Bura-
da sunu belirtmek gerekir bu tabakanin bir ekipmanla kirilmasi1 ve karistirilmasi
muhakkak ki yararhh olacaktir fakat bu ozellikteki toprak ile karismig bir nokta-
ya dikilecek fidan veya diisecek tohum, diger taraftaki islanabilir topraga dikilen
veya ekilene nazaran bazi dezavantajlara sahip olacaktir. Ciinkii bu noktadaki top-
ragin 1slanmas: yine bir miktar anormallik tagimaya devam edecektir.

Bir yangin kiiltiirii yapilarak, dogal genclestirmeye gecilecek bir alanda top-
ragin i1slanabilirligindeki diizensizlik, mineral topraga ulasan tohumlarin bazilarinin
cimlenememesi sonucunu da dogurabilecektir. Buda dogal genclestirmenin bagarisi
iizerine direkt etkili olacaktir. Bu sorun yangin kiiltlirii yapilmadig1 kosullarda da
mevcut olabilir. Ciinkii gii¢ 1slanma sorunu dogal olarak da meydana gelmekte ve
bu dogal durumda hemen mineral toprak ylizeyinde goriilmektedir.

Biitiin bu olusumlardan ayri olarak diger bir nokta da, baz cali dograyict ekip-
manlarin, sahadaki ince materyali pargalayarak toprak yiizeyine sermesi, ile top-
rak yiizeyinde bol miktarda organik artik olusmaktadir. Bu materyalin bagka bir
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ekipman ile yine topraga kanstirildigim diisgiiniirsek, bu agsamada sahada bazi yer-
terde ¢ok bol organik artik birikmesi olugsacaktir. Organik maddenin bdyle birik-
mesi, (Orijini ne olursa olsun) toprakta islanmay: etkilemektedir. Ozellikle bu ar-
tiklarin bolca bulundugu yerlerde, kurak bir mevsim sonunda, tamamen kuruya-
bilen bu artiklar, gii¢ 1slanir bir Ozellik kazanmaktadirlar. Eger bu iglem kum orani
yiiksek topraklarda yapiimis ise sorun cok siddetli olabilir. Bu konuda bir de or-
ganik maddenin orijini gz ard1 edilmemelidir. Cilinkii hidrofobik maddelerce en zen-
gin materyal bazi c¢ali vejetasyonu (Ozellikle maki tiirleri) artiklardir.

Diger bir konu olarak, burada kumul agac¢landirmalar: veya stabilizasyonu ile
ilgili caligmalar icin kumlarin gii¢ 1slanma sorunu ile ilgili 6zelliklerine deginmek
yerinde olacaktir. Ciinkii Avustralya’da genis alanlar kaplayan kum diizliiklerinde
gilic 1slanmanin ¢ok biiyilk bir problem olarak miitaala edildigini goérmekteyiz
(BOND, 1969). Buralarda kumlar bazen c¢ok az bir organik artik ile karigtiklarin-
da bile son derece gii¢ islamir bir hal almaktadirlar. Bu sahalara getirilen canh
ortii, bir iki yil gibi kisa bir siire sonra, ylizeyde ve tepe tacmn izdiiglimi altinda
bir gii¢ 1slanma yaratabilmektedirler. Neticede de kuruyup, &lmektedirler. Bu sa-
halara sentetik 1slaticilar serpilerek topraklarin islanma nitelikleri 1slah edilmeye
calgilmaktadir. Kumul sahalarinda calisan aragtirtcilar icin bdyle bir sorun goriil-
diigiinde, en azindan yapilacak ilk tedbir sahamin tamamim degil de bir kismim
bitki ile kaplamak veya fidan dikilmig ise sira aralarmmun iglenmesi sirasinda bitki
artiklarimin topraga karigtirtlmamasina dikkat etmektir. Eger fidan siralan ara-
sinda, su topraga kolayca niifuz edebilirse, bitkinin tepe taci altinda bir giic 1sla-
nan Ortii olugsa bile bu zarar yerine fayda bile getirebilir. Clinkii ylizeyde olusa-
cak gili¢ 1slanan kumlar bazen kuru bir malg Ortiisi gibi davranacaktir.

Topraklarin islanabilirligini arttirmak amaciyla kullamlan islanmayr arttiric
maddeler genellikle ¢ok pahalidirlar. Bu nedenle genis alanlarda kullanimi olanak-
sizdir. Bu maddelerle yapilan bir ¢alismada, yiizeysel akismn 2 -3 kat arasinda bir
diigme gosterdigi bulunmustur. Diger bir deyimle infiltrasyonun 2-3 kat arttirila-
bildigi sbylenebilir (KRAMMES and OSBORN, 1969).
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