GENETIK TOPRAK SINIFLANDIRMASININ ANA KONULARI
I. AYRISMA VE OLUSUM OLAYLARI

Doc¢. Dr. M. Dogan KANTARCI!

Kisa Ozet

Toprak smmflandirmalarn topragm kullamm amaclarma goére yapi-
lagelmistir. Bitki yetistirme amacina yénelik toprak simflandirmalar
esas itibariyle topragin ekolojik ozelliklerini gozoniine alirlar. Ayrica
gesitli mesleklerin goriigleri dogrultusunda da amaca yoénelik simflan-
dirmalar yapilmistir. Toprak Ilmi'nde ise toprak, olusum ve gelisim sii-
reclerindeki olaylar ile bu olaylara sebep olan faktorler ve sonuclar ba-
kirindan ele alimip incelenir ve simflandirilir. Toprak Ilmi'ndeki bu tiir
sumflandirmalar sebep - sonug iliskisi iizerine diizenlenirler ve «genetik
toprak simiflandirmalari» olarak tanmrlar.

1. GIRIS

Toprak Ilmi’nin’ anadallarindan biri olan Toprak GenetiZi, topragin olusumu,
geligimi olaylari, bu olaylara sebep olan faktérier ve bu olaylarin sonucunda top-
ragin kazandigl yapi ve Ozellikler ilizerinde durur. Toprak Ilmi acisindan toprak,
bagli bagina bir biitiin olup kendi icinde dengeli bir sistemdir. Bu nedenle topragin
ayr1 bir obje olarak ele alinmasi ve olusumu ile geligimindeki olaylarin birer sebep -
sonug iligkisi halinde incelenmesi gerekmektedir.

Son yillarda Toprak Ilmi'ndeki gelismeler genetik toprak simniflandirmalarinin
anakonularinin bir diizen icinde tertiplenmesini gerektirmigtir.

2. TOPRAGIN OLUSUMU VE GELISIMINDE ETKILI FAKTORLER

Toprak belirli bir yerde (yeryiizii seklinde) belirli iklim o6zellikleri ile canl
toplumlarinin etkisi altinda anakayanin ayriglp anamateryale déniigmesi ve bu ana-

materyalin de zamanla topraklagmas: sonucunda olusmakta ve geligmektedir (Se-
kil 1).

Topragin olusumunda ve gelisiminde etkili baglica 5 faktdér her yerde ayn1 kuv-
vet ve glicte degillerdir. Bu faktérlerden hangisi daha etkili ise topragin olugumu
ve geligimi o yénde ilerler. Kuzey enlemlerde ve ekvatora yaklastikca iklim 6zel-
likleri daha etkili olabilmekte anakayanin toprak ozellikleri ile gelisimindeki etkisi

‘1 LU. Orman Fakiltesi, Toprak limi ve Ekoloji Anabilim Dali, Bahgekoy - Istanbul.
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daha geri planda kalmaktadir. Buna kKargihk lilkemiz ve {ilkemizin bulundugu enlem
lerde topragin olugsumu ve geligiminde anakaya da iklim kadar giiclii bir etken
olarak ortaya cikmaktadir2.

Toprak bu 5 ana faktériin ve yerine goére etkili olabilen diger faktdrlerin bir
fonksiyonu olarak kabul edilir.

TOPRAK = f (IKLIM.ANAKAYA . YERYUZU SEKLI.CANLILAR .ZAMAN...)
3. TOPRAGIN OLUSUMU VE GELISIMININ ANA KONULARI

Topragin olugumu ve gelisimi sliregleri iki bilylik olaylar grubu olarak birbirin-
den ayirdedilmektedir. Topragin olugumu siireci, ayrigma, olugum ve olgunlagma ko-
nularin kapsamaktadir. Topragin geligimi slireci ise yitkanma ve podsollagma, Kkilin
taginip - birikmesi, taban suyu topraklarinin olugsumu, durgun su topraklarinin olu-
gumu, lateritlesme, Kkireclenme, tuzlanma, insan etkisi ile degigim konularmmi kap-
samaktadir (Sekil 2). Bu makalede topragin olugum siirecindeki ana konular ele
alinmigtir (Topragin geligim silirecindeki ana konular i¢in bkz. Kantarci, M.D. 1986).

3.1. Topragm Olugum Siireci
3.1.1. Ayrigma Olaylar

Ayrisma olaylan fiziksel olarak pargalanma ve ufalanma olaylar: ile kimyasal
ve biyolojik olarak ayrigma olaylarimi kapsamaktadir. Bu olaylar Tablo 1'de goriil-
diigli gibi genellikle birbirinin ardindan geligen veya i¢ ice olugan olaylardir.

38.1.1.1. Parcalanma ve Ufalanma Olaylar: (Fiziksel Ayrsma)

Pargélanma ve ufalanma olaylari birbirini izleyen iki fiziksel ayrigma safha-
sidir. Gece ile giindliz arasindaki sicakhik farklari, rilizgarin, suyun, donma ve ¢o-
ziilme olaylarimin, karin ve buzullarin ve denizlerin etkileri sonucunda kayalar par-
galanip, tas ($>20 mm), cakil (¢20—2 mm), kum (g 2,0—002 mm) ve toz (g 0,02—
0,002 mm) bhoyutlarina kadar ufalanirlar. Ufalanan malzeme yerinde kalabildigi gi-
bi, bir yerden bagka bir yere de tasinip yigilabilir (Tablo 1). Anakayamn pargalanip
ufalanma sonucunda doniigtiiglii bu yeni malzemeye topragin anamateryali (anor-
ganik anamateryal) denir (Sekil 2).

Topragin diger anamateryali organik maddedir. Canli artiklarinin parcalanmasi
ve kismen kimyasal degigimin de meydana gelmesi ile anorganik materyalin iist
kesiminde bir organik materyal tabakasi olugur (Sekil 2). Organik anamateryal
her toprak olugumunda yer almayabilir.

38.1.1.2. Ayngma Oluylar (Kimyasal Ayrigma)

Anorganik ve organik anamateryalin parcalanmasi ve ufalanmas: olaylari ge-
nellikle kimyasal ve biyokimyasal ayrigma olaylar ile birlikte yiiriir. Anamateryal
de kimyasal ve biyokimyasal ayrigma olaylar: ile giderek topraklagir (Tablo 1).

2 S, Ering (1965) tarafindan Bahgekdy ekolii olarak nitelendirilen bu gdriig A. Irmak (1940) tarafindan
ileri siirlilmugtur. Toprak Iimi Kirsisi‘'nin o zamandan beri glregelen galigmalan bu gbrigl teyid
etmigtir (Kantarci, M.D. 1972).
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(1) Qoziinme : Aanamateryaldeki tuzlarin toprak suyunda ¢6zlniip iyonlari-

Tablo 1. Ayrigmaya sebep olan etken!
nler ve ayngma olaylar. (M. Dojan KANTARCI) na ayrilmasi olayidir. Ornek olarak; 20°C sicakhikta NaCl'lin goziinme miktar: 360
ise 2,6 g/l'dir (Schréder, D. 1969). CaCO;’mn

g/l CaS0,.2H;0'1in ¢dziinme miktar: i
0°C sicaklikta 84 mg/lt, 15°C sicaklikta 60 mg/lt, 25°C s1-

x ] ¢bziinme miktan ise
< caklikta ise 49 mg/1t 'dir (Scheffer/Schachtschabel 1970). Coéziinme olaymin hemen
) < arkasindan diger kimyasal olaylar gelir.
o « = (2) Hidratlanma: Su molekiillerindeki 2 hidrojen atormu oksijen atomunun ili
j cg--E yaninda dengeli olarak yeralmazlar. Bu nedenle su molekiilii iki kutuplu (dipol)
o S bir yapiya sahiptir (Sekil 3). Su molekiilleri bu iki kutuplu yapilarindan dolay:
< raler toprak suyundaki serbest H+ katyonlarmi sararak hidronyum molekiiliinii olustu-
. 'g:: . [;f ;ES"\)? rurlar [H(H;0);] (Sekil 3 ve 4). Su molekiilleri topragin anamateryalindeki (veya
< 53 ) 3 o S35 ‘é anakayada da) minerallerin kristal yiizeylerinde, kenarlarinda ve kogelerindeki kat-
© IS = P :é ~— ﬁ_?f_z, j . yonlarin cevresinde bir su kilifi olugtururlar (Sekil 4). Bu su kilifi kristal ylizey-
< 3 E 2 ] 5 8 o) 5 lerinde ylizey c¢ekim (adhezyon) kuvvetleri ile tutulan su molekiillerinden ibarettir
e < moo=o o =@=0 ve suyun dipol karakterinden kaynaklanir. Ozellikle kristal kogelerindeki katyonla-
‘: : rin hidratlanarak su molekiilleri tarafindan yerinden gikarilmasi ve yerine hidron-
Y T A yumdaki H+ katyonunun gegmesi olayl hidratlanma olarak tanimlanir (Sekil 4).
- ] Béylece minerallerin kristal kafesi giderek c¢oker ve dagilr.
< IR T ta (3) Hidroliz : Hidroliz ¢bziinme ve hidratlanma olaylarinin hemen pesinden
= = 2 veya onlarla birlikte geligmektedir. Hidroliz olayinda H+ katyonu onemli rol oynar.
© I g £ = Basit gekli ile hidroliz olayma érnek kire¢ taginin hidrolizidir.
a D zZ
: Z 5 *>E ;“ E CaCO;+2 H,O0 ——— Ca(HCO3),+Ca(0H);
w)
ur : § gtl Eé - _ ?C:D, Silikatlarin hidrolizinde safha safha mineral kafesinin bozulmas: ve dagilmasi sdz-
- oo = s '{é 5 5 = oo konusudur.
=al £ & - S vR 3 ; .
Sl a 2] » A 4 5 = a) ORTOKLASIN KAISi;0s+HOH —> HAISI;O3+KOH
« E = £ g = g B HIDROLIZI ORTOKLAS ORTOKLAS
gl g 2 4 % 5 & 508 ASIDL
myoa &8 = < 2 %
@l & § & &, =22 g% ‘
> & e A iz 18 1 £ é b) SILISIN AYRILMASI 2HAISi;05+5HOH —> Alzs_iz().s(OH)4+.4H251O3
i & « : g i £ % g 8§ = A = VE KIL MINERALININ ORTOKLAS KAOLINIT SiLis ASiDI
= = = s & I Z4g 88 g g2 OLUSUMU ASIDL
W E g . ;s !_\g g .'i] & rq E . {—5 v _} 9
i & S B &8 v¥R 995 ¢ 2 2 ¢) KILIN BOZUNMASI ALLSi,05(OH)s+HOH —» Aly(OH);+2810;
o (giddetli asit ortamda) KAOLINIT HIDRARJILLIT
B oo 3 E “\ \ / "
" @ g 2 ®a 8 H H -
5| 5% 988 £8 B % N * SOe!
] > u > <
Bl 55 3§ - ANV D=\
3
CANCLEN. 2 g S VNN
i u,

(a) Su dipold,
(b) Katyonlarin su dipolii ile sarihg! (adhezyon - yizeysel cekim ile),
(c) Katyonlarin gevresindeki su dipollerinin kohezyon ile diger su dipolleri tarafindan sariligt.

Sekil 3. Su Dipolteri ve Hidronyum.
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Sekil 4. Bir silikat kristalinde kése, kenar ve ylzeylerde bulunan kat

hidronyum yardimi ile hidratlanma olay:. yonlann acikta kalan bagiar ve
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(4) Oksitlenme : Minerallerin bilegiminde yeralan demir, manganez, kiikiirt,
vb. katyonlarin oksijen ile birlegerek (yiikseltgenmeleri) oksitlenmeleri olayidir. Ok- |
sitlenme sonucunda genlegan katyonlarin cevrelerine yaptiklar: basing ile de kaya-
larin ylizeyinde parcalanmalar ve sogan yapragl gibi ayrilmalar meydana gelebi-
lir. Ozellikle demirin oksitlendigi yer pas-esmer renk ile farkedilir.

DIOPSITIN OKSITLENMESI

4CaFeSi;06+0;+4H,CO;3 -+ 6H:0 —» 4CaCO;3;+4FeOOH + 8H;Si0;
DiopPsIiT GOTIT

PIRIT'IN OKSITLENMESI

4FeS;+-150,+10H,0 —» 4FeOOH.}.8H,S0,
GOTIT

3.1.1.3. Biyolojik Ayrigma Olaylart

Canhlarin faaliyetleri sonucunda veya canli artiklarimin (organik artiklar) ay-
rigma lrilinlerinin etkisi ile meydana gelen ayrigma biyolojik ayrismadir. Burada
insan etkisi digindaki canli etkilerinden s&zedilmektedir.

Canllarin fiziksel etkileri ile parcalanma ve ufalanma olaylar: dogrudan veya
dolayli olarak meydana gelmektedir. 10 cm c¢apinda 1 m uzunlugunda bir agag
kokiiniin ¢ap gelismesi sirasinda 30 - 50 tonluk kayay: kaldirabilecek gilig geligtire-
bildigi bildirilmigtir (R. Lang 1923’e gore A. Irmak 1972). Agac koklerinin kaya
catlaklarinda gelismesi bu catlaklarin genislemesine ve kayalarin parcalanmasina
yol agmaktadir. Aga¢ koklerinin ciiriimeleri sonucunda kalan bogluklar ve toprak
canlilarinin tiinelleri atmosfer etkilerinin (6zellikle yagig sular1 vb.) topragin de-
rinliklerine ulagarak ayrigmanmin hizlanmasina yardimci olmaktadirlar.

Toprak icinde canllarin solunumu ile gtkan CO; toprak suyu ile birlegerek kar-
bonik asit (H—HCO;) yapmaktadir. Zayif bir asit olan karbonik asidin degigtiri-
lebilir H+ katyonu kimyasal ayrigma olaylarinda gok onemli etkilere sahiptir. Top-
rakta koklerin ve aerob mikroorganizmalarin solunum ile toprak havasina verdik-
leri CO, miktarinin yilda yaklasik 8000 kg/ha oldugu bildirilmistir (Schaffer -
Schachtschabel 1970). Bu deger ekosistemden ekosisteme onemli farklar gostere-
bilmektedir. Toprak canlilarinin faaliyetleri sirasinda salgilanan maddeler (sitrat,
malat, tartarat, oksalat iyonlari) ile organik maddelerin ayrigmasi sirasinda olugan
organik asitler (hiimik ve fulvik asitler) ve kiigiik molekiillii organik bilegikler
biyokimyasal ayrigmalara sebep olmaktadir. Toprak mikroorganizmalarinn faali-
yetleri ile azotun baglanmasi veya aminoasitlerin ayrigtirilmas:, kiikiirtiin oksitlen-
mesi veya indirgenmesi, demirin indirgenip yiikseltgenmesi olaylart da biyokimya-
sal ayrigmalarin diger bir yanidir.

3.2. Topragm Olusumu Olaylan

Topragin olugumu ve olgunlagmas: olaylar1 topragin olugumu olaylar: adi altin-
da toplamir. Bu olaylar baglica dort grupta incelenebilir; (1) balciklanma, (2) es-
merlesme, (3) humus olugumu, (4) biyolojik karigtirilma.
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3.2.1. Bal¢tklanma (kil bolimiiniin olugsumu)

Ayrigma olaylarinda anakaya pargalanip ufalanarak ¢apt 0,02—0,002 mm ara-
sinda olan toz boyutuna kadar ulagir. Cap 0,002 mm (2 mikron)'den daha kiiglik
olan taneler ise kil bdlimii adini alir. Kil bdliimiinde kil mineralleri ile birlikte gok
ufalmig kuvars parcaciklari, mika pullari, sekunder olarak olusmus kalsit (CaCO,),
hidrarjillit (gibsit=AlL(OH); veya sadece Al(OH);), opal ve bioopal S8iO,.nH,0,
gotit o—FeOOH ve diger demir oksitler ile aliminyum ve mangan oksitler bu-
lunur.

Kil, algcak basingta ve diisiik sicaklikta sekunder olarak olugmusg tabakall yap-
rakeiklar halinde bir mineraldir. Yaprakciklarinin iki veya iig tabakall olusuna gore
suyu az veya ¢ok emer. Negatif degerli oldugu igin de toprak suyundaki katyon-
lar degigtirilebilir durumda tutar. Toprak suyundaki anyonlardan sadece fosfat an-
yonlarimm tutar.

Kil bolliimilindeki gaplari cok ufalmig olan yukarida sayilmis oksitler ile kil
mineralleri daha iri (kum ve toz boyutundaki) taneleri birbirine yapstirirlar. Bu
yapigtirma olayina balgiklanma denir. Balgiklanma horizonu B, sembolii ile g0s-
terilird. Toprak artik kum veya toz veya kumlu - tozlu tiirde olmayip balcik veya
balgikl: tiirdedir (balgikli kum, kumlu balgik, tozlu balaik vd.). Kil bsliimiiniin
daha iri taneleri yapigtirmas: ile topragin B, horizonu kirintili ve topakl bir yapi
(striiktiir) kazanmigtir. Balgiklanma safhasindaki tipik genetik toprak tipi «es-
mer toprak» ve orman altinda <esmer orman topragi> tipidir (Sekil 2).

3.2.2. Esmerlegme

Ayrigma olaylar sirasinda anakayadaki minerallerde bagli bulunan demir de
oksitlenerek demir oksitlere doniigiir. Organik asitlerin de etkisi ile oksitlenen de-
mir nemli ve ik iklim etkisi altinda amorf yvapidaki demir hidroksitlere Fe(OH),
ve Fe(OH); veya demir oksihidroksite (FeOOH) déniigiir. Bu amorf yapidaki de-
mir hidroksit ve oksihidroksitlerin rengi esmerdir. Kil olugumu ile birlikte geligen
amorf yapidaki demir hidroksit olugsumu olay1 topragin B horizonunun balciklan-
mast ile birlikte esmerlesmesini de saglar (tipik 6rnek : Esmer Orman Toprag:
Sekil 2)% Amorf demir oksitlerin topragin kirint: ve topaklarinin yiizeyini kapla-
mas1 sonucu topragin B, horizonu esmer renkte goriilmektedir. Esmerlesme olay:
iklimin Ozelliklerine ve organik maddenin miktarma gore koyu esmerden kahve-
rengine kadar gegitli esmer renk tonlarinda goriilmektedir. Buradaki esmerlesme
olaymi kirmizi Akdeniz topraklarindaki lateritlegme olay: ile birbirine karigtirma-
mak gerekir, Esmerlegme 1liman ve serin iklim etkisinde ve genellikle yaprakli or-
Mmanlarmn altinda veya otlaklar ile gayirlarda tipik olarak goriilen bir olugumdur.

3 Buradaki B horizonu birikme horizonu degil balgrklanma horizonu anlamina gelmcktedir, v harfi Al-
manca Verlehmung = balgtklanma kelimesinin bag harfidir.

4 Esmer toprak veya esmer orman toprag: isimleri Bahgekdy ekolG tarafindan kullaniimaktadir. Al-

manca‘da Braunerde veya Fransizca’da Sol Brun kavramlarindaki Braun ve Brun sifatlan Tirkgeye
kahverengi olarak gevrilmistir. Verbraunung deyimi de kahverengilfesme olarak gevrilebilir. Ancak olay
kahverengilesme dedil yukanda agiklandi§r gibi esmerlegmedir. Kahverengilesme olayi kilin tasinip -
birikmesi ve demirin yikanip - birikmesi olaylaninin sonucunda gelisen B (birikme) horizonlarinda ve
gegitli renk tonlarinda (esmer kahverengiden - kirmizi kahverengine ve kahverengi kirmiziya kadar)
gorllmektedir. Bu nedenle «kahverengi orman topragm yerine, «esmer orman topragm adi kullani-
larak genetlk toprak olugumundaki «esmerlesme» olayina dikkat edilmistir.
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3.2.3. Humuslugma

Anorganik anamateryalin yukarida aciklanan ayrigma, balgitklanma ve esmer-
lesie olaylar1 yaminda, organik materyal de ayrisarak humuglagir. Humusun olu-
sumu, kil olugumu kadar Snemli hir asamadir. Tipik bir topraklasma olayr balcik-
lanma - esmerlegme ve humuslasma olaylarinin sonucunda gerceklegir.

Organik anamateryalin ayrismasi 5 ana faktoriin optimumda bulunmas: veya
bulinamamas1 durumuna bagh olarak geligir. Organik anamateryalin ayrigmasini
etkisi altinda tutan bu faktérler sunlardir; (1) sicaklik, (2) hava, (3) nem, (4)
besin maddeleri ve o6zellikle kalsiyum, (5) ortamin reaksiyonu.

Bu 5 faktoriin hepsi optimumda ise organik anamateryal oksitlenerek (agir
yanma lle) ayrigir. Sonugta organik maddeyi olugturan karbon CO. halinde, su
buhar halinde atmosfere ulagir. Azot, fosfor, kalsiyum, potasyum, magnezyum vd.
leri ise mineralize olarak kiil halinde topraga ulagiriar.

Ayrigmay1 kontrol altinda tutan bu 5 faktorden birisinin optimumdan uzaklag-
mas! halinde organik anamateryal ¢lirtintii ve humuslagma yolu ile aynsir. Ciirtintii
ve humuglagma ortam sartlarina gore cegitli olugum ve gelisim safhalar ve tipler
gosterirler. Genel olarak humus tipleri 3 ana grupta toplanmglardir :

(1) Mul tipi humus : Topragmn istiinde yalmz yaprak tabakast yer alir. Cii-
rintii yoktur. Humus toprak ile iyice karigmistir (A, horizonu).

(2) Qiirtintili mul tipi humus : Topragin iistlinde yaprak, ciiriintii ve humus
tabakalar1 alt alta yeralirlar. Humus mineral toprakla oldukca kangmigtir (A,
horizonu).

(3) Ham humus : Yaprak, cirintii ve humus tabakalar alt alta topragin iis-
tinde yatarlar. Humus mineral toprakla pek az kargmistir (A, horizonu incedir).
Ham humus, mor tipi ham humus, kegelegsmis ham humus ve kuru ham humus alt
tiplerine ayrihr.

Humus amorf ve kolloid yapidadir. Ust topraga karigarak (biyolojik karigtiril-
ma) burada A, horizonunu olugturur, A, horizonu esmer rengi, gézenekli, gevsek
ve kirintili yapist ile diger horizonlardan ayrilir.

Humuslagma ve humusun da ayrigmasi sirasinda ortaya yeni bazi iiriinler ci-
kar. Bu iirtinlere huminler denir. Huminler humus asitleri olan humik asit, fulvik
asit ve bunlarin tuzlar1 olan humatlar ile filvatlardir. Fulvik asit ve fulvatlar
bazlarca fakir, asit reaksiyonlu ve biyolojik aktivitesi diigiik topraklarda olugurlar.
Saridan kirmzi kahverengine kadar degisen renklerde olabilirler. Toprak iginde
Gok hareketli olup topragin yikanmasinda Snemli rolleri vardir. Buna kargilik hu-
mik asit ve humatlar bazlarca zengin, hafif asit veya nétr reaksiyonlu ve biyolo-
jik aktivitesi yliksek olan topraklarda olusurlar. Esmerden siyaha degigen renkte-
dirler. Toprak icinde ¢ok hareketli degillerdir.

3.2.4. Biyolojik Karistimlma

Toprakta yagayan canlilar topragl kangtirirlar. Burada insanin etkisi ile top-
ragin kangtirtlmasi s6z konusu edilmemistir. Sadece toprakta koklerini geligtiren
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bitkiler, yuvalarin1 yapan ilkel ve gelismis hayvanlar ve mikt¥o organizmalarin et-
kileri ile topragin karigtirilmast olayr ele alinmustir.

Bitki koéklerinin fiziksel ve kimyasal etkilerinden 3.1.1.3. boliimiinde balsedil-
migtir. Tcprakta yagsayan ilkel ve gelismis hayvanlarin Ozellikle topragin organik
maddesi ile anorganik maddesinin karistirilmasinda ©Onemli etkileri vardir. Bun-
lardan birincisi, toprak hayvanciklarinin acgtiklar: tiinellerden c¢ikardiklary alt top-
rag: iliste yigmalari, buna karsihk yagis ve sizinti sulari ile humus tabakasindaki
kolloid organik maddelerin bu tiinellerden derinlere dofru tasinmasidir, Ikincisi ise,
toprak hayvanciklarmmin yuvalarinda yaptiklart besin maddesi yi§imaklar ve artik-
laridir. Uclincii toprak hayvanciklarindan o6zellikle solucanlarin organilk maddeleri
birlikte aldiklar1 ince toprakla sindirim berularimda karistirmalarndir. Solucanlarin
bu iglevleri ile karngtirip yuvalarnndan disart attiklari digki miktarnmin ladin or-
maninda 217 kg/ha, karisitk ormanda 222 kg-/ha, orman ici acikliktaki cayirda 784
kg/ha, cayirda 441 kg/ha, meyva bahgesinde 327 kg/ha ve tarlada 109 kg/ha ka-
dar oldugu ancak en az bu kadarmn da yuvalarinda kalmug olabilecegi bildiril-
mistir (Stockli, A.Z. 1950’ye gore Scheffer - Schachtschabel 1970). Ote yandan ot-
lak ve orman topraklarinda iist topraktaki iri gozeneklerin ¢ 50 kadarmin solu-
canlar tarafindan saglandig1 bildirilmistir. (Scheffer - Schachtschahel 1970). Tabii
bu solucan faaliyetleri icin en uygun reaksiyon pH 6,5-7,5 arasindadir. Ote yan-
dan toprak mikroorganizmalarinin topragin kirintilanmas: ve Kkirintilarin dagilip
bozulmadan devamliliginin saglanmas: yoniindeki onemli etkilerini de helirtmek ge-
rekir. Ozellikle iist toprakta mikroorganizmalar tarafindan salgilanan mayalar (sii-
migimsii maddeler) Kirintilanmay: saglamakta yardimcidirlar. Kirintilanma da top-
ragin biyolojik karigtirilmasina 6nemle yardimci olmaktadir.

4. SONUG

Buraya kadar kisaca sozkonusu edilen ayrisma ve olugsum olaylarinin sonucun-
da bir anakaya topraklasip olgun topraga donilismektedir. Illman iklim etkisinde
silikat anakayalarindan olusan topraklarin olusum siras:i ile kire¢ taglarindan ve do-
lomitlerden olugan topraklarin olusum sirasi ve Kkiregli silikatlardan olusan toprak-
larin olusum sirasit hirbirinden farklidir. Ancak biitlin bu farkh anakayalardan olu-
san topraklann olgunlagma safhasinda ulastiklar1 toprak tipleri bazi farklara rag-
men hirbirine benzer ozellikler kazanmaktadir (Tablo 2).

Akdeniz Bolgesi'nde veya hozkirlarda topragin olusum sirasl ve gelisim farkh
yonler izlemektedir (Kantarci, M.D. 1986).

safhalarina ornek.

ctkisi altinda fark!y anakayalardan toprak olusum

hhmaa iklim

Tabio 2

(M. Dogan KANTARCI)

BAZLARCA FAKIR

—» ESMER ORMAN

ESMER ORMAN

-—> TOPRAGI-

GRANIT HAM
—>» TOPRAGI

—— RANKER

GRANIT

TOPRAGI

RANKER

(SIROZEM)

TOPRAGIN OLUSUMU

BAZLARCA ZENGIN

—» ESMER ORMAN

ESMER ORMAN

BAZALT HAM
—> TOPRAGI

-3 TOPRAGI -

RANKER

—

BAZALT

TOPRAGI

RANKER

(SIROZEM)

KIRECLI ESMER
ORMAN TOPRAGI

—>

ESMER ORMAN

NDSINA -— TOPRAGI-
RENDSINA

—> RE

2

KIREC TASI
- HAM TOPRAGI
(SIROZEM)

KIREC TASI

ESMER ORMAN

3y TOPRAGI

ESMER ORMAN

— > TOPRAGI-

KIRECLI
— s HAM TOPRAK —»

KIRECLI

PARA-

SILIKAT TASI
(KALKSIST)

RENDSINA

(kire¢ yikanmig)

PARARENDSINA

(SIROZEM)
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