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Kagit sanayiinde gittikce onem Kkazanan Yyiizey islemler, cesitli or-
ganik bilesiklerin kullamlmasiyla degisik bir gorilniim kazanmisg; bash
bagsina ayr1 bir sanayii kolu haline gelmistir. Bu tiir yiizey islem ime-
todlarimn geligtirilmesiyle, suda coziinen bilesiklerle elde edilemeyen bir-
cok ozellikler elde edilmektedir.

Bu yaymnda Tirkiye’de yeni gelismekte olan bu yiizey islem me-
todlar1 ve cesitli gida maddelerinin ambalajlanmasinda ve dekoratif uy-
gulamalarda bilyilkk onem kazanan alitminyum foille kaplama metodu
tamtilmaya cahsilmagtir.

GIR1S

Yiizey iglem, film olugturucu bir maddenin bir ¢oziiciide ¢oziildiikten sonra ka-
Z1it ylizeyinde Uniform bir film olusturacak sekilde siirmekten ibarettir. Yiizey is-
lem c¢ozeltisine ¢oziicii ve film olusturucu maddelerden bagka, yiizey islemi kolay-
lagtirmak olugan filmin o6zelliklerini ve kurumasimi iyilestirmek ve dekoratif bir
gbriinlim kazandirmak icin cgesitli bilegiklerde ilave edilir. Kimya sanayiinde cegitli
polimer maddelerin geligtirilmesi kagitcihk yiizey iglemlerini de etkilemistir. Bu
maddelerin uygulanmas: igin solvent kaplama, organasol ve plastisal kaplama ve
diger kaplama yéntemlerinin gelistirilmesiyle sulu sistemlerde elde edilemeyen, ka-
g1ta kaazndirtlamayan bircok odzellikler kazandirilmaktadir. Bu yéntemler yardimyla
suya, buhara dayamkli ve fiziksel Oozellikleri cok iyi kagitlar elde edilmektedir.
Slphesiz her sistemin iyi yonlerinden basgka. sakincali yonleri de bulunmaktadir.
Ornegin organik maddelerin pahali yanicr ve zehirli olmasi gibi. Sirasiyla bu ybén-
temler incelenmigtir.

1 L.U. Orman Fakuitesi, Orman Endustri Mohendisligi Boiimu, Orman Urlinleri Kimyast ve Teknolojisi
Anabilim Dali.

Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih : 20.7.1988




80 MUSTAFA CENGiz

1. SOLVENT COZUCULU KAPLAMA

Yiizey iglem, kaplama c¢bzeltisi, bir veya daha c¢ok ugucu organik sivi ile ugucu
olmayan organikler film olugturan maddelerin coziinmesi veya dagtilmasiyla olu-
sur. Buharlagmayan organik madde, ucucu likidin buharlagmasiyla diizgiin bir film
olugturabilen bir veya birka¢ maddenin karngimi olabilir. Ugucu sivi solvent c¢dziicii
olarak isimlendirilir. Kagit igin solvent kaplamamn geligmesi genelde film olustu-
ran bilegiklerin ve solventlerin gelismesiyle olmusgtur.

1.1. Sulu Kaplama ile Karsilastirilmasi

Her iki kaplamada da kurumanin asil mekanizmasi genellikle ¢oziicliniin bu-
harlagmastyladir. Sulu kaplamada, ucgucu olmayan bilegikleri bir film olugturarak
birakan sudur. Solvent kaplamada ise bhuharlagan organik bir ¢bziici, sividir. Her
iki halde de ¢oziicliniin buharlagmasiyla geriye kalan film yapigkandir ve kuru
hale doniigtiirmek igin ilave iglemleri gerektirir. Bu iglemler termosetting recine-
lerle veya temperatiiriin yiikselmesiyle oksidasyon kondensasyon veya daha ileri
polimerizasyonla olusan bilegiklerle olabilir.

Solvent kaplamanmn baslica avantajlarindan biri kurumanin hizidir. Pratik aci-
dan solvent kaplama i¢in kurutma sistemi daha kiigiik biiylikliiktedir ve genellikle
daha ucuzdur. Solvent kaplama hicaklli, sprey veya hava bigakli kaplayicr maki-
nalar1 kullamlhr.

Genelde solvent kaplamalar suya ve buhara ¢ok daha dayamkhdir. Aym za-
manda daha iyi mekanik Ozelliklere, tiziksel dirence sahiptir ve yiyeceklere, ilag-
lara, kimyasal maddelere ve bakteri etkisine daha dayamkhdir. Solvent kaplama-
min dekoratif kullammmda da avantajlar vardir.

Kagida solvent kaplamanmin uygulanmasinda yangin, patlama, zehirlenme teh-
likesi cok Onemli faktdrlerdir. Genellikle uygulanan bhiitiin organik solventler ko-
layhkla tutusabilir ve hava ile karigimlarn belirli konsantrasyonlarin lizerinde pat-
layicr karigimlar olugturur. Kullanilan biitiin solventlerin zehirlilik ve patlama teh-
likeleri uygun havalandirma ile giderilebilir.

Genellikle solvent kaplama sulu kaplamadan ¢ok daha pahalidir. Bu durum sol-
ventlerden ileri gelmektedir. Solvent kaplamada film olugturan maddelerin fiati,
suda film olugturan maddelerden daha pahaldir. Solvent kaplamada, solvent geri ka-
zanma sistemleri kullanarak sistem daha ekonomik duruma getirilebilir. Yine de
solvent kaplama daha pahali bir iglemdir.

1.2. Kaplamamn Amaci

Hog bir goriiniim ve his uyandirmak, suya, yaga, kKimyasal maddelere, ilaglara
ve yiyeceklere dayamim; subuhari ve gaz gecirmege dayamm; silirtiinme, aginma,
katlanma ve biikiilmege kargi fiziksel direng; i1siya dayanmim gibi ozellikler kap-
lamanin amaci olabilir. Solvent kaplamanin yukarida sayilan ozelliklerden bir veya
blrkagina sahip olmasindan bagka su Ozelliklerden bir veya birkacina sahip olmas:
arzulanmir. Koku, tat ve zehirlilikten yoksun olma. giines 1g:13inda rengin solmaya
kargt dayanim, dikkate deger bhasinc ve sicakhik altinda geklini degigtirmeme, uy-
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gun fiat, kagida iyl yapigma, diisiik tutugsma tehlikesi, eskimeye dayanim gibi 6zel-
liklerdir. Kaplamalardan higbiri biitlin hu &zelliklerden hepsine birden sahip ola-
maz. Kagidin kullanilacagr alana gore belirli Szelliklere sahip olmasi gerekmek-

tedir.

1.8. Solvent Kaplamayla Islenmis Kagit Tipleri

Solvent kaplamayla iglenmig kagitlar simflandirma amagclar: igin iki genel grup-
ta toplanabilir. Dekoratif amaghlar ve koruyucu bazi fonksiyonel 6zelliklerin aran-
dig1 kafitlar, Bu iki tip amach kagitlar arasinda kugkusuz kesin bir smr yoktur.

Dekoratif Kagitlar : Yiiksek parlaklikta veya suni deri kagitlar, bu tip yiik-
sek parlakliklarina ek olarak paketlenmis maddelerin korunmast icin suya ve ka-
tilara dayanikli bir yiizeye sahiptir,

Mat Kagutlar: Donuk veya mat gorinlimli bu tip kagtlar kadife gihi yu-
mugak ve koruyucu &zelliklere de sahip olahilir.

Metalik Kagitlar : Bronz, bakir veya aluminyum gibi metal tozlarm igeren al-
tin veya giimiigi bir goériinimde olan kagitlardir. Ayrica boyar maddeler ilave edi-
lerek cok cekici goriinlimler elde edilir.

Kristal Kagitlar : Kaplama c¢ozeltisine ftalikonhidrid gibi belirli organik Kkris-
tal maddeleri ilave eidlerek kristalli ylizey goriiniimii kazandirilir. Goriinim kul-
lanilan kristale gbre degigir. Ve bazi ¢ok hog godrunumlil kagitlar kullamlan Kkris-
talin kokusundan dolayl paketleme ve benzeri amaclarla kullamlamaz.

Yanar Déner Kagitlar : Sudaki bir yag filmi veya sahun kopugii gibi ¢ok renkli
spektruma sahiptir. Kumas gériniimlii lif kagitlarda, yapigkan pir filmde kisa renkli
lifleri biriktirerek, kadife gibi yumusak lifi bir goriiniimleri vardir. Bundan bagka
sedef goriniimli kagitlar, aga¢ ve mermer taklidi kagitlar, kabartmal kagitlar,
ikstonlu veya ispanyol kagitlarim da dekoratif kagitlar grubuna ilave edebiliriz.

Koruyucu ve Fonksiyonel Kagitlar : Suya ve kirlenmeye dayanim, subuhari ge-
girgenligine dayanim, yaga dayanim, yiyecek, ilac ve kimyasal madde gibi 6zel
maddelere dayanim, isiya dayamm gibi fonksiyonel ozelliklerden bir veya birkag¢ina
sahip olan kagitlardir.

Suni deri kagitlar ne tam anlanuyla dekoratif ne de fonksiyonel kagit olarak
goriiliir. Bu iiretimde asil amac¢ gercek derinin gdriiniigline, hissine ve kullanimina
yaklagmaktir. En iyi tipleri kaplanmig kagidin tabi veya sentetik kaucuk lateksiyle
doyurulmasiyla yapiir. Kaplama genellikle nitroseliiloz veya vinil bilegiklerinden
yapilir ve deri goriinlimiine yaklagmasi icin boyama ve kabartma baski yapilir.

1.3.1. Kaplanmig Kagitlarin Kullamvm Yerleri

<

Kullanim yerleri gu sekilde siralamak miimkiindiir : Kutu kaplar:i, ambalaj. ¢an-
ta ve etiketleri, siisleme ve sergileme kagitlari, basimhik kagitlar, raf kagitlar,
merdiven ve cekmece kagitlari, suya dayammh mas adrtiileri, duvar kagidi, pen-
cere perdesi, deri taklitleri, endiistriyel maksatlh ve bazi ©6zel amaglari.
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14. Solvent Kaplama Cizeltisinin Bilesenleri

Kaplamayi olugturan bilesenler baglica primer film olusturucu maddeler, sekon-
der film olugturucu maddeler, plastiklestiriciler, pigment, boya ve dolgu maddeleri,
yardimer maddelerdir.

1.4.1. Primer Film Olusturucu Maddeler

Film olusturucu maddeleri primer ve sekonder olarak kesin simrlarla ayirmak
mimkiin degildir, Primer film olugturucu maddeler, sekonder film olusturucular-
dan gok daha iyi mekanik ozelliklere sahiptir, Primer film olusturucular kimyasal
olarak yiiksek molekiil agirhkl polimerlerden olugsmugtur. Sekonder film olusturu-

cular primer film olusturucular: modifiye etmek icin kullanilir ve reginelerden olugur.

Primer film olugturucular gu Ozelliklere sahip olmalidir. Yiiksek gerilme direnci
ve elastiklik, yipranmaya, asmmmaya dayanim; kolaylikla kullamlabilen organik ¢o-
ziiclilerde iyi c¢oziintirliik kolaylikla, plastize olabilmesi, diislik rutubet absorbsiyonu,
suda ¢dziinmezlik. kokusuz olma, diger film olusturucularla, genis oranda uyabilme,
diiglik ¢bziicii alikoyma, zehirsiz olmasi ve fizyolojik reaksiyon vermemesi, yanma-
ya dayanim ve uygun bir maliyet fiziksel nitelikleri olusturmaktadir.

Kimyasal 6zellikleri $u sekilde siralayabiliviz: uygulama sgartlarinda bozunmaysa
dayanim, oksidasyona direnc, glines 19181 ve sicaklikda rengin stabil olmasi, kap-
lamada kullanilan diger bilegenlerle reaksiyon vermeme, 6zel kullanim kagitlan icin
alkali ve asidlere ve diger maddelere dayanim gibi.

Kullamlan maddelerin hichirisi bu 6zelliklerin hepsine birden sahip olamaz. Ti-
cari olarak kullamlan baglica ilm oclugturucular sunlardir : Nitroseliiloz, seliiloz
asetatbutirat, selﬁlozasetaspropronat, etilseliiloz, benzilseliiloz, vinilasetat, vinilklo-

rid, polivinilbutriral, vinilklorid ve vinildenkloriir kapolimeri, polietilen, klorlanmig
kauguk, misir proteini.

1.4.2. Sekonder Filn Olusturucu Maddeler

Primer film olusturucularin yaninda, sekonder film olugturucularn ilavesi su
avantajlart saglar : Vigkozite ile crantilt olmadan solid konsantrasyonunu artirmak,
parlaklig: artirmak, baglanmay: artirmak, 1siya, yaga, kimyasal maddelere daya-
nimda artiy gibi 6zelliklere faydaldir,

Recinelerin, sekonder film olusturucularin bazi avantajlarina kargihik birtakim
istenmeyen nitelikleri de vardir. Sert, kirilgan regineler kaplamanin esnekligini et.
kiler. Aranan nitelikler, diger bilesenlerle iyi uyum gosterme, primer film olugtu-
Tucunun c¢oéziiciisiinde iyi ¢bziinme, suda ¢ozlinmeme, zehirli olmama, uygun bir ma-
liyet, stabillik, aqk renk, arzu edilmeyen reaktiflik, minimum solvent ahkoyma,
kinlganhg artirmama gibi niteliklerdir,

Sekonder film olugturucu olarak kullamlan recine tipleri, modifiye alkid regi-
neleri, saf ve modifiye fenolik recineler, aldehitamin recineleri, akrilik recineler,
kumeraninden regineleri, dogal regineler, kolofan

esterleri, hidrogene esterler ve
vinllregineleri sayilabilir.
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1.4.3. Plastiklegtiriciler

Plastiklegtiriciler filmin ugucu olmayan kisminin esnek}ig.r'ini ax.-tl'rmak" icin ii:.:ve
edilir, Aym zamanda kaplamanin, lkrilganligini, Pul pl:ll. (-iokulmesu.u dei or}lemef me!;
dir, Kullanilan plastiklegtiricinin miktari; plastiklegtirici n.laddemn‘ fansfmel-. i
olugturucularin cinsine ve pigment karigimina baghdir. Plastiklestiricinin fazla
lamilmas1 kaplamanin yapigkan bir hal almasina neden olur.

Ideal bir plastiklegtirici su Ozelliklere sahip.olmahdlr. Genig bir. :?.rahkta 3;:1;—
sek plastiklegtirici etkisi, kullamlan regine ve film 01.1.1§furucular1a. ‘1y1 uyu;‘r;; 1;;
lanilan solventte iyi c¢oziinme, diigiik uguculuk, suda g?zumneme, kokusuzﬁo al, .
gibi berrak olma, kullamlan gartlarda kimyasal sta.bilhl-:t .zeh.irsi.z olma, g geﬁt illr
dayanikh olma, sararmama, diigiik asidite, tutugsmama gibi nitelikler aranmaktadir.

Iki tip plastiklegtirici kullanllmaktadir; solvent tipi ve .nonsglvent tixﬁ.‘k?olv:fg
plastiklegtiriciler gegitli kimyasal bilegikler kennonsolvent tipindekiler g-i??kl .e; ‘yle,;'
lardir. Nonsolvent plastiklegtiriciler daha az yapigkanhk v.e termoplasnl: dv}f 1rsta:
Solvent plastiklegtiriciler ise filmden glic ayrilirlar ve kimyasal ola.ra ‘ tat akom-
bildir. Solvent tipi plastiklegtiriciler daha sik kullaml.makta.dlr. Metllablafat, o
for, trietilsitrat, metilftaliletilglikolat. amiloleat, parafin vekal, t.mbutul.fols ad, ba-
nilfosfat, dietilftolat, dibutilsebosat, butilstrearat kullanilan plastiklegtiricilerden ba-

zilandir.

1.4.4. Pigmentler, Boyalar, Dolgu Maddeleri

Pigmentler ve boyalar kaplamada arzu edilen rengi {iretmek icin kullamlmzl;:
tadir. Dolgu maddeleri pigmentlerin etkisini artirmak, solid kopsantr:lsyon?:tzum_
tirmak, yapiskanlifn veya parlaklifn azaltmak i(;ir.1 kullanilir. Prlmter 1.m' (‘), . §kag.1t
culara pigment ve dolgu maddelerinin ilavesi gerllm‘e ve k.opma d1rer.1cm];3 ntn o
yiizeyine yapigmayi: azaltir. Kaplamada kullanilan plgmel}tln oran}, pll{gmtitat.lf o
ne, primer film olugturuculara ve arzulanan parlakliga gore Qeglgu'. kalxllamlmakta-
rak primer film olugturucunun agirlikca ¢ 5- 100 oramnda plgmem};{ 111 e tom
dir, Yaklagik olarak yiiksek parlaklik igin bu oran % 25, .I‘nat. apda.m o
% 50 - 100 dolaylarindadir. Pigmentlerde bhulunmasi gerg?:en ozel{lkler en : SUd;
yliksek opakltk ve yansitma giicli, 1515a dayanim, stabilik, reaktif f)lmamaib,i e
¢bzlinmeme, iglenme kolayligt, uygun fiat, solma ve sararmaya diren¢ g P
mentlerin ¢ogu biitiin bu 6zelliklere birden sahip olamaz.

Boyar maddeler sik sik pigmentlerle elde edilemeyen cekici renkleri elde e:;r;zlf
icin kullanmihir. Boyar maddelerin ¢oOziiciide ¢oziinebilir olmas: gereklidir: Boyajrment-
delerin 1s1ga hassas olmalart ve drtme giiciiniin simrh olme.151 nedeniyle pllg .
lerle birlikte kullanilmaktadir. Aluminyum, bakir ve bakir gml.{o alagim toz alrl
metalik bir goriinlim kazandirmak igin kullamlmaktadir. Aluminyum kaplama aml?:
da primer film olugturucunun % 50 -75'i kadar bakir bronz kaplamalarinda ag
hikga ¢, 100 - 150 kadar metal tozu kullamilhr.

Dolgu maddesi olarak kil. borit, silis, kalsiyum ka.rbona:t, talk “kullamlmakta-
dir. Aluminyum stearat, kalslyumstearat, ¢inkostearat, susuz silikat diizenleyici mad-
de olarak kullanilmaktadir. Sulu kaplamada kullamlan pigment ve 1.).03'1.ar ma..d(?eler
solvent kaplama iginde kullamildifindan tekrar yazilmasina gerek goriilmemistir.
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1.4.5. CQéziiciiler, Yardimciy (Coziiciiler ve Seyrelliciler

Ucgucu bir organik likit, film olugturucu bilegikleri ¢bzme etkisine gére cbdziicii,
yardimei coziicli ve seyreltici olarak sminiflandirilabilir. Sayet film olugturucu bile-
sigi organik bilesik kendisi cozerse ¢Oziicli, solvent ismini alir. Bir sivi film olug-
turucu bilegik {izerinde ¢dziicii etkisi yokken, bir solventle karigim ¢éziicli etki gos-
terirse yardimeci ¢oziicii latent solvent ismini alir. Bir sivi gergek cdziicii ile kargi-
lastirildifinda, gergek ¢oziicii tek basina kullanildigindan daha az karmgim &zelligi
gosterirse seyreltici ismini alir. Bir sivi bir madde icin gergek ¢6ziicii olurken di-
ger bagka bir madde igin seyreltici veya latent solvent olabilir.

Bir organik bilesigin solvent olarak kullanilabilirligi se¢iminde su 6zelliklere
dikkate allnmalidir : Primer ve sekonder film olusturucular c¢éziiciiliik, solid kon-
santrasyonu ile vizkozite iligkisi, gel ve tiksotropik ozellikler, buharlagma hizi, akma
ve cigeklemme &zellikleri, baslangigta ve sonugta koku birakma, zehirlilik, tutusma
ve patlama simirlan, fiyati, geri kazanimn kolayhgi. Kagit kaplamacilifinda, yii-
zey islemlerinde kullanilan organik bir solvent, eter. alkol, keton, alifatik ve aro-
matik hidrokarbonlar, klorlu hidrokarbonlar, nitroparafinler, glikoleterler, eter veya
oksid sinifindan olabilir.

Yiizey iglemlerde cahsan Kisi i¢in primer ve sekonder film olusturucularin, sol-
ventlerin ve uygun karisim oranlarinin secimi her zaman problem yaratmaktadir.
Ayrica su ozellikler de secimde rol oynamaktadir : Yiizey iglem gorecek kagitlarin
kullanim yerleri, arzulanan ozellikler, uygulama metodlar;, kuruma ozellikleri ve
islemin ekonomikliligi, segilen bir kamsimin her zaman optimum istekleri karsila-
mayacagl unutulmamalidir.

Kaplamada Kkullamlacak temel baz kagidin tipide kaplanmig kagidin son kul-
lanim yerlerini etkiler. Bircok kagit tipi kaplamacilikta kullamlabilir. Kagidin bi-
legimi, lif yapisi, kalinhk, tutkallama, mekanik ve fiziksel direnc, yiizey 6zellikleri,
katlanma direnci son kullanim yerlerinin seciminde ve islemin uygulamasinda 6nemli
rol oynamaktadir.

Solvent kaplamada dikkat edilmesi gercken bir hususta kaplama ¢dzeltisinin
kaplamanin uygulanmasinin ekonomikliginin saglanmasidir. Islemin ekonomik olma-
s1 icin solvent geri kazanma {initesinin iyi calismas: gerekmektedir.

Kaplamanin uygulanmasinda kullamilan baslica makinalar, bicakli kaplayic: tip-
leri, silindirik kaplayicilar, sprey kaplayicilar, hava fircali ve baskih kaplayicilar
saymak miimkiindiir.

2. SICAK ERIMIS KAPLAMA

Sicak erimig kaplamada kullanilan biitiin solid maddeler solvent kaplamada
kullamlan maddelerle aynidir. Fakat burada uygun bir akigkanhg saglama bir sol-
ventten ¢ok kaplama makinasinda 1simn kullamilmasiyla olmaktadir. Fakat bu du-
rum tanmimdaki kadar basit degildir. Solvent kaplama kullanilan bircok madde 1sit-
makla akigkanlik kazanmaz; bazilari kémiirlesir ve yanar bazilar ise solvent kul.
lamimaksizin kanistirilamaz. Bu yiizden sicak erimig kaplamanin uygulamasi. bii.

KAGITTA YUZEY ISLEMLER 85

tiin diger metodlardan tamamiyla farkl ayn bir kaplama sinifi olarak ele alinma-
lidir.

Sicak erimis kaplamalar degigik recineler (tabi ve sentetik) vakslar kristal ve
amorf, selilloz tiirevleri, plastiklestiriciler, bazi proteinlerden olugmaktadir ve bun-
lar 1st uygulamast sonucunda birbiriyle karigarak akigkanlik kazanirlar.

Bu tip maddeler dogal olarak polimerize ve ugucu olmamahwve 1?1yla rengi
degigmemeli, ayni zamanda 1sinin tatbikiyle kimyasal bir degisiklige ugramamali-
dir. Baz! eriyikler son derece yliksek yaklasik 400 - 500 F civarinda uygulanr, fa-
kat bu sicaklikta kagit zarar gtrecegi igin uygulamalart smirhdir.

Herhangi bir solvent ve tasiyict kullamlmadigy igin iglernin ekonomisi kagit
agirhigina oranla uygulanan kaplamanin oranina baghdir. Sicak erimig metod nis-
beten c¢ok kiiciik makina ylizeyi ve makina hzi gerektirir. Iglemin dezavantajli
yonii nisbeten yiiksek temperatiir ve makina aksami ve ¢ikig yolunun iyi bir izo-
lasyon gerektirmesidir. Temperatiir cok dikkatli kontrol edilmelidir. Eriyik tipi ve
makinanin hizi énemli faktérlerdir, Diisiik erimec noktali maddelerle (yiiksek vaks
icerikli) parlak bir ylizey elde etmek igin sogutmak gereklidir, Yiksek erime nok-
tali bilegiklerle (recinelerle) viiksek bir parlaklik i¢in sogutmak sart degildir.

2.1. Sicak Erisnis Madde Formillasyonlar:
2.1.1. Diisiile Erime Noktali Bilegikler (65°C-99°C)

Bu bilegikler ticari bir vakslama makinasi kullanarak genis olarak formiile
edilmektedir. Calisma temperatiirii vakslarmn islenmesi igin gerekli temperatiirler
alinmaktadir. Kullanilan materyaller, genellikle vaks ve benzeri Urtinler ile arzu-
lanan zelliklere gore ilave edilen yardimer bilegiklerden olugsmaktadir.

Parafin vaks kaplamanin parlakhgmin ve sertliginin artmasi ve geffaf bir go-
riiniim kazanmas: arzulanir. Bundan dolay1 vizkozitenin cldukga fazla olmamasi ve
galigma sicakliginin vakslarin caligma sicakhigindan biraz daha yiiksek olmas1 igin
modifiye kolofan, kumaroninden ve polistren recineleri gibi diigiik erime sicakliina
sahip recineler ilave edilmelidir. Yapigkanhgi, baglanma gliciinii ve fiziksel direnci
artirmak icin poliamidler, siklize kaucguk veya isobutilen polimerleri gibi 1siya da-
yvanmikhi recineler de ilave edilir. Tabii ve sentetik kaucukta yiiksek gramajli para.-
fin kaplamada esnekligi artirmak ve catlamayl dnlemek amactyla ilave edilir. (?1-
ceklenme ve kizarma gibi kaplama kusurlarinin ntne gecmek igin gegitll gliserit-
ler, etilseliiloz, polietilen ilave edilir. Bu amagla stearatlarda kullamlabilir. Fakat
belirli bir orandan sonra vaglh bir yiuizeye yol acacaklarindan kullanilirken dikkat
edilmelidir.

2.1.2. Orta Erime Noktal Bilesikler (100°C - 150°C)

Bu bilegiklerle plastik recine kaplamaya yakin 6zellikler elde edilir. Vaks veya
yumugaticilar minumum bir oranda kullamlir, Recinelerin iglenmesi i¢in gerekli akig-
kanlik 1siyla elde edilir. Bu smifta genellikle suya dayammli esnek ve agir veyg
hafif kaplama tiirleri elde edilebilir. Kaplanmig yiizey yiiksek bir parlaklifa ve ci-
lali gériiniime sahiptir.
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Suya ve yaga dayamim &zellikleri aranan niteliklerdir. Istenen niteliklere gore
kaplama bilegimi ayarlanir. Bircok recine tiirii bu amagla kullanmilmaktadir.

2.1.8. Yiiksek Erime Noktali Bilegikler (150°C -235°C)

Bu tiir kaplamada, parafin ve diger yumusaticilar kullanilmaz Kaplamayi olug-
turan maddelerin bilegimi, film olusturan recine ve plastiklegtiricilerden ibarettir.
Film bilegimi baz kagidin i¢ine baglanma igin gerekenden fazla niifuz etmez. Olu-
san film son derece sert ve siirtiinme direncine sahiptir.

Film clusturucu bilesik olarak yiiksek erime noktali sentetik ve seliillozik re-
¢ineler iyi ozelliklere sahip oldugu igin basta kullanilmaktadir. Bazan c¢aligma tem-
peratiiriinii diiglirmek icin vakslarla ve uygun recinelerle karigimlar yapilir. Kulla-
nilan regine tipleri ¢ok degisik amaclara hizmet etmekte ve degisik iglenme kogul-
larmi beraberinde getirmektedir. Baglica kullanilan recine tipleri: Polistrenler, vi-
nilasetat regineleri, polietilen, poliamidseliilozasetat butirat, etilseliilloz, klorludfenil,
akrilik regineler ve her yil ylizlerce hilegsik bu listeye ilave edilmektedir.

Plastiklegtiriciler arzulanan kaplama oOzelliklerine ve diger bilegenlerle karigma
ozelliklerine gére secilmelidir. Baz: plastiklestiriciler diigiik erime noktal: reginelere
veya kolofan regine yaglarina dayanir. Iyi bilinen plastiklegtiricilerden bazilari, di-
butilftalat dibutiltartarat, trikresilfosfat, polietilen tilirevleri gibi, bunlardan bagka
polibutilen veya polizobutilenler kaplama karigimlariyla iyi uyarlik gosterir, oksi-

dasyon ve sertlesmeyi onler, iyi baglayicilik o6zelligi gosterir. Yeterli miktarda kul-
lanuldiginda basinca hassas kaplamalar elde edilebilir.

Pigmentler kullanilirken cok iyi dagitilmalt ve islenmelidir. Pigment segiminde
fiyat ve galisma temperatiiriine dayanma rol oynar.

Genig oranda birgok vaks tiirii erimis kaplamada kullamiimaktadir. Kullamlan
vaksin miktart arzulanan ozellie ve vaksin tiiriine gbre degigmektedir. Bashca
ozellikleri vizkoziteyi diigiirme ve yaglayici gibi gorev goérmedir. Parafin vakslari,
amorf vakslari, Cornauba ve condeilla vakslan baglica uygulanan vaks tiirleridir.

3. ORGANASOL VE PLASTISOL KAPLAMA

Vinildispersiyon regineleri II. diinya savaginda 6nem kazanmaya baglamigtir. Bu
regineler kimyasal olarak ¢ok dayamkl, elastik ve gilic ¢oziinme ©ozelliklerine sa-
hiptirler. Mineral asitlere, organik asitlere ve alkalilere, sabunlara ve yikanmaya
da dayanikhidir, Yaglara, 1s518a, aleve, bircok solvente dayanimli olmasi, kokusuz,
tatsiz ve notral olmasi gibi fevkalade Ozellikleriyle dikkati gekmigtir.

Vini] dispersiyon regineleri uygun bir organik ortam saglanarak kagit kaplama
endiistrisine uygulanarak ayr:t bir sinif a¢gmigtir. Organik ortam plastiklestiricili ve-
ya plastiklegtiricisiz ugucu bir ¢bziicliden ibaretse bu tiir kaplamaya organasol, her-
hangi bir solventsiz, plastiklestiriciden ibaret kaplamaya da plastisol teknolojisi is-

mini alir. Aslinda bir plastiklegtirici yitksek kaynama noktali solventtir ve genel
ozellikleriyle iki tiir birbirine benzemektedir.

' 7 7
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8.1. Organasol Teknolojisi

gézﬁnebilir bir organik regine uygun bir recinede coziindiigilinde, géziin.me rin:e-
kanizmagsl, 1slanma, sisme ve cozlinme §eklindf% ovlimakta,c.illr... Solvex'lt gegﬁlsee g;n
yeterince ’polar degilse, bir basgka deyimle yeterli gozx'ne guc?une. sa},:nti:)I ei‘ ul: g{; l;
ziinme igleminin sonucunda tanecik geklinde dagilmig .Je}legnfng bir kit s o ;ar;ikm
durum pratik olarak bir organasol da dagilmig partikiillerin olugmasidir.
pliyikliigi kullanilan c¢bziicii ve regine tipine baghdir.

En basit organasol, organasol recinesi ve dag‘xtu?l.so.lve'ntten ibarettir. tia:gl;l:i
golvent genellikle iki tip solventten olu§makta.d1r. Bl!’ln?‘:l.tlp. d.ag{tlmzx;affx ol
rak bilinir ve vinil organasol recinelerini peptize eder. Tkinci tip ]135e 'klyti Seg;m._
vent veya solvent tipinde olmay:p seyreltici olarak hareket. edex;. _u 1lenmzudir
ken kimyasal 6zellikleri ve karigim oranlari son derece dikkatle ince .

Genel olarak kullanilan dagiticilardan bazilari kuvvet s.l.rasma., gore isoberzx;,

siklohekzanon, metiletilketon, metilizobutilketon, oktilasetat, duzobutllkefiotn,1 trimetil-

: ici toluen, ksilen, yiiksek kaynama noktal aroma-

onondir. Seyrelticilerden bazilar: 3 . okt .

:ikler alifatikhidrokarbonlardir. Alifatikhidrokarbonlarda naftonik blhle§1k¥‘el‘.u .;I){zllra

finik ,yaplda olanlardan daha iyi seyreltici dzellige sahiptir. Arzu edilen Ozelliklere
gbre dagitict ve seyreltici karigimlari secilir.

Ozel etkilerinden dolayl bahsedilmemis olan diger bi.r. griup }(jlsplezstllicl);t\:;‘aiﬁ:;
ini i iricileridi istemin derecesi ile ilgili olarak pia
sida vinil plast1k1e§t1r1c11e11d1r. Sis B . : -
5t irici amanda vinil regine filmlerini ! S
a1 dagiticilardir, Plastiklestiriciler ayni z v ‘ nl : sat-
i‘la ve fsnetme amaciyla kullanilir. Dagiticilar bu ylzden 511(' sik bir plastiklegtirici
ise daha Once bahsedilen bir dagiticinin kariginundan ibarettir.

Uygun bir plastiklestiricinin en onemli karakteristikleriA 1s1ya, 1.§1ga"d.z?1}{vazn]y;1,
§effa.f111t(, koku ve zehirli olmama ve zamanla ézelliklerini yltn'memedu‘; DdLi1§u Fne O};
s} , 4 . . P o iklerdendir. kncg
i i inil filmi meklilz kazandirmmada aranin ozelli .
peratiirde bir vinil filmine esne ‘ ' . . O teihre.

i iriei irisi - 2 - etilhekzilftalattir. Bundan ba$
kullanilan plastiklestiricilerden birisi di- 2 _ - Bund e
silfosfat trﬁoktilfosfat ve diger fosfat ve ftalat plastiklestiricileri kugia{llrnlz.ricmm
fatlar 1§’1ga dayanimi kotudir ve zehirlilik 6zellikleri var(.ilr. Her“plai{l :f;m -
kendine has Ozellikleri vardir; bu ylizden arzulanan 6zelliklere gore ars
lanmalidir.

i 0 ag ispersi un de-

Organasol teknolojisinde diger onemli bir faktdrde daglhnfm d‘x.’fer:ys;o; oy

recesidir. Bu o6zellik dagiticinin ve seyrelticinin karigiminn yiizdesiy’ el okarl -
lir Labz.'atuvarda uygun bir organasol karigimi belirlendikten sonra bu $

i i i jisi ge-
endiistriyel olarak iiretilmesi Ozel bir uzmanhk ister. Bircok {iiretim .te}inoloje :ekir
ligtirilmigtir. Ancak bu konu yazinuzla ilgili olmadifl igin burada deginlimeye .

Organasol filmi, ¢oziicinin buharlasmasi, regine partikiiller.ini‘n bl;sll:zie:flzllﬁ
kaynagmasindan olugmaktadir. Sadece ¢Oziinen, Solvat.e (?lan regine ,I:amndan oo
rekli bir film halinde yapl§t1r11abilir. Sayet herhangi .b1r qnda,d“z:dﬁrmek e
partikiill rebirbiriyle yapisip kaynagirsa, kar1§1m1" eka hall.neb.l_o
sizdir. Bu problemin plastiklegtiriciler vasitasiyla Oniine gegilebilir.

Yapiskan bir film olusumunun {i¢ ayri mekanizmasi vardir, 1 - Plastiklestirici-
apigkan

1 tasiyla, 2 - Bir dagitiemin ve plastiklegtiricinin birlesmesiyle, 3 - Dagiticinin
er vasitasiyla, 2-
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etkisiyle, Yapisma islemi organaseliin tipine baghdir. Plastiklegtirici ve dagiticinin
birbirine oramna gore elde edilen filmin ozellikleri de degigmektedir. Filmin olug-
mast dort kademeden olugsmaktadir. a) Organasol - regine partikiilleri dagitic1 ile
cevrilmig peptize haldedir. b) Kuruma firininda 1sin1 ntatbikiyle dagitic1 kaybol-

makta ve akigkanhk artmaktadn, c) Partikiiller hemen hemen birlikte akigkanlik
kazanir, d) Filmin kuruyara kolusmasi.

Kurutma agamast iki peryottan olusur. 1 - Solventin huhariagmas: (160 - 150°C),
2-Yapigma peryodu (170-190°C), Firinlama tipleri de bu kurutmaya bagh olarak
degigmektedir. 200 - 235°C de kurutma tamamlanmaktadir. Kurutma firinlart uygu-
lama bakimindan ¢ok degisiklik gOstermektedir.

Organasol teknolojisi sadece vinil reginelerine degil ayni zamanda akicilik re-
¢ine ve benzeri bilegiklere de uygulanmaktadir.

3.2. Pilastisol Teknolojisi

Plastisol teknolojisi, organasol teknolojisi ile bhiiylik benzerlik g&stermektedir.
Bir plastisol, vinil rec¢inesinin bir plastiklestiricide veya plastiklegtirici karigiminda
dispersiyonu veya siispansiyonundan olusmaktadir. Plastisal organasolden, hi¢ ugucu
¢ozicli icermemesi ve kaplamanin 7 100 solid maddeden olugmas: ile ayrilir. Plas-
tisoliin hazirlanmasi, organasoliin hazirlanmasindan daha basittir. Arzulanan film
karakteristiklerine gore plastiklegtirici veya plastiklegtirici karigiminda vinilregine-
sinin dispersiyonundan ibarettir. Plastiklestiricilerin miktar: ve cinsi filmin bzellik-
lerini kontrol eder.

Cok kiiciik miktarda yardimci maddelerin ilavesi filmin yapigskan gorinimi ve
benzeri problemlerin c¢oziimine yardimci olmaktadir. Toplam solid maddenin ¢ 5'i
kadar ozel 1slatici ve dagitict maddenin ilavesi amaca hizmet eder. Katyonik ve

yagh yuzey aktif maddeler de etkin ozelliklere sahiptir. Vizkozitenin kontrolii dik-
kat edilmesi gerekli bir degiskendir.

Genel olarak bir plastisoliin akis oOzellikleri regine ve plastiklestiricilerin ¢6zme.
1slatma ozelliklerine ve vizkoziteye baghidir. Genel olarak organasol teknolojisindeki
aym tip plastiklegtiriciler, plastisol teknolojisine de uygulanmaktadir.

Yiiksek vizkozitelerinden dolayi, plastisollerin uygulanmas: genellikle bicakli ve
benzeri kaplama makinalarinda yaptlmaktadir. Ayrica plastisolle % 100 solid mad-
deden olugtugundan kaplama agirhgmn kontroli sorun yaratmaktadir.

Organasol ve plastisollerle kaplanmis kagitlar yiiksek film direncli atege, su ve
kimyasal maddelere dayamkliliklar: dolayisiyla biliyiik kullanim alani bulmaktadir.
Masa ve raf ortliliikleri, perdelik, duvar kagitlari,, mutfak esyalar:, basimlhik ve da-

yanikli kagitlar, suni deri, karton ve ambalajhik olarak ve birgok amacla kullanil-
maktadir.

4. ALUMINYUM FOIL KAPLAMA

Yillardan beri aluminyum foiller, ¢ok iyi nem:, huhar gegirmezlik Ozelliklerin-
den dolayr yiyeceklerin paketlenmesi amaciyla genis olarak kullamlmaktadir. Alu-
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minyum foil glinliik yiyeceklerde rutubeti muhafaza eder ve yiyecel}?erin rutubeggilll
6 5 itict olarak yiyecekleri uzun bir zaman S
masmi onler. Ayni zamanda 1st yans . iy . o e ani.
i ini lar. Aluminyum foilin bir iletken o
olarak muhafaza edilmesini sag 7 fo e arlal
izer bir ozelligi de kontrol edilebl
olarak yayimasimm saglar. Dig . ol ¢
ﬁ::zy elde edilebilmesidir. Amaca gbre ylizeyin parlaklig: azaltilabilir veya artir

labilir.

Aluminyum foil liretiminde metalin kalinhgi, metal §eriF,.arkalar1nda1daha };:
iik silindirle desteklenen iki kiiclik silindir arasmdan "geglrlll.rken u.y.gu.anan -
e 1 zaltilir. Elde edilmek istenen foilin inceligine gore, foil bu silindirler ara-
S adefalar-ca gecirilir. Ancak foil kalinhig inceldikge xirilma riski artmakta-
E;lll:’n-laKnlrllmaL riskjnui azaltmak ve ilave bir direng kazandirmak i¢in 1k1 foil.tal_).ak.z.am
biriikte silindirler arasindan gegirilir. Birbirine ter}las ed‘e1.1 foil yu:eylelrl s:}l;tx:ir:;
meden dolayr mat bir goriinim kazanir. Silindir yiizeyleri ile temasta olan . g
ylizey ise parlak bir goriinim ahr.

Aluminyum foille kaplanacak kagitlarin szelliklerinin de iyi olmasi, iyi bl‘r

tckstiire sahip oliasi gerekmektedir. Budak, digiim vb, Lf topaklarm'l.n (t)lmalle'nasl

B it ini izgii kmektedir. Aksi takdirde bu tiir topakian-

e kapit yiizeyinin diizgin olmas1 gere alk le bu tu ]

Znalargaluminyum foilin altindan timsekler olusturdugu icin gorlintiyt hozmakta
dir. Genellikle kraft kagZitlari temel kagit olarak kullanilmaktadir.

Preos kabininden cikigta safiha haline geldikten sonra alummyulnkf;)llliﬁmr:l:
kinadan birakilmasini kolaylastirmak icin bazi kir.nyasal maddelerin lu ad“. -
gerekmektedir. Degisik recine sistemnleri icine stearikasit en on.}(gll‘am an;tli .6ze1
likon tipleri de kullaniimaktadir. Ayrica foilin kagida yaplgma;; ;gmdage:mkh !
tip yapigtiricilar kullanilmaktadir. Yapistiricilar bhasmne ve sicakliga y

malidir.

Aluminyum foilin kalinhgi da Kkalite ve ekonomik aqidan onemli bir faktordlu:i

i i
Genellikle 0,0005 inch kalinhgi ekonomiktir. Uygun tagiyicr ve ideal goriiniimle
dolayisiyla baslica yiyecek paketleme sahasinda kullamlmaktadir.
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