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Orman yanginiari ile miicadelede, yangin ile yanici madde arasindaki iligkiyi
kesmek boylece yangimn oniinde yanici madde birakmamak amaci ile yangim
sondiirme seritleri agiimaktadir. Bu seritlerin agiimasinda insan giicii veya cesit-
li makina ve ekipmanlardan faydalaniimaktadir. Genig alanlar tehdit eden or-
man yanginlari ile micadelede bugiin daha ziyade makinalardan yararlaml-
makta insan giici ancak bu miidahelelere yardimci olmak veya makine sevkini
gerektirmeyecek olgiideki kiigiik yanginlara ilk midaheleyi yapmak amaciyla
s0z Konusu olmaktadir. Ayrica makinalarin calismasina elverigli olmayan topog-
rafik sartlarda ve makina temininde kargilagilan giicliikler bugiin de insan gii-
ciinden yararlanma zarureti dogurmaktadir. Diger taraftan bir igci veya bir ma-
Kinanin saatte agabilecegi farkh genigliklerdeki yangin seridi olarak tarif edile-
bilecek verim degerleri, bir yangin miicadele plam yapilirken ne bilyiiklikte in-
san ve makina giiciine ihtiya¢ oldugunu belirleme bakimindan énem tagimakta-
dir. Tiirkiye'de bu verim degerlerini belirleme konusunda bugiine kadar her-
hangi bir ¢cahsma yapilmamstir. Bu sebeple burada gerek yangin tehlikesi ve
gerekse iklim ve topografik sartlar: bakimindan memleketimizin orman yangin-
larina hassas bolgeleri ile benzerlik gosteren Birlesik Amerika'da ve ozellikle
Pasifik Giineybati bolgesinde yapilmis olan ve memleketimizde de benzer calis-
malar yapilincaya kadar yararlaniabilecek sonuglar ile ilgili agiklamalar yapl-
mistir.

GIRIS

Bugiin orman yanginlan ile miicadelede su ve kimyasal maddeler kullamm: diginda esas iti-
bariyle yangimun yayilmasina engel teskil edecek bir yangin sondiirme seridinin agilmas: s6z konu-

1) L. Orman Fakittesi Orman Ingaan Geodezi ve Fotogrametri Anabilim Dali Ogjretim Uyesi
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih : 9.6.1989

ORMAN YANGINLARI ILE MUCADELE 55

su olmaktadir. Bu da prensip itibariyle fiziksel olarak yangin ile yanic1 madde arasindaki iliskiyi
kesmek, dolayisiyla mevcut yanici maddenin devamliliiu kesmek, yanginin éniinde yanic1 madde
birakmamak seklinde gergeklestirilmektedir. Yangin sondiirme seritleri, genellikle uygulanan sek-
liyle yangin kenarina insan ve araclarin ¢alisabilecegi uzaklikta zeminde mevcut olan yamci mad-
deleri stipiiriip temizlemek ve 6lii ortiisii uzaklagtinlan bu zemin boyunca mineral toprag agiga ¢1-
kanincaya kadar kazmak suretiyle agilirlar. Yanginlan sondiirmek amaciyla yangin seritleri agilma-
sinda, insan giicii veya gesitli makina ve ekipmanlarindan faydalanilmaktadir. Son yillarda ézellik-
le kisa siire igerisinde biiylik miktarlardaki vejetasyon rtiistiniin uzaklastirilmas: gereken ve mine-
ral toprag1 meydana gikaran yangin seritleri agilmasinda buldozerlerden yararlanilmasi giderek ar-
tan gekilde 6nem kazanmigtir. Bazi hassas ekosistemlerde agir makinalarin kullamlmas: engellen-
mig§ olmakla birlikte, insan giicii ile miicadelenin yeterli olmadix genig alanlan tehdid eden yan-
ginlarda topografik sartlanin elveriglilifi 6l¢iistinde dozerler igin genig kullamm alam ortaya ¢ik-
mistir. Bugiin aruk birgok iilkede ve &zellikle orman yangmlanimin bilyiik zararlara sebep oldugu
Birlesik Amerika'da yanginla miicadele makinalarla gerceklestirilmekte, insan giicii ve el aletleri-
nin kullanilmas: ancak bu miidahalelerde yardimci olacak, veya bir makina sevkini gerektirmeye-
cek olgiideki kiigiik yangmlara ilk miidahaleyi yapmak amaciyla s6z konusu olmaktadir. Makina
gliciiniin bu kadar yaygimn bir sekilde kullanim alan1 bulunmasimn ana sebepleri ve bunlann insan
giiciine kars: iistiinlikleri soylece siralanabilir (Davis 1959):

- Makinalar insan giicii ile saglanamayacak sekilde devamh ve yiiksek giicii bir arada tutabi-
lirler. Insan giiciinii ise her zaman, her yerde ve istenen siiratte temin etmek ¢ok giigtiir ve aynca
uzun bir siire aym etkinlikle isyerinde tutmak miimkiin degildir.

- Makinalar ihtiya¢ duyulan yere insanlardan ¢ok daha siiratle ulastinlabilirler ve igi daha ki-
sa zamanda basarabilirler. Gergekten mesela bir kamyon arkasina monte edilen V geklinde ve top-
rag) iki tarafa yatran ¢ift kulakli orman pullugu tek basina, ancak 30-40 is¢iden olusan bir ig¢i eki-
binin yapabilecegi i5i lzla bagarabilmektedir. Buna karsihik el aletleri ile techiz edilmis bir isgi
postasy bazi hallerde agir bir makinaya nazaran daha siiratle i§ yerine ulagabilmektedir. $iiphesiz
zamanin ¢ok 6nemli oldugu hallerde ilk miidahalenin insan giicii ile yapilmasi hi¢ degilse yanginin
biiylimesini énleme bakimindan biiyiik énem tagir.

- Iscilik masraflan yiikseldik¢e makinalagma &n plana gikmakta ve boylece de isi daha kisa
siirede ve daha ekonomik olarak ¢6zme imkam dogmaktadir.

- Yanginla miicadele zor, yorucu ve tehlikeli bir istir, dolayisiyla beseri bakimdan makinala-
ra birakilmasinda yarar vardir.

- Yangila miicadelede mekanizasyon daha kiigiik, daha stabil ve daha profesyonelce teski-
latlanmay1 miimkiin kilar ve bu da daha az idari faaliyete kargihk daha etkin bir caligma saglar.
Mekanizasyon, arazide daha etkin bir yéntemi ve daha az sayida personel ile igi bagarmay1 miim-
kiin kilar.

Yangmlarla miicadelede mekanizasyonun biitiin bu sayilan iistiinliklerine ragmen makinanin
caligmasini engelleyen topografik sartlar ve yangimin bityiikliigiiniin yetersizligi yaninda makina
temininde kargilagilan giiclikler bugiin de bu amagla insan giiciinden yararlanmay: zorunlu kil-
maktadir. Bu sebeple biz burada énce insan giiciinden yararlanma daha sonra da makinalarn kulla-
nim halindeki verim degerleri, diger bir ifade ile birim zamanda agilabilen yangin seridi konusu
iizerinde durmakta yarar gérmekieyiz. Bir ig¢inin veya bir makinanin saatte agabilecegi farkl ge-
nigliklerdeki yangin genidi uzunlugu olarak tarif edebilecek verim her seyden once belli bir yangin-
la miicadele plan: yapilirken ne bilyiikliikte ig ve makina giiciine ihtiya¢ oldugunu belirleme baki-
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mindan &nem tagir. Béylece meydana gelen bir yangim miimkin olabilecek asgari zararla sondiir-
mek miimkiin olabilmektedir. Bunun yaninda bolgesel olarak yanginla miicadele planlar1 yapilir-
ken ¢ikmas: muhtemel yangmlara gére ihtiya¢ duyulacak insan ve makina sayisini belirlemek,
bunlan zamaninda yerinde bulundurmak bakimindan da saatteki verim degerleri 6nemli bir veri
olarak deger tagimaktadir.

Memleketimizde bugiine kadar yangin seritleri agilmasinda insan ve makinalarm verimleri-
nin tesbiti konusunda herhangi bir caligma yapiimamistir. Bu sebeple biz burada gerek yangm teh-
likesi ve gerekse iklim ve topografik sartlari itibariyle yer yer de olsa benzerlik gosteren, Birlesik
Amerika'da ve 6zellikle Pasifik Giineybau Bolgesi'nde yapilmig olan ¢aligmalarin sonuglanina te-
mas etmek istiyoruz. S6z konusu ¢alismalarda yanginlanin dogmasina ve gelismesine sebep olan
yamici maddeler, séndiirmeye kars: gésterdikleri dirence ve yangimin seyrine veya davramgma gore
siniflara ayrilmakta, bdylece her simifa giren yanici maddeler belirlendikien sonra bu yamici mad-
delerle ortiilii alanlarda insan giicii ve makina ile ilgili verim tesbit denemeleri yapilmaktadur.

Yanic1 maddelerin sondiirmeye karg1 direngleri ve yanginin davrams1 yéniinden suiflandiril-
malan ve séndiirmedeki ¢aligma diizeni gibi bakimlardan 6nemli aynliklar gosterdigi i¢in burada
elle ve makina ile yangin seritleri agilmas ile ilgili verim degerleri ayn ayn ele alinacakur.

Yangin Seritlerinin Insan Giicii ile Agilmasma Ait
Verim Degerleri

Yukanida belirtildigi gibi yangin séndiirme faaliyetlerinden en 6nemlilerinden birisi yanginin
bir séndiirme seridi ile ¢evrilerek etrafa yayilmasinin énlenmesidir. $iiphesiz burada gerekli is gii-
cii agilacak seridin genisligi ve niteligi yaminda yamci maddelerin genel tipi ile yakindan ilgili bu-
lunmaktadir. Bunlann disinda yangin seridinin meyli, rakim, arazinin durumu, hava durumu, is¢i-
lerin ¢alismak zorunda olduklarn: siire, duman yogunlugu gibi faktorler de verimi etkilemektedir.
Burada yanici maddelerin séndiirmeye karsi direngleri ile yangin sendinin genisligi izerinde kisa-
ca durduktan sonra verim degerlerine isaret edecegiz.

Insan giicii ile miicadelede yanic1 maddeler genel olarak yangn seridi acilmasina kars1 gos-
terdikleri dirence gore gruplandinlarak bunlara ait yangin geridi yapim degerlerinin belirlenmesi
yaygin olarak kullanilmaktadir. Boyle bir simflamada yanici maddeler yangm seridi agilmasina ve
dolayisiyla yanginin soéndiriilmesine kargi gosterdikleri dirence gore hafif, orta, yiiksek ve ¢ok
yiiksek (veya ekstrem) olarak dért kategorilye ayrilmaktadir. Bunlardan her bir gruba giren yanici
madde tipleri ise bolgelere gore degismekte olup mesela 1. grup genellikle agik ve gayirla ortiil,
park seklinde seyrek mescere, yer yer dbekler halinde ¢aliliklar, 2. grup az miktarda ¢ali da bulu-
nan smirh miktarda 6lii dal értiisii, kismen tabii tensil gelismis alanlar, 3. grup, yerde vasat derece-
de 6lii dal ortiisii olan ve oldukga fazla dall: mescereler; yogun ¢ali ve genglik; riizgar devrigi, ke-
sim arug ve dikili kuru bulunan mescereler ve 4. grup ise i¢cinde ¢ok fazla kesim aruig1 ve dikili
kuru bulunan, zemini kuru dal ortiisii ile 6rtiilii mescereler seklinde 6zetlenebilir. Bunun diginda,
her yanici madde tipi i¢in de ayn ayr1 venim degerleri belirlemek miimkiindiir.

Yangin seridi genislikleri ise, bu seritlerle ilgili verim degerleri genellikle bir saatte agilan m
tul olarak verildiklerinden dolayi, ayn bir 6nem kazanmaktadir. Birlesik Amerika Orman ldaresi
Yangin Seridi El Kitabi'nda bu geritlerin genigligi yamici1 maddeler igin 0,75 m; vasat yogunluktaki
cahliklar i¢in 1,0 m; yogun ¢aliliklar i¢in ise 1,8 m olarak kabul edilmistir (Haven, hunter, Storey
1082). Goriildiigi gibi bu dort grup, yukanda verilen yanici maddelerin séndiirmeye kars1 gdster-
dikleri diren¢ gruplanna intibak etmektedir.
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Insan giicii ile yangm seritlerinin agilmasinda elde edilebilecek verim degerlerini belirlemek
amaciyla Birlesik Amerika'da Orman Idaresi ve gesitli aragtincilar tarafindan degisik tarihlerde ve
degisik bélgeler icin caligmalar yapilmis ve sonuglar1 ortaya konmustur. Biz burada bunlardan 6r-
nek olarak sadece yurdurmuzun yanginlara karg: en hassas boliimii olan Ege ve Akdeniz Bolgesi'ne
iklim, topografik durum ve tabii bitki Ortiisii vb. gibi bakimlardan ¢ok bityiik benzerlik gosteren
Pasifik Giineybat1 Bolgesi'ne ait degerleri vermekle yetinecegiz. Yanic1 maddelerin séndiirmeye
karg1 direng siiflarna gére bu verim degerleri sdyledir (Haven, Hunter, Storey 1982):

Yanic1 maddenin
sondiirmeye kars1

direng simfi Verim m/saat
1 (zayif) 8-100
2 (vasat) 6-23
3 (yiiksek) 3-25
4 (¢ok yiiksek) 4-10

Gorildugit gibi verim degerleri genis sinirlar iginde degigiklikler gostermektedir. Bu, bir ta-
raftan her denemedeki topografik durum, vejetasyon, iklim sartlan; yangin ve duman yogunlugu;
diger taraftan isgilerin egitim diizeyleri ve ¢aligmalanin denetimi vs. gibi bir¢ok faktdriin sonucu
olarak ortaya gikmaktadir. Dolayisiyla yanginla miicadele planlamas: yapilirken faydalanilacak
verim degerlerinin belirlenmesinde bu durumun gozéniine ahnmasi gerekmektedir.

Diger taraftan gene Birlesik Amerika'min Pasifik Giineybat1 Bélgesi i¢in, yanici maddeler
sondtiriilmeye kars: direnglerine gore tasnif edilmeden, dogrudan dogruya her bir yamic1 madde tipi
i¢in verim degerleri yangin el kitaplarinda agagidaki sekilde verilmektedir (Haven, Hunter, Storey
1982).

Giinde 8 saatten fazla

Yamci1 madde Normal verim

tipi (giinde 8 saat) ¢ahigma halindeki verim
isci bagina i5¢i bagina
m/saat m/saat
1 80 42
2 72 36
3 94 50
4 74 42
5 54 28
6 28 14
7 54 28
8 28 14
9 24 12
10 22 12
11 14 8
12 14 8
13 8 4
14 6 4
15 10 6
16 24 12
17 124 62
18 14 8
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Buradaki yanici madde tipleri gSylece belirlenmistir:

1. Cayir; 2. Cayir ve dagmk cah; 3. Kesim ¢agmna gelmis, az miktarda kesim yapilmig
mescere; 4. Tirfil; 5. Obekler halinde ¢aly; 6. Vasat derecede genglik ve ¢ali bulunan orman; 7. Ha-
fif ve vasat derecede ¢ali 6rtiilil alan; 8. Cali kangimy; 9. Vasat derecede ¢ali ile kapl kesim alam
veya yanik alan; 10. Kismen genglik kismen ¢al1 ile kapli Duglaz Goknan ve G8knar mesceresi;
11. Vasat derecede ¢ali ve mese kaph alan; 12. Cegitli tir saf yogun ¢ali; 13. Cesitli tiir kangik yo-
gun caly; 14. Cok yogun galy; 15. Direklik ¢aginda mescere; 16. Kesim aruiklan ile 6rtiilii traglama
kesim alany; 17. Agaglik alan (az miktarda kesim yapilmg); 18. Kesim gaginda mescere (kiy1 seri-
dinde).

Biitiin bu agiklamalardan goriildiigii gibi yanici maddeler sondiirmeye karg: direnglerine
gére bir siflamaya tabi tutulsa da, yanici madde tipleri tek tek ele alinsa da insan giicil ile yangin
seritlerinin agilmasinda elde edilecek verim degerleri arasmnda 6nemli farkliliklar bulunmaktadur.
Diger taraftan yangmlarla miicadelede pratik amaglarla kullanilacak bu verim degerlerinin mim-
kiin oldugu kadar gercek duruma da uygun olmas: zorunlu bulunmaktadir. Dolayisiyla memleketi-
mizin yangma hassas yoreleri igin yamc1 madde tipleri ve gerekli olmas: halinde bunlara ait grup-
lamalann isabetle belirlenmesinden sonra, verim tesbit ¢aligmalarnin yapilmasinda yarar bulun-
maktadir. Yangin seritleri agilmasinda kullamlmas: séz konusu olan makina ve ekipmanm ¢alis-
masinu sinirlayan meyil, vejetasyon ortiisii, zemin sartlan vb. gibi birgok faktdr bunlardan yarar-
lanmay: tamamen engelleyebildigi halde pratik olarak insan giicii ile galiymada bOyle bir simr s62
konusu degildir. Dolayisiyla teknolojideki gelismeler hangi diizeye gelirse gelsin yanginlarla mi-
cadelede insan giiciinden az veya gok yararlanmak kagmilmaz olmaya devam edecektir. Bu sebep-
le memleketimiz gartlanna gore belirlenecek gesitli yanict madde tip veya gruplan icin insan giicli
ile yangin seridi agma ile ilgili zaman ettidleri, diger bir ifade ile verim tesbit ¢gahsmalarmimn yapil-
masmna gerek bulunmaktadir.

Yangin Sondiirme Seridi A¢ilmasinda
Kullanilan Makina, Ekipman ve
Bunlara Ait Verim Degerleri

Bugiin yangin séndiirme geridi agmak amaciyla kullanilan makina ve ekipmanlar esas iti-
bariyle pulluk ve disk gibi tanmda veya greyder, buldozer, kanal kazma makinalan gibi sanayide
kullanilmak iizere gelistinilmistir ve bunlardan ya orijinal sekilleri ile ya da adapte edilerek bu
amagla da faydalamimaktadir. Bunlanin diginda miinhasiran yangm seridi agilmasi igin imél edilen
ve bir tambur iizerine monte edilmis déner bigaklardan olugan doner bigakh kanal kazicilar gibi
ekipmanlar da s6zkonusu olmaktadir. Ayrica bir kisim ekipmam kombine haline getirmek suretiy-
le, mesela pullugu geken trakidriin oniine aynca bir de tesviye bigagi ekleyerek zeminin temizlen-
mesi ve yangin seridi agilmas: iglemlerini birlikte yiiriitmek mimkiindir. Yanginlarla miicadele
amaciyla yangin seritleri agilmasinda bunlardan en ¢ok pulluklar ve buldozerlerden yararlanildig:
i¢in biz burada kisaca bu ikisi tizerinde durmay1 yararh gordik.

Pulluklar

Orman yangnlar ile miicadele amact i¢in diskli ve kulakl ¢esitli pulluklar geligtirilmis ol-
makla birlikte bunlardan 6zellikle yangin seritleri agilmasinda topragt iki tarafa dogru kazan ve ge-
ne ¢ikan materyali iki tarafa dogru esit sekilde yatiran, dolayisiyla ortada bir hendek olusturan V
seklindeki ¢ift kulakli pulluklar kullamilmaktadir. Bu pulluklann 6n taraflaninda élii drtii ve birik-

ORMAN YANGINLARI ILE MUCADELE 59

mis organik maddelerin olusturdugu humus tabakasim kesmek boylece hendegin agilmasi kolay-
lagtirmak iizere kesici bir bigak veya disk yer almaktadir. Pulluklar, ayn bir iinite olugturan teker-
lekli cekme pulluk seklinde olabildigi gibi dogrudan traktdre baglanan ve onun tarafindan yénlen-
dirilen sekilde de caligtinlabilir. Bazi hallerde kulaklara eklenen kanatlarla mineral toprak daha ge-
nig bir alana yayildig: gibi bdylece kazilan materyalin hendegi doldurmasi da dnlenir. Pulluklar ka-
nal kazma bakimindan en verimli ekipmanlardir ve gekici gii¢ ihtiyaglari bunlann agirliklarina ve
arabali veya traktdre monte edilmis olmalanina gore asagidaki sekilde degismektedir (Davis 1959):

Takribi agirlik
Pulluk agirhk
sinifi Traktdre monte Arabah Ihtiya¢ duyulan geki
edilmis pulluk pulluk kancas: takati
kg kg BG

Hafif 112 -270 225-270 18-25

Orta 337 -450 450 - 900 20 - 40

Agr - 900'den fazla 40'tan fazla

Pulluklann zemine niifuz ettigi miktar acilan kanahin derinlik ve genigligini belirler ve bu,
kendi agirhklan yaninda bunlari agag: dogru bastiran hidrolik kuvvet gibi bazi faktorlere bagh bu-
lunmaktadir. Saatte saglayabildikleri verimi ise traktSriin gii¢ ve hizi, pullugun zemini kazmada
kargilagtig1 direng ile kazihip gevsetilen materyalin kenara aulma durumuna gore belirlenir. Trak-
torlerin arazide genellikle 3-5 km/saat hizla hareket ettikleri ve ortalama hizin 4 km/saat olarak
kabul edilebilecegi gézoniine alinirsa optimal gartlarda yangin seridi agmadaki verimin de saatte
4000 m civannda bulunacag ifade edilir.

Sartlarin ¢ok degisik olmasi sebebiyle her tip ve agirlik smifi igin ortalama degerler ver-
mek ¢ok giictiir. Genel bir kural olarak sitrekli caligmalarda 4000 m/saat hizli, 2800 m/saat vasat,
1800 m/saat ve daha az ise yavas ¢aliyma olarak degerlendirilebilir.

. Her gesit pulluk gevsek toprakta en yiiksek verimi saglar. Toprak ne kadar agir ve sertse ta-
kat ihtiyaci da bununla orantili olarak artar diger bir ifade ile aym traktér icin verim degeri diiger.

Stiphesiz sartlarin giiglesmesi ve optimalden uzaklagmas: 8l¢iisiinde verim degerleri de
azalir. Ancak burada hemen belirtmek gerekir ki topragin sig, zeminin kayahk ve yér yer kaya
bloklan ile kaph olmas: pulluklarin verimini azaltmakla kalmaz etkin bir gekilde kullamImasma ta-
mamiyle engel olabilir. Bunun diginda meyil, mescere, toprak, diri 6rtit durumu da verimi 6nemli

519§ﬂde etkileyebilir. Bu faktorlerin verim iizerindeki etkileri sirasiyla gdyle 6zetlenebilir (Davis
1959):

Meyil. Enine arazi meyli yaninda, gerek inis gerekse ¢ikig meyilleri belli degerlere ulagm-
ca verim iizerindeki etkisi hizla artar. Inis agag1 meyil, verimin baglangigta artmasini saglar ancak
% 30-35'in lizerindeki egilerde diigmeye baglar, % 45 ise pratik olarak azami galigma meylini ifade
eder. Yokus yukan meyillerde ise zaman zaman pullugu geriye alarak tekrar ileri dogru hareket et-
mek suretiyle % 6('a kadar meyillerde ¢aligmak miimkitndilr.

. Mescerenin durumu. Pullukla 15 cm ve daha ince ¢apli agaglan devirerek, kaln ¢aplila-
rin ise etrafinda dolagarak ¢ahgilabilir. Caplan: 15 cm'den kiigiik ve seyrek agaglar verimi Snemli
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6l¢giide azaltmaz, buna karsilik agag ¢aplan biiyitk ve bunlarin sik olmasi halinde verim azalir hatta
durabilir. Dolayisiyla pullukla ¢aligmada verimin mescere agag kesit ylizeyi ile ters oranuli oldugu
ifade edilebilir.

Zemin sartlari. Yanginla miicadele edilen sahada diri 6rtiiniin mevcut olmasi halinde,
traktdr, yeteri giice sahip ise, bunlan ezerek gegtigi i¢in genellikle verim tizerinde etkili olmazlar.
Sadece arada bir takilan dallan temizlemek i¢in zaman zaman duraklamalar olabilir ve gali drtiisii
yogunlagtik¢a verimde de bir azalma beklenmelidir. Devrik agaglarin ve bitytik dip kiitiiklerin bu-
lunmasi da pulluklann etkili bir sekilde ¢aligtinlmasi engelleyen hususlardir. Dolayistyla boyle
bir arazide her seyden dnce engellerin bir arazi temizleme ekipmam ile yani normal sartlarda bir
dozerle uzaklagtinlmas gereklidir. Pratikte bu gibi hallerde pullugu ¢eken traktoriin 6niine bir tes-
viye bigag1 veya itme gubugu eklenmektedir.

Yukarida agiklanan hususlar verimi sinurlayict mahiyette olanlardir. Bunlann disinda ekip-
man ¢aligtiran operatdriin tecriibe ve ustalifi yaninda bir ekipmanin imal edildigi amaca uygun se-
kilde ve yerde kullamlmasi da verim tizerinde etkili olur. Mesela agir bir ekipman daha hafif olan-
lannin ¢alisgamadig) yer ve sartlarda daha verimli olur. Ancak agir bir ekipmanin da bu agirhk ve
dolayisiyla takata ihtiyag olmayan bir yerde kullanilmas1 maliyeti yiikseltir, ayrica bunlann isyeri-
ne sevki daha yavas ve dolayisiyla daha pahali olur.

Diger yangin seridi agma ydntemlerinde oldugu gibi pulluklarla ¢alisirken de serit
glizergahmn bir teknik eleman tarafindan belirlenmesi verim tizerinde olumlu etki yapar.

Orman yangmlan ile miicadelede serit agmak amaciyla kullamlacak pulluklann sahip ol-
mas: gereken nitelikler soylece 6zetlenebilir (Davis 1959):

- Bir pulluk higbir ilave insan giicii sarfim gerektirmeden yangin seridini tam olarak aca-
bilmelidr.

- Caligtinlmas: igin asgari takata ihtiyag gosterecek sekilde dizayn edilmis olmahdir. Ce-
kilmesi zor bir pulluk fazla takat sarfim gerektirir ve bu da ¢aligsma maliyetini yiikseltir,
ayrica fevkalade hallerde rezerve giigten faydalanarak daha yiiksek hizla ¢alismay:
imkansiz kilar.

- Pulluk miimkiin oldugu kadar az pargal1 olmaly, kolay ayarlanabilmeli ve bakim yapila-
bilmeli; operatsr bunlan kolayca 6grenebilmelidir.

- Her gesit ve marka trakiore hizla ve kolayca eklenebilmelidir. Ayn bir tinite halindeki te-
kerlekli pulluklar bu bakimdan biiyiik kolaylik saglar.

- Pulluk kendi agirhif: ile zemine kolayca batabilmeli ve yeter boyutta bir serit agabilmeli-
dir. Bu tip olanlarmn gerektirdigi ¢cekme kuvveti daha azdir.

- Kazi derinligini ayarlama igi kolay, ¢abuk ve basit bir ameliye ile ve pullugun sadece bir
yerinde gerceklestinlebilmelidir. Yeterli derinlikte hendek elde edilebildigi siirece pulluk
kaz1 derinligi ne kadar az olursa sonug o kadar ekonomiktir. Dinamometre ile yapilan
dl¢meler 7-8 cm derinlikten sonraki her santimetrenin takriben 35-70 kg ilave bir cekme
kuvveti gerektirdigini gstermektedir.

- Pulluk, traktdr eksenine gore saga sola 90°'ye kadar doénebilmelidir.

- Pulluk zemin alunda diisey yonde serbestge ve hizla hareket etme kabiliyetine sahip ol-
mahdir. Arazinin engebelerine uyabilmeli ve bdylece zeminden gikma veya fazla batma
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durumu olmamalidir. Bir sarsintiya sebep olmadan engellerin {izerinden agabilmelidir.

- Serit agmadan hareket durumunda pullugu askida tutabilecek emniyetli bir kilitleme sis-
temine ihtiyag vardur.

- Siirme ameliyesi swrasinda pulluk kaldiriimadan veya zemine gémiilmeden geri hareket
yapilabilmelidir.

- Pulluk traktérden aminda ve 6zel bir el aletine ihtiyag olmadan aynlabilmelidir.

- Gerektiginde bir parca, basit el aletleriyle siiratle degistirilip yenilenebilmelidir. Giig
sartlarda ve sinirh zaman i¢inde tamir isleri yapilabilmelidir.

Buldozer

Buldozerler esas itibariyle énlerine hareketi hidrolik veya mekanik olarak diizenlenen bir
tesviye bigagi monte edilmis biiyiik kismu ile paletli waktorlerdir. Bigak hareketi daha kolay, daha
cabuk saglanabildigi aynica bigagin zemine batirilmas: i¢in dozerin kendi agirhigindan da faydala-
nabilmesi i¢in uistiinliikleri sebebiyle giinimiizde hemen tamamiyle hidrolik kontrollii olanlar kul-
lanilmaktadir. Toprak tesviye ve yol yapim islerinde ¢ok yaygin olarak kullanilan dozerlerin bigak-
lan traktor eksenine dik konumda ise buldozer, egik konumda ise angledozer adin1 almaktadir. An-
cak pratikte her iki tip i¢in de buldozer veya sadece dozer deyimi kullanilmaktadir. Ozellikle ya-
mag kazilaninda, zeminden sokiilen materyal bigagin bir tarafindan diger tarafina aktanlarak digan
auldi: igin tesviye bicagi angledozer durumuna gelebilen dozerlerden yararlanilmaktadir. Yangin-
la miicadele ¢aligmalarinda da dozerler, herhangi 6zel bir degisiklige gerek duyulmadan, genis 61-
¢iide kullamlmaktadir. Bu alanda ¢ok yénlii tek makine olan dozerler yangin seridi agma, kanal
kazma ve yangm emniyet yollar1 ve seritleri yapiminda faydali olmaktadir. Son yillarda 6zellikle
kisa siirede bliylik miktardaki vejetasyon ortiisiiniin uzaklagtinimas: gereken ve mineral toprag
meydana ¢tkaran yangin seritleri yapiminda buldozerler bityiik kolaylik saglamaktadir. Kisaca do-
zerler bir tek gegiste yanici maddeleri uzaklastirrken mineral topragi da agiga ¢ikarmakta ve boy-
lece bigak genigliginde bir geridi agabilmektedirler.

Buldozerler yangin seritlerinin yapilmasinda ¢ok etkin ve fakat pahali makinalardir. Bu se-
beple yanginla miicadele ile gorevli orman miihendisinin gesitli bilyiiklitklerdeki buldozerlerin,
farkli yanict madde modelleri ile topografik sartlarda yer alan arazideki verimlerinin ne olabilecegi
hangi hizla ¢ahsabilece§i konusunda yeterli bilgiye sahip olmasi gerekir. Devam etmekte olan bir
yanginda istenen uzunluk ve geniglikteki yangin seritlerini agabilmek i¢in gerekli makina sayis1 ve
buytkligiinii tayin edebilmek ancak makinalarin kapasitelerini bilmekle miimkiindir. Ay sekilde
yangmla miicadele planlamas: ile gérevli orman miihendisi uzun vadedeki ihtiyaglarim belirleme
bakimindan gene buldozerlerin kapasitelerini bilmek zorundadir. Diger taraftan buldozerlerin mo-
torlan, transmisyon sistemleri, hidrolik kontrol ve yaglama diizenleri ile diger aksarmindaki gelis-
meler bunlanin kapasiteleri ile ilgili degerlerin siirekli olarak gozden gegirilmesi ve yenilenmesini
gerekmektedir. Ancak buldozerlerin verimlerini belirlemek amaciyla yapilan ¢aligmalar ¢ok zaman
alic1 olduklan ve biiyitk masraflan gerektirdikleri i¢in mevcut verim degerlerinin yenilenmesinde,
daha az masrafli ve aym zamanda yeteri kadar giivenilir metodlar uygulanmaya ¢alisiimaktadir.
Gergekten Birlesik Amerika'da ilk defa 1946 yilinda baglanlan verim galismalarmin sonuglan
1954-1959; 1963, 1967, 1975, 1983, 1984 ve 1988 yillannda revizyondan gegirilmistir. Asagida
anahatlan ile 1988 yilinda yapilmis olan en son diizenleme ile elde edilen sonuglann agiklanmasi-
na galigilacaktir.
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Buldozerlerin yang:n seritleri agiilmasindaki verimleri ile ilgili grafikler ve bunlara dayall Yanginin davranigi bakimindan belirlenen bu yanict madde modelleri, buldozerlerin galig-
tablonun diizenlenmesinde asagidaki dort degisken esas alinmigtir (Phillips, C.B; Bamner, R.J. masma gosterdikleri direng bakimindan ayrica bir gruplamaya tabi tutulmug ve bSylece her bir ya-
1984): nic1 madde modeli icin ayn bir verim efrisi yerine gruplar icin birer verim egrisi diizenleme

imkém saglanmustir ($ekil 1, 2, 3). Bu da 6zellikle uygulamacilar igin biyiik kolaylik saglamakta-

.0 dozer boyutu X
3. V¢ ayn dozer boyu dir. Sekil 1,2 ve 3'ten goriildugi gibi burada 13 yamc: madde modeli 6 grupta toplanmugtir.

b. 13 ayn yangmn davrarugi ile ilgili yanici madde modeli

c. Milli yangin tehlike dereceleme sistemi i¢inde yer alan meyil siniflan

d. Meylin yonii (yokus yukan veya ini§ agag:)

a. Dozer boyutlan: S6z konusu ¢alismada yangin seritleri agilmas: ile ilgili olarak dozerler

kiigiik, orta ve biiyitk boy olmak iizere ii¢ ana grupta miitalaa edilmistir. Bu ti¢ grup dozerle ilgili
teknik bilgiler asagida bir tablo halinde verilmistir (Phillips, George,Nelson 1988).

Si
Kriter Kigitk Orta Biytik 3500 [- . ™ ; g; éz é{é < ;
. . o 43 < < > n
Agrlik t. 510 11-20 21- 40 ool g% g% % E;’ T ® ?E
Net takat BG. 55.95 100 - 195 200 - 350 i 'ézé g; i F &o
Bigak genigligi m 2427 30-3.6 39-48 :;,’ 2500+ |* . e ‘m_\A‘.\E:“"“\\“ ey .
Palet iz genisligi m 1.50 1.80 2.10 e . «Mm
Palet iz alam m? 1.87 2.70 4.06 MR

n S
d“‘ .L‘d'-’ y

VERIM

b. Yanginin davrams ile ilgili yanict madde modeli: Yanici maddeler yangimin davrams: mpasssstetes,

esas alinarak 13 kategoride miitalaa edilmis olup bu simiflamanin yanici maddelenn, dozerlerin
yangin seridi agmasina kars1 direnci ile ilgili bulunmamaktadir. Yanginin davranigina gére ayrilan
yanicit maddelerin 6zellikleri s6yle belirlenmistir:

’ vovm‘l’ﬂ_‘ﬂ'—‘zi-—""\

Yamci madde

e b L L L
Modeli Genel Tavsifi +10 0 -0 -2 -30

MEYIL . *%
1 Kisa ¢ayir
2 Mescere alunda gayir Sokil No: 1

kil No:

i gg;' }3 f::;: Buyuk boy dozerlerle tek gegigteki yangin geridi agma verim degerleri
5 sza. b_oy lu ?a!l c. Milli yangm tehlike dereceleme sistemi meyil smiflan: Birlesik Amerika Orman Idaresi
6 Gegici siire i¢in tecessiimden durmug

tarafindan kullamlan milli yangin tehlike dereceleme sistemi meyil simflan ile bunlarin orta nokta-

gal ve yaprakli agag kesim artiklan larina ait degerler soyledir:

7 Giiney Bolgesi'ne has kaba vejetasyon
8 Sik mescere altinda 614 6rtil Yamag meyil sinfi Meyil dereceleri Meyil sunfi
9 Yaprakh aga¢ orman 6lii 6rtiisii orta noktasi
10 Megcere altinda yogun 6li 6rtil 1 0-25 12.5
11 Az miktarda kesim artiklan 2 26 -40 325
12 Vasat miktarda kesim artiklan 3 41-55 475
13 Yogun miktarda kesim artiklan 4 56 ve yukan
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a” g; Eski yillarda yapslms olan etiidlerle bunlann yeniden gézden gecirilmesi sonucu elde edi-
3500 (s o “ - §§ 6% - len degerlerden yararlanarak ii¢ degisik boyuttaki buldozerlerin farkli yamc: madde gruplan; meyil
e Ja g Sl <% ;L- g L simfi ve meyil istikameti sartlarindaki verim grafikleri ¢izilmistir (Sekil 1,2, 3). Bu grafiklerden
- = = > z . . . . . . . . g e
000k 25 EH 23 - %‘E & ¥ g de Tablo 1'deki verim degerleri elde edilmistir. Yanginlarla miicadelede gerekli makina ihtiyac: bu
E E‘ E g E 2 a; N /‘ \ % 5 grafikler ve tablodaki degerlerden faydalanilarak tesbit edilebilir.
O ofjw olw w b3
2500k |* z 3 iz . - ' Yangin seritlerinin dozerlerden faydalanilarak agiimasina ait verim deferlerinin tesbiti
" :3“?;\-"" B amaciyla yapilan muhtelif gahsmalar sonunda asagidaki hususlar belirlenmis bulunmaktadir (Phil-
000k bor® IS I— lips, Barney 1984 - Phillips, George, Nelson 1988):
A "
S - Inis asag: calismadaki verim yokus yukari galigmaya nazaran énemli dl¢iide daha yik-
1500 e e L e sektir. Her bitki rtiisii tipinde % 10 egimdeki verim % 32; % 30 egimdeki verim % 140
o » iiksekti
. .* o . D*'.\&‘/ daha yiiksektir.
PR LLLLLLL . e o
g w_D.‘{:.Mod-"'\;h“ * - Yokus yukan artan meyle paralel olarak verimde belirli bir azalma oldugu gibi inis asa-
) o "___.-v - g1 calismada da belli bir egim degerine kadar verimde aruig olmakta, bu noktadan itiba-
500 Lottt _ Y DY NI o o i e = ren buldozerin bigagim bosaltmak igin bir mikiar geriye dogru hareket etmesi buldozeri
o oo = 5 l zorladh: i¢in verim diigmektedir.
U 1 A 1 It 1 i L
+70 +30 470 +10 0 -0 =20 30 - Orta boy bir dozerin hafif derecede otla kaph ve uygun toprak sartlarinda bigag1 kaldiril-
MEYIL mug olarak ileri vitesic urmanabilecegi meyli % 75, geri viteste % 65 olarak tesbit edil-

mistir. Kiigiik boy dozerler i¢in bunlara tekabiil eden degerler ileri viteste % 67 gen vi-

SekilNo:2 ‘ teste ise % S56'dir.
Orta boy dozerierle tek gegisteki yangin seridi agma verim degerleri

- Arazi enine meyli, yokus yukan ¢aligmada verimi etkilemektedir. Buna karsilik inig aga-
g1 caligmada orta boy dozerlerin verimi % 30'un izerindeki enine meyillerde azalma te-
mayiilii gostermekte, kii¢iik boy dozerler daha dengeli oldugu igin enine meylin etkisi

3500 o ; 4° 4*':' 4 o < . - daha az olmaktadur.
ot =3 i o™ H o3 e hilf o . o
§2 §§ §% é‘é é% §§‘ ‘é% - Bitki 6rtiisii ve toprak sartlarina bagli olarak buldozerlerle yangmn seridi agilmasida %
3000} &2 412 e <7 42 Lo < 15'ten % 40'a kadar inis meyillerinde verim yiikselerek seyreder. Bu egimden sonra bul-
| > == =tz = Tl>= = |z % y yr
= H 8 ; %‘;’ Pt Sl 8o &> dozerin bigaim bosaltmak icin bir miktar geri hareketi gerekmekte bu ise zorlanma se-
2500f | + . : ' : bebiyle verimi diigiirmektedir.
1 p— Tablonun kullaniimast ile ilgili kurallar: Dozer verimi degerleri kesin olmayip sartlara bag-
- 2000 , l1 olarak degisir. Parantez i¢inde verilmis olan degerler ancak 6zel etiidler i¢in kullamilabilir (yan-
O o8 gin ekonomik analizleri gibi). Her bir set igin verilen yiiksek degerlerin kullanilacag: yerler sun-
’ -y, . " . : o
15001 wd‘:;j"“"‘ S lardir: Yeni dozerler (1975 ve daha yeni modeller), ok iyi durumdaki dozerler, en fyi tecriibeli
0'»*\‘;&;% LR — operatorler, 32°C'den daha diigiik olan hava sicakligy, rutubetli zemin, hi¢ kaya bulunmayan
1000 ‘R\Xﬁ;ﬁﬁm‘muuuum 2 veya ¢ok az kayalik olan zemin sartlari, zaman kayiplarinin sézkonusu olmadig haller, indi-
at “v 0NN MEM Lo b s & g rekt yangin seridi, vasat bir yangin davramsi (seyri), giindiiz igiinda ¢ahigma, hcj,r bir‘yangl-
sogl- .ﬁ;n'_m_\_\i‘}_ cesane,, s nin davranisi bakimindan yanict madde modelindeki daha az direng gosteren bitki tipleri. Buna
. P EVAMAM. 10,13 . kargilik bu kategorideki diigiik degerlerin kullanilacag: yerler sunlardur: eski dozerler (1975 ve da-
i — 1 D S — e ha eski), kotii durumdaki dozerler, iyi vasifh olmayan operatorler, hava sicakhiginim 32°C ve
oy N . , y yan op
0 1. I

daha yiiksek oldugu haller, ¢ok kuru zemin, ¢ok kayalik arazi, zaman kayiplar1 muhtemel
olan haller, direkt yangin seridi, yiiksek aktivitede yangn seyri, geceleyin cahigma, her bir
MEYIL. yangmnmin davramis ile ilgili yanict madde modeli i¢indeki daha fazla direng gosteren bitki tip-
Sekil No:3 leri. Bu verilen sartlarin disindaki durumlarda her bir set igin verilenlerin arasmndaki uygun deger-

Kugik boy dozerlerle tek gegigteki yangin seridi agma verim degerleri ler kullanilmaldr.

+70  +60 +50 40 +30 +20 +10 0 -10 -20 -30



Tablo: 1 - Buldozerlerin m/saat ofarak her yamag sinifi i

¢in Yangin Emniyet Seridi verimleri (tek gegiste) Parantez iginde meyil sinifi orta noktasindaki verimler gbsteril-

migtir.
Yangin davramgt Yokus yukan
ile ilgili veya Meyil sinifi 1 Meyil simfi12 Meyil siuf 3 Meyil simifi 4
Yamc1 Madde Modeli Yokus agag: % 0-25 % 26-40 % 41-55 % 56-74
Saatte metre olarak
KUCUK BOY DOZERLER
1,2 Y.Y 1100-1800 (1500) 600-1100  (900) 160-600 (400) 0-160  (0)
LA 1800-2200 (2100) 1800-2200 (2100) 400-1800 (2100) 0-400  (0)
35B Y.Y 900-1400 (1200) 500-900 (700) 40-500 (200) 0
LA 1400-1600 (1600) 1300-1600 (1500) 0-1300 (900) 0
4 Y.Y 400-700  (600) 200-400 (300) 0200 (80) 0
1A 700-800  (800) 500-800 (700) 0-500 (160) 0
6,79 Y.Y 700-1100  (900) 300-700 (500) 0-300 (160) 0
LA 1100-1200 (1200) 800-1200 (1100) 0-800 (400) 0
11,12 Y.Y 300-500  (400) 140-300  (200) 0-140  (40) 0
LA 500-600  (600) 200-600 (400) 0-200 (60) 0
10,13 Y.Y 160-300  (200) 60-160 (120) 0-60 (20) 0
LA 200-300  (300) 100-200 (180) 0-100 (40) 0
ORTA BOY DOZERLER
1,2 Y.Y 1700-2500 (2200) 1200-1700 (1500) 600-1200 (900) 0-600 (120)
LA 2500-2900 (2800) 2600-2900 (2900) 1500-2600 (2200) 0-1500 (0)
3,5,8 Y.Y 1400-2100 (1700) 900-1400 (1100) 300-900 (600) 0-300 (0)
LA 2100-2400 (2300) 2100-2400 (2300) 1100-2100 (1700) 0-1100 (0)
4 Y.Y 700-1200  (900) 400-700 (500) 40-400 (200) 0-40  (0)
LA 1200-1500 (1400) 1300-1500 (1500) 400-1300 (1000) 0-400 (0)
6,7,9 Y.Y 1000-1700  (1400) 600-1000 (800) 140-600  (400) 0-140  (0)
LA 1700-2000 (1900) 1700-2000 (2000) 800-1750 (1400) 0-800 (0)
11,12 Y.Y 500-800  (600) 300-500 (400) 20-300 (140) 020 (0)
LA 800-1100  (900) 900-1100 (1100) 0-900 (700) 0
10,13 Y.Y 200-400  (300) 140-200 (160) 0-140  (60) 0
LA 400-500  (500) 400-500  (500) 0-400 (200) 0
Tablo: 1'in Devami
Yang'm .da.v.ramp Yokug yukan Meyil sifi 1 Meyil sinufi 2 Meyil sif1 3 Meyil sifi 4
ile ilgili veya %, 26-40 % 41-55 % 56-74
Yamc1 Madde Modeli Yokus agagi % 0-25
Saatte metre olarak
BUYUK BOY DOZERLER Y.y 2000-2800 (2400) 1400-2000 (1700) 700-1400 (1100) 0-700 (200)
12 ' 2800-3100 (3500)  1700-2800 (2300) 0-1700  (0)
1A 2800-3100 (2500) 0-400 (20)
1500-2200 (1900) 1000-1500 (1200) 400-1000 (700)
358 }{: 2200-2600 (2500) 2200-2600 (2500) 1100-2200 (1700) 0-1100 (0)
YY 900-1400 (1200) 600-900  (700) 160-600 (400) 0-160  (0)
4 LA 1400-1700 (1600) 1500-1700 (1600) 500-1500 (1100) 0-500  (0)
.Y 13001900 (1600) 800-1300 (1000) 300-800 (500) 0-300 ~ (0)
6.7.9 ' . 1800-2200 (2100) 1000-1800 (1400) 0-1000 (0)
LA 1900-2200 (2100) 200 060 ()
Y.Y 700-1100  (900) 400-700  (500) 60-400 (200) 0
12 LA 1100-1300 (1200) 1100-1300 (1200) 120-1100 (800) 0-120 ()
‘ 00700 (600) 180-400 (300) 0-180  (80) 0
10,13 Y.Y 4 0-600 (300) 0
' LA 700-800  (400) 600-800  (800)
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