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Bu makalede, son 7-8 yil icinde Orta Avrupa ve Amerika'da goriilen ve adina
"Yeni Tiir Orman Zararlar1” veya " Orman Oliimleri" denen hastaliklarin, cesitli
agac tiirlerindeki simptomlari (tipik hastahk belirtileri) agiklanmistir. Ayrica bu
tiir hastaliklarin Orta Avrupa iilkelerinde, ozellikle Federal Almanya ormanlarin-
da meydana getirdigi zararlara ait envanter sonuglari verilmistir. Bu verilere gore,
Almanya'da halen ormanlarin % 52.4'iniin hasta oldugu anlagilmistir.

1. GIRIS

Orta Avrupa ve Amerika'da ormanlar, son 7-8 yil i¢inde birdenbire hastalanmaya, hatta 6lme-
ye baglamustir. Bu olay, yok etkisi yaratacak yekilde 6nemli gelismeler gostermigtir. Havadaki zararli
madde artiginin 6nemli derecede rol oynadigi bu hastaliklarin kesin nedenleri, tim yogun inceleme ve
aragtirmalara kargin tamamen ortaya ¢ikanlamanustir. Bu olaym kitalararas: dizeyde agag: yukan ay-
m zamanda ortaya ¢iktig1, hastalik belirtilerinin agag tiirlerine gore degistigi, "temiz hava bolgeleri"
denen yetigme ortamlarinda da meydana geldigi belirlenmistir. Bunun i¢in hastahk nedenler, "neden-
ler kompleksi"; hastalifin adi da " Yeni Tir Orman Zararlan” deyinlert ile ifade edilmigtir.

Sorunun ¢6ziimi ve alinacak onlemlerin belirlenmesi igin tim Avrupa tlkelerinde yogun ince-
leme ve aragtirmalar yapilmaktadir. Yalmz Federal Almanya'da konu ile ilgili olarak 1987 yiina kadar
yaklasik olarak 450 proje tizerinde ¢aligilmig, 220 milyon DM harcanmiyg ve halen de ¢aligmalar ayni
yogunlukta siirmektedir. Yaplan aragtirmalara ait gesitli konular arasinda, gegitli agag tiirlerinin hasta-
lik belirtilerinin saptanmast da vardur. Ayrica 1984 yilindan beri her yil, iilke ¢apinda ve standart bir
yontemle zarar envanter ¢aligmalan yapilmaktadir. Bu konularda elde edilen bulgular ve deneyimler
hakkinda bilgi sahibi olmak, iilkemiz ormanlarinda yapilacak paralel ¢aligmalar i¢in biyiik bir deger
tagimaktadir. Bu nedenle, yeni tir orman zararlarinin belli bagh agag tirlerindeki hastalik belirtilerinin
ne oldugu hakkinda literatiire dayal bilgiler verilmesi yararl goriilmiigtur. Ayrica tehlikenin boyutlan
hakkinda bir fikir vermek i¢in Orta Avrupa, 6zellikle Federal Almanya ormanlarina ait zarar envanter
sonuglan da 6zetlenmistir.

1) | 0. Orman Fakiltesi Toprak limi ve Ekoloji Anabilim Dali Ogretim Uyesi
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 13.02.1990
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2. CESITLI AGAC TURLERINE ILISKIN HASTALIK BELIRTILERI

Yent tiir orman zararlarinin, ¢egitli agag turleri igin genel ve dzel olmak tzere iki grup hastalik
belirtiler1 bulunmaktadir. Tiim agag tiirler: i¢in gegerli olan genel anlamda ortak hastalik belirtileri
sunlardir:

— Asimilasyon organlarinin (yapraklarin) mevsimsiz renk degistirmesi

— Yapraklarin sonbahar mevsimi diginda da dokilerek tepe tacinin agilmasi (yapraklarin sey-

reklesmesi)

— Cap ve boy artimlarinda meydana gelen bozukluklar

Bunlann disinda, her agag tiiriine 6zgii hastalik belirti ve geligimi ile zarar siddet siniflar1 da bu-
lunmaktadir. Bu 6zel hastalik belirtileri ve zarar giddet suuflari, uzan yillar siirdiiriilen aragtirmalardan
elde edilen bulgularin 15131 altinda asagida agiklanmustir (SCHUTT et al., 1989; DEUTSCHER
FORSTVEREIN, 1984; PRESSE UND INFORMATIONSAMT DER BUNDESREGIERUNG,
1985; REHFUESS, 1983; ROLOFF, 1985; ZECH UND POPP, 1983; ZOTTL UND MIES, 1983;
AID-125, 1985; FBW, 1986; STIFTUNG "WALD IN NOT", 1989).

2.1. Ladin (Picea abies)'in Hastalik Belirti ve Zarar Basamaklar:

Ormancilar, bu agag tiiriiniin Bavyera Ormami'nda 1980 yilindan beri hastalandigina ait goz-
lemler yapmuslardir. Hastalik, 6zellikle 60 yas tizerindeki megcerelerde baslamus, simdi geng mescere-
lere de sigramistir. 1988 yili envanterine gore Federal Almanya'daki ladin ormanlarinin % 48.8'i
(1.404.000 hektar) hastadr.

Ladin, yiiksek boy ve ¢ap arimindan dolay1, Federal Almanya'nin birgok bélgelerinde " ek-
meklik aga¢" olarak nitelenir. O nedenle 1980 yilindan beri, hastalanmalarla ilgili olarak iizerinde en
ok inceleme ve arastirma yapilan bir agag tiridir. Bundan dolayi, zarar basamaklariin ayrilmasinda
tum agag tiirlerine onciilik etmistir. Bu nedenle ladin i¢in geligtirilen " Zarar Basamaklan Simifla-
mas1" Steki agaglar i¢in de kabul edilen bir model olmustur (Cizelge 1).

Bu zarar basamaklarina gore ladin agaglarinin hastalik belirtileri goriinimii su sekilde 6zetle-
nebilir:

Gizelge 1: Federal Aimanya'da ladin igin geligtirilen ve oteki agag tirleri igin de gegerli olan zarar basamaklar! sinifia-
masi (FBW, 1985).

Zarar

basamaklar: Zarann dereceleri Igne yaprak kayb:
Basamak: 0 Zarar goriiniimil yok (sihhatli) % 10'a kadar
Basamak: 1 Az zarar gormiig % 11-25
Basamak: 2 Orta derecede zarar gormiig % 26-60
Basamak: 3 Siddetli zarar gormiig % 60 tizerinde
Basamak: 4 Olmiig % 100

Zarar Basamag:: 1

Tepe tacinin iginden (govde ekseninden) diganya dogru igne yaprak seyreklesmesi cereyan et-
mektedir. Yalmz 4 veya 5 yash igne yapraklar agag iizerinde kalabilmektedir Bazi yan dallar tamamen
¢1plak durumdadir. Afag lizerindeki geng igne yapraklan agik sari renkte olup, yasli igne yapraklar ise
kahverengidir.
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Zarar Basamagy: 2

Tiim tepe tacinda belirgin bir scyreklesme vardir. Sadece 3 veya 4 yagmdaki igne yapraklar
agag tizerinde kalabilmistir. Tepe tac1 genellikle san renkli olup, iizerinde tamamen ¢iplak strgiinler
vardir. Tepe tacin1 yenileme igin sekunder siirgiinler ¢ikmugtir.

Zarar Basamag: 3

Tepe tacinda igne yapraklar ¢cok az kalmistir. Onun igin iskelet gibi goriiniir. Bazen tepeler ta-
mamen Slmiistiir. Agag iizerinde en yagl igne yaprak olarak 2-3 yagindakiler bulunur.

Ladin igin zarar simptomlari, yani hastalik belirtileri genel olarak su sekilde zetlenebilir:
— Igne yapraklarda renk degisimi meydana gelir.

— Mevsimsiz yaprak dokiimii ile seyreklesme olur.

— Ozellikle tepe tacinin alt kisimlarinda 6lii dal sayisi artar.

— llerlemis zarar asamasinda dogal olmayan kisa igne yapraklar ve bol sayida "korku siir-
ginleri" denen sekunder siirgiinler meydana gelir.

— Gévdede yillik halka geniglikleri azalir. Son yilhk halka belirgin sekilde daralmigtir.
— Olia ince kok oram artar.
2.2. Saricam (Pinus sylvestris)'in Hastalik Belirtileri

Tiim Orta Avrupa iilkelerinde 1982 yilinda sangam megcerelerinde hastalanmalar gériilmeye
baglanmig ve hastalik bugiine kadar gelismigtir. 1988 yih envanter sonuglarina gore Federal Alman-
ya'da saricam ormanlaninin alan olarak % 53.4'tniin zarar gordigii (784.000 hektar) belirlenmigtir.

Hastalik Belirtileri

Sangamda hastalanmalar sert halindeki bircok belirtilerle kendini gostermektedir. Sihhatli
agaglardan hastalar1 ayirmaya yarayan bu hastalik belirtileri su sekilde agiklanabilir:
1) Igne yaprak seyreklesmesi

Sarigam hastalanmasinin en belirgin gostergesi tiim vejetasyon devresi i¢inde igne yaprak
kayb ve bunun kig aylarinda artmasidir. Ozellikle yagl i3ne yapraklar daha énce dokiilmektedir. O ne-
denle agilma (seyreklesme) govde ekseninden disariya dogru ilerlemektedir. Yalniz sarigamda ladin
ve goknar gibi dogal olarak ¢ok yasl igne yapraklar bulunmadigindan, ladindeki gibi igne yaprak yast
esas alinarak yapilan zarar basamaklar1 ayrimina gore zarar siddeti ¢ok yiiksek ¢ikmaktadir.

2) Igne Yaprak Rengi ve Nokta-Nekrozlari

Sthhatli sarsgam igne yapraklari koyu mavimsi renge sahip olduklani halde, zarar gormiis olan-
lar grimsi yesil ve donuk renklidir. llkbaharda igne yaprak uglaninda Mg-noksanligindan dolay: sarar-
ma vardir. Bunlar zarar ilerledikge kahverengimsi renk alir.

Baska bir renk belirtisi de igne yapraklar izerinde san1 renkli lekelerin diizensiz olarak dagil-
masidir. Bunlar, nokta seklinden dikdortgen ve serit sekline kadar degisik formlarda olabilir. Bu leke-
ler vejetasyon devresi ilerledikge kahverengine veya siyahims: kahverengine doniisiir. Bu lekelerin
kapladig1 yerde yaprak dokusu 8lmektedir.
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3) Igne Yapraklarda ve Siirgiinlerde Kisalma

Sarigamn geng igne yapraklart 12 cm kadar olabilir. Yaslilar ise 4-7 cm boyundadir. Bu ne-
denle hastaliktan dolay: bir igne yaprak kisalmas olayim belirlemek giigtiir. Fakat hasta agaclarda bir-
kag cm uzunlugunda kisa igne yapraklar gériilebilir. Hasta agaclarda siirgiinler ¢ok kisalir ve tepe taci
¢alilagmis gibi bir gériiniim arzeder.

4) Dallardaki Kabuk Hastalklar

Hasta agaglarn dallan iizerinde uzunlamasina lekeler halinde zarar belirtileri goriilebilir. Bun-
larin bulundugu yerden regine salgilanir. Lekelerin bityiik]igii toplu igne bagindan birkag cm'ye kadar
degisir.

Sarigamda zarar basamaklar: aymiminda cok dikkatli olunmas: gerekir. Simdilik, sadece "sih-
hatli” veya "zarar gormiis” seklinde siniflamak herhalde en dogru yoldur,

S1g ve karbonat bakimindan zengin yetisme ortamlarinda yetigen saricam mescerelerinde yiik-
sek pH- degerlerinden dolayi, tiim agagta homogen sar1 renkli igne yapraklar gériiltir (Kireg klorozu).
Bunu yeni tir orman zararlan ile kanistirmamak gerekir.

2.3. Goknar (Abies aiba)'in Hastalik Belirtileri

Bu agag tiirii, Federal Almanya'da yetmisli yillarin baginda hastalanmis ve 6lmeye baglarmgtir.
O nedenle bu olaya "Géknar Oliimii" denmigtur. Yaklagik 250 yildan beri periyodik olarak cereyan
eden bu 6ldiiriicii hastalik, hava kirliligine parale] olarak yayginlasip siddetlenmistir. 1988 yili envan-
ter sonuglarina gore Federal Almanya'daki goknar ormanlarinin atan olarak % 73'ii (127.000 ha) hasta-
dir.

Hastalik Belirtileri
1) Igne Yaprak Seyreklesmesi

Goknar 6limiiniin tipik belirtisi, mevsimsiz 1ne yaprak dokiimil ile tepe tacinin seyreklesip
agilmasidur. Sihhatli agaglarda bir yandan bakinca tepe tacimin Steki yam goriilemedigi halde, hasta-
lanmis agaclarda bu durum tersinedir. Igne yaprak dokumit ile seyreklegme, tepe tacinin i¢ kismindan
digina, alt kismundan istiine dogru ilerlemektedir. Hasta goknarlarda, tepe tacinin ancak ug kisminda,
151k alan yerlerde, sihhatli geng igne yapraklar sonuna kadar agacta kalir. Bazi yillar ilkbaharda sarar-
mug ve renk degistirmiy igne yapraklarla birlikte yesilleri de dokiilmektedir. Fakat Once tepe tacinin
golgeli kismindaki yagh yapraklar dokiilir. O nedenle dokiilen igne yaprak yagina bakarak zarar gidde-
ti hakkinda bir siralama yapma olanag yoktur.

Ayn bir belirti olarak "Yaprak Kizarmasi" olayr da meydana gelir. Bu durumda bazen sade-
ce yash yapraklar kirmizilagabilir. Bu olay, sararmanin akut bir sonucu da olabilir. Bunun diginda igne
yapraklarda "Kirmizi ugluluk" olay: da goriilebilir. Fakat bu, genellikle zor taninur.

2) Leylek Yuvast Seklinde Tepe Taci Olusumu

Goknarlarda, 6zellikle tepe tacinin seyreklegmesiyle birlikte, boy artimini saglayan siirgiinle-
rin geliyimi yavaglar ve bu siirgiinlerin boyu kisalir. Buna kargilik tepe tacinin ucuna yakin olan kisun-
lardaki yan dallar normal artimina devam cder. Bunun sonucunda tepe tacimn iist kismi yayvanlasir ve
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burada yogun bir sekilde kisa dallanmalar meydana gelir. Béylece uzaktan bakildiginda leylek yuvasi-
m andiran bir tepe tac1 formu goriilir. Bunun, yagh goknarlar i¢in normal oldugu kabul edilmekte ise
de, aragtirmalarla, hastalanmig yasli agaclarin, sihhatli ajaglara gore ¢ok belirgin bir leylek yuvag;
seklinde tepe tacina sahip oldugu belirlenmistir. Son zamanlarda bunun, hastalanmig 30 yasindaki
geng goknarlar icin de sézkonusu oldugu goézlenmigtir.

3) Patolojik Islak Ozodunu (slak olgun odun) Olusumu

Patolojik 1slak 6zodun denince, genelde normal olarak kuru ve agik renkli olgun odunun, baz
anaerob bakterilere bagl: olarak 1slanmas: ve renginin degigmest anlagilir. Islak 6zodun kahverenkli
olup, bazen kabuk kismina kadar genisler ve diri odun alanim daraltur. Islak 6zodunu diri odun iginde
tam daire geklinde yayilmamakta, 6zellikle dis kisminda baz: girinti ve ¢ikintilar meydana getirmekte-
dir. Bu olugum kéklerde de bulunabilir, bu gibi hallerde koklerde mantarlar ve 6l kék kisimlan gorii-

liir.

Sthhatli goknarlarda da islak 6zodunu bulunabilir. Bunun patolojik 6zodunundan farks, gévde-
de olgun odunun orta kisminda bulunmasi, geklinin asag: yukan diizgiin bir daire geklinde olmasi ve bu
dairenin en dis kismuinin kuru bir yillik odun halkast ile ¢evrili bulunmasidir. Béylece 1slak 6zodunun
yayilip diri odun igine dogru girmesinin ve su iletiminin engellemesinin éniine gegilmis olur. Fakat
agag, fizyolojik olarak zayif diiglince. bu kuru yillik halka gorevini yapamaz ve 1slak 6zodun genigle-
meye baslar. Buraya kadar yapilan agiklamalardan anlagilacag iizere 1slak 6zodunu, géknar igin tipik
bir hastalik belirtisi degildir.

4) Yedek Siirgiin Olugumu

Genetik olarak goknar, govdesinden su siirgiinleni ¢ikarir. Bunlardan baska, dokiilen igne yap-
raklann eksikligim gidermek i¢in ana gévdede uyuyan tomurcuklardan da yeni siirgiinler geligtirir.
Bunlar tizerinde ¢ok sik igne yapraklar olugur ve gévdenin biyiik bir kismin: sarabilirler. Fakat bunlar
da goknan oliitmden kurtaramazlar.

5) Igne Yapraklardaki Besin Maddeleri

Hastalanmig ve zarar gormiis goknarlarda beslenme durumlarim belirlemek amaciyla ok sa-
yida igne yaprak analizi yapilmistir (ZECH UND POPP, 1983; REHFUESS, 1983; KENK et al.,
1983). Bu dragtirmalarin birbirini dogrulayan sonuglarina gore, zarar gormiis hasta goknarlarda N, P,
K- beslenmesi yeterli-iyi arasinda degismektedir. Buna karsin Ca- ve Mg- beslenmesi zayif veya nok-
sanlik sinirlart igindedir. Aynica goknar hastalanmalarn ile SO,- konsantrasyonlar: arasinda da belirgin
bir iliski bulunamamustir.

Goknarda Zarar Basamaklar1 Ayirimi Igin Kriterler

Kabaca da olsa zarar basamaklarinin ayirimi igin bazi anahtar bilgiler verilmesi yararli goriil-
miigtiir.

Zarar Basamag : O (Zarar goriiniimii yok)

Tepe tac1 sik bir gekilde yesil renkli igne yapraklarla bezenmigtir. Agacin tepe tacinin bir tarafi-
na bakilinca, obiir taraf goriilemez. Agag iizerinde 10-12 yagindaki igne yapraklar bulunmaktadir.
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Zarar Basamag;i : 1 (Az zarar gormiis)

Gévde ekseni etrafindaki dal kisimlarinda ve tepe taci tabanindaki dallarda igne yaprak sey-
reklesmesi vardir. [gne yapraklarin genel olarak 8-10 yasinda olanlan dokiilmiis, geriye kalanlar da sa-
nimst renktedir. Ve bazi kuru siirgiinler géze garpmaktadir.

Zarar Basamagi : 2 (Orta Derecede Zarar gormiis)

Tepe tacinin alt ve orta kisimlarinda siddetli igne yaprak dokiimii cereyan etmektedir. Alt dal-
lar Slmiistiir. Tepe tacinin ucunda leylek yuvas: formu olugmustur.

Zarar Basamag: 3 (Siddetli Zarar Gormiis)

Tepenin ug kismna kadar % 60'm iizerinde igne yapraklar dokiimii meydana gelmistir. Ajag
iizerinde sadece 2-4 yash igne yapraklar kalmstir. Leylek yuvasi seklindeki tepe ucu kisminin altinda
¢ok sayida kuru ve ¢iplak dallar bulunmaktadur. Tiim agag, bastan agag: hasta goriiniimlidiir.

Buraya kadar agiklananlardan anlasilacag iizere gSknarm hastalik belirtileri su sekilde 6zetle-
nebilir:

Igne yaprak dokiimii ile tepe tacy seyreklesir; leylek yuvasi geklinde tepe taci formu olusur; pa-
tolojik 1slak 6zodunu meydana gelir, yiiksek oranda 6l dallar gorilir.

2.4. Kayin (Fagus sylvatica L.)"in Hastalik Belirtileri

Kaynin yagama giiciinde meydana gelen zayiflamanin ilk belirtileri 1979 yilinda gozlenmig-
tir. Federal Almanya'nin birgok bélgelerinde 1981 yilindan itibaren kaynlarda yeni tiir orman zararlari
gorillmeye baslanmis ve hastalik siddetle yaylmustir. 1988 envanter sonuglanna gore Federal Alman-
ya'daki kaymn ormanlarinin alan olarak % 63.4'ii (799.000 ha) hasta durumdadr.

Hastalik Belirtileri

Kayinda hastalik belirtileri 6zellikle 80 yagindan itibaren birdenbire ortaya ¢ikmakta ve agag-
larin bazen bir yilda 6ldiigii belirlenmis bulunmaktadur. Olen veya zarar goren agaglar megcerede dii-
zensiz olarak dagilmaktadir. Baglica hastalik belirtileri agafida agiklanmistir:

1) Mevsimsiz Yaprak Dokiimii

Agaglar haziran ay1 baginda, yesi! yapraklarindan bir kismim kaybetmektedirler. Mevsimsiz
yaprak dokiimii agustos ayimn ortasina kadar siirmekte, 6zellikle sisli ve yagish giinlerde dékiil me
siddetlenmektedir. Agustos sonu ile eyliil ortas: arasinda, géze carpacak derecede fazla miktarda yesil
yapraklarla, sar1 yapraklardan olusan bir tabaka 6lii értii iizerinde goriilmektedir.

2) Yaprak Biikiilmesi

Ozellikle tepe tacinmn iist kistmlanndaki yapraklar kenarlardan orta damara dogru biikiilraek-
tedir.

3) Kisa Siirgiinlerin Artisi

Uzun siirgiinlerin artim: azalir, kisa siirgiin olugumu artar, boylece tepe taci normal yuvarlak
ve dolgun morfolojisini yitirir.
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4) Tepe Tacmin Seyrek ve Calilasmis Goritniim

Yaupraklarin giddetle dokiilmesi ve uzun siirgiin faaliyetlerinin durmasi sonucu tepe tact bos-
luklu bir durum alir ve ¢alilagimig bir goriinim arzeder.

5) Oteki Organlarindaki Zararlar

Ince kéklerin bir kismi 6liir; koklerde mikoriza azalir; gévdeden levha halinde 6lii kabuklar
dokiiliir; govde kesitinde kirmizimst kahverenkli 6zodun goriiliir; yapraklann tzerinde nokta seklin-
deki lekelerden dolayi. yapragin timi sanimst yestl gérindr.

Kayimnda yapraklar her y1l dokiildiga igin yaprak yagina gore meydana gelen sararma ve dokiil-
melere dayanilarak bir zarar basamaklan siuflamasi yapilamamaktadir. Uzun siire yapilan aragtirma-
lar sonucunda, "tepe taci morfolojisi"nin bu hususta bir yasama giicii kriteri olarak alinabilecegi ve
zarar basamaklarmin buna gore aynilabilecegi sonucuna varilmigstir (ROLOFF, 1985 ile karsilagtiri-
mz). Yontemi iyice kavrayabilmek i¢in kayinin dallanma sistemini kisaca agiklamakia yarar goriil-
miistir (ROLOFF. 1985):

Kayinda uzun ve kisa siirgtinlerin, genetik 6zelliklerden kaynaklanan su sekilde bir dallanma
sistemi vardir: Ana siirgiiniin terminal tomurcugu normal olarak her yil bir uzun siirgiin meydana geti-
rir. Ertesi y1l bu uzun siirglinin st kismindaki en uzun yan tomurcuk tekrar uzun siirgiinii, alt kismin-
daki daha kiigiik tomurcuklar da kisa siirgiinleri meydana getirir (Sekil 1a). Elverigsiz biyotik ve abiyo-
tik kosullarda, uzun siirgiin ¢1tkmasi gereken yerlerde kisa siirgiinler ¢ikmaya baglamaktadir. Béylece
kayiun normal tepe formu bozulmaktadur (§ekil 1b). Ortama uyum saglamak i¢in dallanma sistemin-
de meydana gelen bu degisim, ayni zamanda kayinin yasama giiclinde meydana gelen bir degisimin de
olgiisii olmaktadir. Iyte buna dayanarak. kayin tepe taci morfolojisinde meydana gelen degisim dere-
celert, yasama giictiniin. dolayisiyla zarar basamaklarinin simflamasi igin bir 6l¢ti, bir kriter olmakta-
dir. Bu esasa dayanarak. ROLOFF (1985) tarafindan yapilan sinmiflama agagida verilmistir.

Zarar Basamagi: 0 (Zarar Belirtisi Yok)

Kayinin normal genetik dallanma karakteristigini yansitan dolgun ve yuvarlak bir tepe tact
vardir (Sekil 2 en ustie).

Zarar Basamagi: 1 (Az Zarar Gormiis)

Terminal tomurcuktan uzuan sirgiin olusumu yavaslar ve sinirh bir hal alir. Kisa siirgiinlerin
olugumu normal olarak devam eder. Bu dallanma yekli uzun yillar siirerse, kapali tepe tacindan digar:
uzanan seyrek. uzun siirgiin serilent meydana gelir. Bunlarin yan dallanmasi yalmz kisa stirgiin zincir-
lerinden olusur (Sekil 2). '

Zarar Basamagi: 2 (Orta Derecede Zarar)

Terminal tomurcuk da yalniz kisa siirgiin vermekte, biylece uzun siirgiin olugumu ve boy arti-
mi tamamen durmug bulunmaktadir. I¢ kisimlarda baglayan seyrelme nedeniyle dal uglan firca seklin-

de bir goriiniim kazanir (Sekii 2). Bu duruma ancak 1-2 yil dayanabilen kayin, bu siire iginde kogullar
diizelirse, yeniden sihhatine kavugabilir.
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Sekil 1a: Kayinda genetik dallanmanin tipik sekli. Solda: tipik dallanma: sagda: azalmis dallanma (ROLOFF,

1985).
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Sekil 1b: Kayinda genetik dallanmanin gerileme:

tadan kalkma asamasi (ROLOFF, 1985).

tepe siirglini

tepe siirglini

! —1984
PoIThe
i I J—1981 '
¢ .
1981 1984 1971

si. Solda: bozulma agamast; ortada: durma asamasl; sagda: or-
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Yagama glicli basamagi 1: (zayiflamg

kayin)

Yagama glicii basamagyr 2: (zarar gormig

kayin)

3|3

Yasama glicti basamagi 3: (dlmekte olan

kayin)

Sekil 2: Kayinin yasama guct basamaklari (ROLOFF, 1985).
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Zarar Basamag:: 3 (Siddetli Zarar)

Tepe siirgiinlerinde, 10 ythn Gizerinde bir siireden beri yalmz kisa siirgiin serileri meydana ge-
liyorsa, agag durgunluk fazindan ¢Okils fazina geger. Kirtlan ve élen kalin dallarla tepe tac gittikge da-
gilir ve bozulur (Sekil 2).

Zarar Basamagp:: 4 ((")lmii§ Kayinlar)

Kayin agaglan tamamen kurumus ve 6lmiigtiir.

Bu sekilde bir smiflama igin esas alinan tepe tact dallanma formlarinin hava fotograflan iize-
rinde de tanis: yapilabildiginden, bu siniflama yonteminin genis alanlarda yapilacak envanter icin el-
verigli oldugu ifade edilmektedir (RUNKEL und ROLOFF, 1985).

2.5. Megenin (Q. robur ve Q. petraea) Hastalik Belirtileri

Federal Almanya'da mege ormanlartm olusturan iki tiire ait (Quercus petraea ve Q. robur) mes-
cerelerde yapilan 1988 yili envanterine gére alan olarak mese ormanlaninin % 69,6'suun (433.000 hek-
tar) hasta oldugu belirlenmigtir. Hastalik belirtileri su sekilde 6zetlenebilir:

1) Tepe Tacinda Meydana Gelen Seyreklesme

Meselerde meydana gelen seyreklesmenin iki nedeni oldugu ifade edilmektedir. Bunlardan bi-
rincisi, yan dallanmanin olmamas, ikincisi de ince dallarin dékiilmesidir. Yan dallanmanin durmag;

de olsa yesil yaprakiar tagimaktadir. Bu yapraklar, heniiz Slmemis bulunan uyuyan tomurcuklardan
¢ikmaktadur.

2) Yaprak sararmas;

Ozellikle saplt mese igin karakteristik olan yaprak sarligs su sekilde aciklanmaktadir
(SCHUTT et al., 1985):

Oteki agag tiirlerinde oldugu gibi, mege igin, heniiz kesinlegmis bir zarar basamaklari sinifla-
mas1 yapilmig degildir.

Buraya kadar verilen bilgilerle, Federal Almanya'daki ¢aligmalara dayanarak, snemli baz
agag tiirlerinin, yeni tiir orman zararlarina iligkin hastalik belirtileri ve zarar basarnaklan agiklanmaya
cahsilmugtir, Simdi de by agag tiirlerine gore ve genel olarak tim ormanlarda meydana gelen zarar mik-
tarlarina ait bazt sayisal degerler verilecektir.
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3. YENI TUR ORMAN ZARARLARINA ILISKIN ENVANTER SONUCLARI

eral Almanya'da envantere temel olacak ilk ¢caligmalar 1977 ){_ﬂmda Bavyera ve Baden-
Wiirtem}i:ig Eyaletler);nde baslamistir (DER BUNDESMINISTER I:.JIR I;(OISSS;I[[{:G ;122
CHNOLOGIE, 1985). 1983 yili sonlarinda da iilk.e gap'mda.yygulana ilecek st anlukta . femalik
TE' irilmistir. Bu yéntemin esast, belirli bir sebeke sistemine gore standart b.1r yogunlukta sister i
B e 211 lan segilerek, bu alanlarda her yil yiiriitillecek inceleme ve behrlemelere. gore zarar g?-
e oan lanl::nmgmik[ar‘mm belirlenmesidir. Zarar miktan yaninda agaglarin tahmlm sararma go-
f‘fn 'Pxill;;i?:eagﬂ(kate alinarak yaprak kaybr oram tahmin edilmekte ve zarar derecesi 5 basamak halin-
riinii

de belirlenmektedir (Cizelge 1 ile kargilastinnmz).

| ile ilgili ore (1988), yeni tiir orman zararlarinin
al Almanya'da envanter ile ilgili en son yayina gore ( n
miktar1 Fs:e(l;lke i¢in i}ilzet olarak ¢izelgeler halinde verilmistir (BUNDESMINISTERIUM FUR

NAHRUNG, LANDWIRTSCHAFT UND FORSTEN, 1988). Sézkonusu ¢izelgeler incelenirse
$§84-1988 peri)’/odu i¢in su sonuglar elde edilir (Cizelge 2 ve 3 ile kargilagtiriniz):

1) Hastalanma, agag tiirlerine ve yetisme oriamlarina gore farkh olarak g'eligmektedif. B”elirgin
iyilesmeler yamnda, aksi durum da sézkonusudur. Halen yiiksek bir zarar diizeyi varligim siirdiirmek-
i
tedir.

2) Orman agaclaninin kapladiklan alanlarnin % 52.4'iinde yasama giicii zay:flamis durumdadir
(zarar basamag 1-4).

3) Ormanlik alanlarin % 15.1'inde orta ve giddetli derecede (zarar basamag: 2-4) zarar meyda-
na gelmigtir. | -

4) Agag tiirlerine gore durum, goknarda belirgin olarak, ladin ve kayinda ise diigiik oranda iyi-
lesmistir. Mesede ise daha da kétiilesmigtir.

5) Yapilan belirlemelere gore, genellikle 60 yagin iizerindeki mescereler, genclere kiyasla da-
ha ¢ok zarar gdrmiiglerdir.

6) Zarar gelisimi 1983 yilindan itibaren su sekilde nitelenebilir: Hastalik v_e‘zarar 198? lyll_m—

dan sonra hizla artrmug, 1985 ve 1986'da en yiiksek noktasina varmugtir. Fakat bu geligim, agag tiirlerine
ve bdlgelere gore istisnalar gostermektedir.

3.1. Sonuglarin Degerlendirilmesi

Envanter sonuglari su gekilde degerlendirilmektedir (BUNDESMINISTERIUM FUR
ERNAHRUNG, LANDWIRTSCHAFT UND FORSTEN, 1988):

1) Bugiin Orta Avrupa'daki tiim ormanlar, yasama giicii bakumindan zay:f durumdadir.

2) Cevre kosullani diizeltildiginde orta derecede zarar grmiiy ormanlann tekrar kendilerini ye-
nileyebileceklerini gosteren belirtiler vardur.

3) Son olarak 1988 yilinda elde edilen envanter sonug:lanZ zaman ve meka;la gore l())irrn:‘indelzfia;n
- lanindalg farklh geligimin devam ettigini gostermigtir. Bu da, yeni tiir orman zaraxi a.nl:un, st iinde.
 degil "nedenler kompleksinden" kaynaklandigm dogrulamaktadir. Bu neden e[L . c')rlr)lplumm‘kta "
A bagta hava kirliligi olmak iizere ¢ok gesitli biyotik ve abiyotik fa.klorlerm ortak etkisi bu
@nlar arasinda karmagik bir etkilegim siireci cereyan etmektedir.




Gizelge 2: Federal Almanya ormanlarinda 1984-1988 yillan arasinda meydana gelen yeni tir orman zararlarinin zarar basamaklarina gére durumu

(BUNDESMINISTERIUM FUR ERNAHRUNG, LANDWIRTSCHAFT UND FORSTEN, 1988)

Zarar Milyon hektar Omman alaninin %'si olarak
basamaklan 1984 1985 1986 1987 1988 1984 1985 1986 1987 1988
0 3.663 3.547 3.422 - 3.525 3.515 — 49.8 48.1 46.3 477 47.6
1 2.424 2.409 2.570 2.588 2752 329 327 34.8 350 37i
2 1.163 1.256 1.277 1.191 1.023 15.8 17.0 17.3 16.2 13.8
3+4 0111 | 0159 | 0120 «’ 0.084 0.098 15 22 L6 11 1A
2—4 1.274 1.415 1.397 1 1.275 1.121 173 19.2 18.9 17.3 IS.T’
1—4 3.698 3.824 | 3.967 l 3.863 3.873 50.2 519 537 52.3 52.4
Total zarar ‘

Gizelge 3: Federal Aimanya ormanlarinda 1984-1988 yillari arasinda meydana gelen yeni tur orman zararlarinin agag turlerine ve zarar basamaklarina gére durumu

(BUNDESMINISTERIUM FUR ERNAHRUNG, LANDWIRTSCHAFT UND FORSTEN, 1988)

Zarar basamagi 2-4 Zarar basamagi 1-4

Agag 1984 l 1985 T 1986 T1987 T1988 1988 1984 | 1985 { 1986 1987 L 1988 1988
tirleri Yayilig alaninin %'si olarak Milyon Yayihs alaninin %'si olarak Milyon

ha ha |
Picea abies 20.5 23.9 21.7 i 17.4 14.6 0.420 51.2 522 54.1 48.9 48.8 1.404
Pinus sylvestris 209 17.0 14.5 12.1 12.2 0.178 58.9 575 54.0 49.6 534 0.784
Abies alba 58.2 66.7 60.5 52.4 44.6 0.077 87.2 87.3 529 79.0 73.0 0.127
Fagus silvatica 114 14.5 18.9 21.8 16.9 0213 503 54.6 60.1 65.7 63.4 0.799
Quercus robur ve
Q. petraca 8.9 16.4 19.5 21.7 242 0.151 43.4 55.3 60.7 64.5 69.6 0.433
Digerleri 1.7 7.9 9.7 9.8 8.3 0.082 313 30.6 342 36.7 332 0.326
Total zarar 17.3 19.2 18.9 17.3 15.1 1.12i 50.2 519 53.7 52.3 524 3.873 J
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4) Yem tir orman zararlarimin odun kalitesi tizerine etkisi olup olmadigt konusunda cesitli
aragtirmalar yapimugur. Ozellikle odun teknolojisi alaninda yapilan aragtinmalarin birbirini dogrula-
yan sonuglari, yeni tir orman zararlannmn, odun (hagep) kalitest Gizerinde etkill olmadifini gostermigtir
(LIESE. 1989, in STIFTUNG "WALD IN NOT", 1989, 5. 82). Yalmz tiim agag tiirlerinde hastalik bas-
ladiktan sonra gap artimi yavaglamakta. yani yilik halkalar daralmaktadir (Sekil 3).

Sekil 3: Hasta bir gdknanin (solda), ladinin (ortada) ve kayinin (sagda) ok azalmig yillik halka geligimleri. Oklar,
azalmanin baglangicini gostermektedir (SCHUTT, etal., 1985, s. 102).

3.2. Alinabilecek Onlemler

1) Simdiye kadar kazanilan bilgilere gore, ormanlarin durumunun duzelmest i¢in itk kosul, ha-
vadaki zararlt maddelerin azaltiimasidir. Bunun igin de yasal diizenlemeler ve yaptinmiarn siirekii
olarak giincel halde tutulmasi gerekir.

2) Omancilik, tarimsal striiktiir ve ekonomi alanlarinda alinacak yeni 6nlem ve uygulamalar-
la zaranin hafifletilmesine ¢aligtlmahdir.

3) Yeni tiir orman zararlan ile, onnanlarda genetik ¢esithlik tehdit edilmektedir. " Orman ge-
netik kaynaklarinin devamhlig1” igin gerekli projeler hazirlanip, aragtiriimaya baglanmalidir.
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4) Orman zararlan aragtirmalan i¢in, Federal Almanya'da 1983 yilindan 1987 yilina kadar 450
proje i¢in 220 milyon DM harcandifi ve bu destegin devam etmesi gerektifi ifade edilmektedir.

4. DUNYA CAPINDA ORMAN OLUMLERI

Yeni tiir orman zararlan, birgok Avrupa iilkelerinde ve Amerika'da meydana gelmistir. Bu ul-
kelerde meydana gelen orman zararlari hakkinda genis literatiir bilgisi vardir. Burada sadece zarar
miktan hakkinda bir fikir vermek igin, Orta ve Giiney Avrupa ile Iskandinav iilkelerine ait bazi envan-
ter sonuglan bir ¢izelgede toplanmistir (Cizelge 4).

Gizelge 4: Avrupa Ulkelerinde ine yaprakh ormanlarda goriilen zarar miktan 1)
(BUNDESMINISTERIUM FUR ERNAHRUNG, LANDWIRTSCHAFT UND FORSTEN, 1988)

Igne yaprakli Zarar Zarar
Ulke Orman alam Basamaklan Basamaklan

1.000 ha 142 242
Irlanda 334 4.1 0.0
Bulgaristan 1200 18.3 3.8
Luxemburg 31 19.6 3.8
Isveg 19400 31.7 5.6
Avusturya 3040 32.6 3.5
Demokratik Almanya 2275 37.0 —
Danimarka 308 46.0 24.0
Federal Almanya 5078 48.6 15.9
Yugoslavya 1210 48.8 18.3
Cekoslovakya 2942 523 15.6
Hollanda 182 525 18.7
Isvigre 777 55.0 14.0
Biiyiik Britanya 1550 57.0 230
Lihtenstein 6 60.0 20
ltalya 3 292 1533 3.0
Macaristan 227 17.6 55
Ispanya 5634 31.7 10.7
Fransa 4840 34.8 12.0
Norveg 5925 359 ' 17.8
Belgika 57 47.0 4.7

1) ECE tarafindan 1987 yilinda yapilan orman zararlar envanteri.
2) Yalniz igne yaprak kaybina gore orman alaninin %'si olarak zarar tahmini olup sararma dikkate alinmamigtir.

3) ltalya ve onu sirasiyla izleyen Ulkeler igin verilen degerler tim lilkeyi temsil etmemekte olup envanter yapHan bdl-
gelere ait degerlerdir.

Sozkonusu iilkelerde, bu hastaligin ¢ok genig bblgelerde ve ayni zamanda meydana gelmesi,
once igne yaprakh, sonra da genis yaprakli ormanlann hastalanmasi, zararin lokal olarak genislemesi
en tipik karakteristikler olarak nitelenebilir. Bu hastahigin bagka bir 6zelligi de, yetisme ortamina ve ik-
lim 6zelliklerine bagl olmaksizin, simdiye kadar goriilen klasik orman hastaliklarina ait belirtilerden
tamamen farkli simptomlarla, kitalararas: diizeyde, ¢ok genis bolgelerde ortaya ¢cikmasidir.
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Ulkemizde, yeni tiir orman zararlar heniiz bilimsel esaslara gore ve sistemli olarak aragtinl-
marmmgtir. Bu nedenle de., konu ile ilgilenenler ¢ogu kez nedeni bilinen kiasik orman zararlar ile yeni tiir
orman zararlarin birbirine karigirmaktadirlar. Bu yizden de hatah tanilar ve tahminler yapilmaktadr,
Konunun giigligi ve karmagikhig: da anlagilmanug bulundugundan hatali tahmin ve yéntemlerle cok
kisa zamanda yapilan bazi envanter sonuglan yayimlanmaktadir (ERASLAN, 1989 ile kargilastinniz).

Literatiirden 6grenebildigimiz kadar ile Federal Almanya'da son 7-8 yil iginde yaklagik 500
proje iizerinde ¢aligilarak bu konu aragtinilmaktadir.Simdiye kadar sorunun ¢éziimlenemedigi, daha
genis kapsaml arastirmalara gereksinim oldugu ifade edilmektedir. O nedenle iilkemize ait bu konu-
daki galigma, inceleme ve aragtimalar ile sonuglarin degerlendirilmesinde ¢ok dikkatli ve duyarl; ol-
mamiz gerekmektedir.
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