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Kisa Ozet

Orman mihendisinin dnemli gorevierinden biri kaliteli agac yetistirmek
ve bunun yanisira artimin hizlandmriimasin saglamaktir. Agactan elde edilen
malzemelerin kullanim yerine uygunlugunu tayin eden ve agacin yapisinda
bulunan ézelliklerin titmi kaliteyi belirlemektedir. Bu ozelliklerden; malze-
menin yogunlugu, yilik halkalarin Yeknesak olugu, budaksiz govde kisminmn
yitksek olusu, yaz odunu orany, seliiloz miktary, lif-trahe orani aga¢ malzeme-
de kaliteyi artiricr yénde etkili olmaktadir. Ormanda artimmn hizlandirilmasi
ise giines 15101, topraktaki g1da maddeleri ve suyun temini icin agaclar ara-
sindaki rekabeti azaltmakla miimkiin olabilmektedir. Bunun pratik yolu;
aralama yapilmasi ya da dikim yapihirken fidan araliklarinin kontrol edilme-
sidir. Bir bagka yol ise gibreleme ve sulamadir, Ayrica, tohum segimi yap-
mak veya hizh biiyiiven tiirlerin fidanlarindan yararlanmak da bu konuda
onem kazanmaktadir.

1. KALITEYI ETKILEYEN FAKTORLER

Agac malzemenin kalitesi, masif agactan yapilan veya odundan elde olunan triinleri etkile-
yen faktirlere kargt malzemenin gosterdigi karakteristiklerin bir slgiisii olarak tanimlanabilir. Ka-
litenin kesin bir tanimins yapmak giictiir. Clinkii herhangi bir 8zellik bir kullamy yeri i¢in tercih
edilirken, diger bir kullans yerinde aranan bir éz¢llik olmayabilir,

Her nekadar kalite'nin ifadesi gii¢ 1se de, belli bir kullanig yeri igin agag malzemenin uygun-
lugunu tayin eden birgok faktoér vardir. Bunlar; Yogunluk, yillik halkalarin ycknesak olusu, 6z
odun orant, Iif uzunlugu, geng odun ve reaksiyon odununun bulunusu, hiicre tipleri, budakhlik, lif
yonii ve kimyasal kompozisyondur. bunlarin herbiri kullanis yeri iizerinde énemli derecede etki
yapmaktadur.

1.1 Yogunluk

Agag malzemenin yogunlugu diger bir deyigle metrekiipteki agirlign, sncelikle malzemenin
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direng ézellikleri ile yakindan ilgilidir. Bu nedenle ¢cam, sedir, melez, Douglas giknari, mege gibi
yiiksek yogunluktaki agag tiirleri, mukavemet isteyen kullamg yerleri igin tercih edilmektedir. Bu-
na kargin goknar, 1adin, kavak gibi diigiik yogunluktaki agaclar ise mukavemet digt 6zellikler ara-
yan kullany yerlerinde degerlendirilmektedir. Buna gére. yiiksek yogunluktaki aga¢ malzeme ya-
p1 maksatlarimda kullanilmakta, nispeten diisiik ve orta yogunluktaki agag tiirleri ise, genellikle
kit tiretiminde tercih edilmektedir. Bununla beraber yogunluk arttikga, belli hacimdeki odun ha-
muru verimi de artmaktadir. Bu noktada orman miihendisinin gorevi: ladin, géknar, kavak gibi
diigtik yogunluktaki agag tiirlerinin hem hektardaki hacminin, hem de bir metrekiip agacta agirh-
Finm maksimum olmasim saglamaktadr.

Bir yetigme yerinde artumin fazla olmasi yillik halkalarin geniglemesine neden olmakta ve
bu degigimden yogunluk da énemli derecede etkilenmektedir, Yillik halkalar, ilkbahar ve yaz
odunu olmak iizere iki tabakadan olugmaktadir. 6zellikle halkal traheli agag tiirlerinde yillik hal-
ka genigledikge yogunluk artmaktadir. Bunun nedeni yitlik halkanin geniglemestyle. bu agag tiir-
lerinde ilkbahar odunu genigliginin sabit kalmasidir. Bu agaclarda ¢ap artiminm azalmast ile tra-
helerin enine kesitteki orant artmaktadrr. Yillik halka daraldikea, halkalr traheli agaglarda, kaln
geperli yaz odunu lifleri ile kiigiik ¢caply trahelerin olugumu minimuma inmektedir. Boylece izl
biiyiiyen hatkal traheli agaclarda daha yogun bir odunsu yapr meydana gelmektedir. Ancak bu
degigimin bir sinrt vardir. Clinkii ok hizly biiyiiyen agaclarda anormal olarak ince ¢eperli lifler
ve yiiksek miktarda parangim hiicreleri olugmaktadu. Yillik halka genigligi 2-4 cm olanlarda en
yitksek yogunluk s6z konusu olmaktadur.

igne yaprakli agaglarda da yillik halka yine ilkbahar ve yaz odunu olmak iizere iki tabaka-
dan olugmaktadur. ilkbahar odunundan yaz odununa gegis izl olun igne yaprakh agaglarda, yaz
odunu traheidleri kalin ¢eperli olup. radyal ¢aplar ilkbahar odunu traheidlerinden daha kiigiiktiir.
Bu tip yillik halkah agaglarda yillik halka genigledikce yogunluk azalmakta, ayni zamanda degi-
sik yillik halka genisliklerinde yaz odunu orani sabit kalmaktadir. Yapilan aractirmalara gére, or-
man iginde yetismiy 100 yagindaki bir igne yaprakl agacta, yogunluk ilk yalik hatkalardan (ilk 10
yilhk halka) ttibaren hizla artmakta, ergin odun kisminda (10-70 yillik halkatar) 50. yithk halkaya
kadar yavasea bir yiikselme gostermekte, S0-70 yillar arasida sabit kalmakta, 70, yddhik halkadan
sonra ise yogunlukta azalma meydana gelmektedir. Bu tip bir degigim birgok dagmik traheli yap-
rakh agaclann yithik halkalarinda da gortilmektedir.

Yozunluk, yavayg ve luzli bityiiyen fakat aym ¢apta olan ¢camlarda incelendiginde; yuvay bii-
yiiyen agaclann genellikle duha yiiksek yogunluga sahip oldugu gortilmektedir. Yani yavag bilyi-
yen agaclar, aym capta daha fazla sayida ve daha dar yillik halkalar tiretmektedir. Buna kargihik
yulik halka sayist ayni olan agaclarda yogunluk incelendiginde; hizh bityliyenlerde. yavag biiyii-

yenlere gore duha diigiik yogunluk oldugu goriilmektedir.

Daginik traheli yaprukh agaclarda ve géknar, 1adin gibi ilkbahar odunundan yaz odununa
gegigt huzh olmayan igne yaprakhlarda yogunlugun, hizli biiyiime ile daha az etkilegimi s6z konu-
sudur. Ancak bu konuda yapilan aragtirmalar degigik sonuglar vermektedir. Omegin, kavakta yil-
lik halka genigledikge yogunluk az da olsa diismektedir.

1.2 Yeknesakhik

Agag givdesinde yillik halka genisliklerinin veya artunm en yeknesak bulundugu zon, co-
gunlukli govdenin 1/3 yitksekligindedir. Yillik halka genigliginim yeknesak olmusi, odunun yapisy
ve yogunlugu iizerinde etkili olmaktadir, Yeknesakhgin bulunmamasi, odun hammaddesi kulla-
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nallz biili]in e;;iﬁstrilcrdc biiyiik bir kalite problemi yaratmaktadir. Ornegin kagit endiistrisinde
yeknesak yilhik halkali odun kullanidmamass yog g gigi ede adu
s h | amas1, yogunlugun degisik olmasina neden olmaktadir
na bagh olarak da kagidin direncini etkilemekie ve yiizeysel kalite 6zelliklerini muh"nfa‘zque't}r)rl]]_
afazg e

glicligii ortaya ¢ikmaktadir. Diger taraftan yeknesak yillik halkal g i
kaliteli kagit tiretimi ihtimalini artirmaktadur. ’ 1 materyel kullanitmast ybsek

Yekncsu.k yulik halkali aga¢ malzeme kullanimi sadece kgt ve lif sanayiinde degil

.zn.mzmda lesnf materyal icin de dnemlidir. Acik hava sartlarr altinda kullanilan ve llgll } “{m
iginde genis ve yiiksek yogunlukta yaz odunu tabakas ile ayni zamanda diigiik ‘ o“'unillikl1 111;l -
har odvunu tabakasi bulunan agag malzemede. siiriilen yagh boyanin kisa siiredeykfbard " T (li)a_
k.mdiigﬁ goriilmektedir. Burada ¢ok yogun olan yaz odunu hiicreleri, hafif olan ill;b'ih' lglll"‘ e' ..
rinden daha fazla daralma ve genigleme géstermektedir. Buna baf;ll’olumk odun U;e‘]'r 'luael“e-
boya.tabakusx arasinda meydana gelen gerilim fark), boyanin dékiilmesine neden ({lmﬂ{tl 1dc o
rica, ilkbahar ve yaz odunu tabakalarn arasinda farkli sertlik de aga¢ malzemede diiz ‘U ) i o
elde et’mek lizere iglenmesinde giigliikler yaratmaktadur. Yillik halkalarin ayni geni 'li%(t: g’lUZeer"
s masﬁ: agag malzemenin iglenmesinde cesitli problemler ¢ikmasina sebep olubilnﬁekle nllm;}a-
mim yerinde iglenmis kisunlarin ézellikleri yer yer degiyebilmektedir. Bu gibi malzemed e Iu' .
ve“se'nlik Ozelliklerinin yani sira tekstiir de yeknesak degildir. bu nedenle bazi kl;11:1111 ; :lf"‘._’?"_m
(L,:\fhn(.len pencere dogramalan gibi) belli yaz odunu oram olusumunu saglayan ye‘li 13123, ei'“ IFIT
st?llllef}nde iiretim yapilmasi yoluna gidilmekte ve yeknesakhigin saglanmasina dikkit e;/il l };(ut _
dir. Yiiksek daglarda yillik halka yapist daha yeknesak olup, ilkbahar ve yaz odur;u '1r'1:fd 19:
kontrast azalmaktadir. Yillik halka genigligi tizerine etki yapan faktérlerden en‘ 6nemlis‘i {l;limgir‘
Bur'ldan. b.askzl yagis ve sicaklik da yillik halka genigligi tizerinde etkili olmaktadir Tol rak alti su'
seviyesinin yiiksek bulundugu yetigme yelerinde sicaklik, kurak yetisme bﬁlgeler'ind: i(qe g
genig yulik halkalanin meydana gelmesine neden olmaktadir. Sicakhk ve yagis ayni 7'1ml1nd)',:lU$‘
odunu knu'hm oranna da tesir etmektedir. Son zamanlarda orman topraklarinda s‘un;i‘ i;brc‘lc)llr‘:z
flfnemelerlnde, gilibrelemenin yilhk halka genigligi ile birlikie yaz odunu geniﬂiéini deg artirdign
l..gn.e yaprakli a{;uglzud.u ilkbahar odunu genigligini artrnken, daha ince ceperli yaz odunu‘hiicre]E::-‘
nmln meyc?anu g.eln?egne scbcpioldugu tespit edilmistir. Sayilan nedenlerle kullanun yerinde agag
ma 'Zer‘nem-n .kahtesml artirmak i¢in ormanda uygulanacak silvikiiltiire] tedbirlerle illik halkalar
genigliklerinin yeknesak olmasini saglamak i¢in 6zen gosterilmelidir. ’ .

1.3 Oz Odun Miktan

lﬂlldeﬁy?i&ﬂi:l:::\?:l.nv}?u;-l~ {nzlsd" kullang yerleri igin 6z odun oram dnemlidir. Bir¢ok agag tii-
Mantar ve bﬁcekl‘cl-i‘n]k Ll (;ch]l'(l?l.c kargt iizlyumkhdn', ancak emprenye cdilme kabiliyeti azdr.
bunlara kargr dayanik] o;yl " tl d_l.lz OIFillg“.yc”crde, kullamilacak agag malzemenin se¢iminde,
agiag liirlen-i11de;1):](1 ld(_lléagc;mvlen tercih cdllmck!edu'.. Bunun igin sedir, servi, ardig, cam gibi
olarak kullanpo, Smel:. i Cl.] ogal dlly{ml]fll malzem.enm diy cephe kaplamalart ve ¢it malzemesi
arzu edildii k“”:ml«- <?l.1lllf.u'(T!lnxl?(.lzl(lll‘: 0z odun mlk”mnm!] yliksek olusu da dogal koyu rengin
renkli bir 6z Odu:;u:byb]‘ cri '12111 Pu lc.:mh lll]Slll‘llfllll'. (.)megm; baz1 agag tirlerinde giizel ve koyu
if bilklmda;] iyi bir c[; l"'"n‘]f" (’)ch.llklc parke, ll.ln]hl.‘l, mobilya ve kaplama levhalannda dekora-
N iy bir sekilde aole 1 )’"I.".T?dkldd“- Ancak, ceviz, kiraz ve tropik tiirlerden giil agacinin 67 odu-
geliymemigse bunlann kaplama levha fiyatlar diistik olmaktadr,

Bilindigi gibi Fac tiirii

£1 gibi her agag tiiriinde 6 iktar dedisi ; : b

olusmaya baglaatisir ibl ¢ oz Odl.l.n miktart degisik olmakta ve belli bir yastan sonra
§lamaktadir. Tk yillarda olugan 6z odun. sonra olugan 6z odundan daha az dayanikli-
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Ik gistermektedir. Bu iliski nedeniyle maksimum 6z odun orani arzu ediliyorsa. kisa idare siiresi
ve izl bilyiime imkanlarinm yaratlmasidan kaginmak gerekmektedir.

1.4 Lif Uzunlugu

Lif uzunlugu kagt dzelliklerinden: ywtilma, ¢ckme, katlanma ve patlama direngleri tizerinde
ctkili oldugundan, kagit endiistrisinde ¢ogunlukla uzun lifler arzu edilmektedir.

Hem yaprakli hem de igne yaprakli agaclarda idare siiresi ile giibreleme ve sulama gibi arti-
mt yiikseltici tedbirler gévdede ortalama lif uzunlugu tizerinde etkili olmaktadir. ldare siiresinin
lif boyu iizerine etkisi iki yonlidiir. (1) kisa idare siireli igletmelerden elde olunan agaclarda geng
odun orant fazia olup, kisa 1ifli materyal vermektedir. Bu nedenle gévde capr azaldikga, geng
odun orant artmakta ve ortalama 1if boyu azalmaktadir. (2) kambiyumdaki igimsi inisiyal hiicrele-
rinin uzunluklars yallar gegtikge artmaktadir. Boylece yagh kambiyum hiicreleri daha uzun lif diret-
mekte ve dikili kalm cap elde edilmesi yamnda, geng odun oraninm azaltdmasi da miimkiin ol-
maktadur.

Giibreleme ve sulama, yaprakh - igne yaprakly agaglarda lif uzunlugu iizerinde farkhi etki
yapmaktadir. Yapilan aragtinmalar camlard, giibreleme ve sulamanin lif boyunu azalttigin gés-
termektedir. Buna karyilik yaprakli agaglarda bu gibi tedbirlerin lif boyunu artirdi@n anlagiimigtir.
Ancak son zamanlarda 1if boyu ile yillik halka genisligi arasindaki iligkinin az oldugu veya hig¢
iliyki bulunmadif sonucu ortaya gikarimaktadir. Bu konularda daha fazla bilgiye ihtiyag vardur.
Bu nedenle if uzunluganun dretim kalitesi tizerine etkili oldugu kullany yerleri i¢in. bu faktor

dikkate ahmmahdir.

1.5 Geng Odun ve Reaksiyon Odunu

Bir agag gévdesinde olugan geng odun orani, agacin geng yaglarda ne kadar hizh buyiidiigii-
ne baghduw. Belli bir idare siiresi i¢inde hizli biiyliyen agaclarda, yavag bilyiiyenlere nazaran daha
fuzla oranda geng odun bulunmaktadur. ik yillarda hizli bilytime oldukga énemli olabilir. Bilindi-
i gibi her zaman 15-25 yilda kerestelik tomruk biyiikliigiine erigmek mimkiindiir. Tabii burada
agag tiiriiniin ve yetigme yerinin énemi hiiytiktiir. Ornegin; Amerika'da bu yagtaki giiney camla-
rinda .75 ve daha fazla geng odun orani tespit edilmigtir. Buna kargihk, ormanda daha yavay bii-
yiiyen ve ticari kesim yayina gelmis agaglarda geng odun yiizdesi kiigiik bir orandadir. bundan do-
layi silvikiiltiirel tedbirlerin zamammnin iyi segilmesi, geng odun oranm azaltmak i¢in dnemlidir.

Yetigme yeri gartlart reaksiyon odunu olugumuna da neden olabilmektedir. Geng odun kis-
mi, agacta zaman zaman fazla miktarda reaksiyon odunu da igerebilir, Boylece hizl bitytiyen
adaclarda geng yaslarda sadece geng odun orant degil, ayni zamanda reaksiyon odunu da énemli-
dir, Yapilan aragtumalar egik olmayan govdede de reaksiyon odunu olugabildigini géstermekte-
dir.

1.6 Hiicre Tipleri

Baz1 kullamm yerinde, malzemenin hiicre tipleri de dnemli olmaktadur. Ornegin: Yaprakl
agaclardun kagn yapumy srasinda traheler, lifler ve 6z gnlarmin biiytikligi snemlidir. Ciinkii 6z
wilan ve dzellikle geniy capl traheler iiretim sirasimda kaybolurlar. Bazen kalan traheler kagidin
viizey kalitesinde giicliik yaratirlar. Bunun nedeni trahelerin sekilleri ve hiicreler arasy kuvvetli
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baglarin olusumuna yardim etmemeleridir. boyle kigitlar iizerine yazi yazarken trahelerin kalk
e et CES 3 - ) : i
masi ve kopmast s6z konusudur. Bundan dolayr ormana yapilacak silvikiiltirel miidahaleler trahe
-1 . . . nYal It e STe a3 ~w ¢ ¢ h
lerin adet, ya da hacmini artirier yonde olmamahidir, Kagt endiistrisinde bu konu énemlidir

. Aragtirmalar az sayda tiir iizerinde yapilmug ise de genellikle giibreleme ve sulama ile bilyii-
menin hizlandirilmasi, trahe ve 6z sinlart oranlaring etkilememektedir. Fakat genetik cali ‘mq);qr
bazi kavak tiirlerinde daha fuzla trahe bulundugunu ortaya ¢ikarmaktadir. Yani baz lﬂl'lerdz ll"'ll"lc
orani %20 iken, digerlerinde %.30% ¢tkmaktadir. Genetik karakterler ile yillik halka genigligi ';r'l-
sinda iligki bulunmasi da olanak dig1 degildir. Bazi kavak klonlarinda yiiksek artim iz gtiri?ln‘]e‘s‘i
ile birlikte, daha az sayida fakat daha biiyiik ¢apli traheler olugtugu tespit edilmigtir. .

1.7 Budaklar

Kerestelik ve kaplamalik tomruk iiretiminde budaklann biiyiikliigii ve sayilan, kalite tizerin-
de ¢ok dnemli bir rol oynamaktadur. Budaklar gerek goriiniis, gerekse direng Uzeri;le etkili ;>ldu—
gundan budak bulunusu tomruk ve kereste siniflarinin tayininde en énde gelen fuklﬁrierdcndir.

' Agaglar dalsiz olamayacagina gore asil amag, budak gelismesini miimkiin oldugu kadar mi-
nimuma diigiirmektir. Bu amaca erigmek ¢egitli silvikiiltiirel tedbirlerle gergeklegebilir. Megcere
kapahlifinin, megcere catisinmn diizenlenmesi ve alt tabaka tesisi, dikim esnasinda araliklarn uy-
gun .se(;imi, aralama zamanlari, erken baglayan teknigine uygun budama, hizh biiytimeyi artiric
tedbirler budagin olugumuna etki yapar. Ayrica, daha az dall agaclarin yetigtirilmesi ve secimi de
bagka bir diilince tarzidir. yapilan arastirmalara gore yiiksek oranda kaliteli kereste ve kaplama
levha elde etmek igin silvikiiltiivel ve genetik tedbirler agacin ilk tomrugu olan dip tomrugu kis-
rTundu yogunlagtindmalidur. Ciinkii ikinci tomruk hem yiiksekte kalmakta, hem de kalin dallar ih-
tiva etmektedir.

1.8 Lif Yoniu

Bir gévdede lif yonii agag cksenine paralel degilse, iiretilen aga¢ malzemenin, lif yonii de
du'z'giin degildir. Bu durum malzemenin direncini 8nemli slgiide azaltmaktadir. Lif kavrikliga ads
verilen bu 6zellik, bir taraftan isleme ve kurutma ézelliklerini negatif yonde etkiler, diger taraftan
rutubet kayb ile malzemenin ¢cahgmasmda artiy meydana getirir. Kereste, kesme kaplama levha
ve biikme mobilya imalinde biiyiik bir mahsur yaratugindan cesitli kullanig yerleri icin bir kusur
olan Lif kivriklign ve diger lif diizensizliklerinden miimkiin oldugu kadar kacinmak gerekmektedir.

. Bu konuda yapilan aragtirmalara gore, yetisme yeri sartlan (Ornegin; fazla riizgir ve karh
y(}lgmc yeri, ¢ok tagh ve giinesli yamaglar) ile Lif kivrikligh olusumu arasinda agikga goriilen bir
1}1$k1 vardir. Yogun silvikiiltiire! tedbirler ve 6zellikle sulama ve ilk yaglarda budama lif kivrikli-
g azaltmaktadir. Yogun silvikiiltiirel tedbirler lif yéniiniin degigmesine engel olmakla beraber,

Xeu§mc yeri sartlart lif yénii iizerinde etkili oldugundan, artimin lhizlandirilmasmda bu iligkiye
onem vermek gerekmektedir.

1.9 Kimyasal Yap

Odunun kimyusal yapisinda; seliiloz, lignin, hemiseliiloz ve ckstraktif maddeler bulunmak-
tu'dux Agag malzemede seliiloz, egilme ve cekmeye, lignin ise basinca karg1 direng gostermekte-
dir. Kimyasal metadla seliiloz clde edilmesinde kullanilan pigirme maddelerinin ve agartict mad-
delerin sarfiyat kimyasal yapt ile yakindan ilgilidir.
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Bir agag govdesinde geng odun oram fazly ise, kimyasal yapida da farkhilik olacaktir. Ciinkii
veng odunda seliiloz az, lignin fazladir. Boylece hizli biiyiiyen agaglarda geng odun orann arttigin-
da seliiloz orani da azalmaktadir. Kagit endiistrisinde ise seliilozun fazla olmast aranmaktadir, Fa-
kat hizh biiyiime geng odun olugsumundan sonra gergeklestirilirse daha olumlu bir yaklasim sz

konusudur.
2. KALITE KAVRAMI VE YETiSME YERI SARTLARI

Belli bir kullamy yeri i¢in agac malzemenin uygunlugunu tayin eden [aktorler, kaliteyi de ta-
yin etmektedirler. Ormanci teknik elemanlar silvikiiltiirel tedbirlerle bu faktérler iizerinde énemli
derecede etkili olabilmekte ve kaliteyi artirabilmektedirler.

Bir afag bilylirken ¢evresinde kullandigi alann biiytikligii, yillik halka genigligi ve buna
bagh olarak artim 6zelliklerini son derecede etkileyen bir fuktordiir. Ormanda agaglar aras1 mesa-
fe ve bunlan ¢evreleyen vejetasyonun ¢oklugu, gida maddeleri, su ve giiney 1911 gibi kritik biiyii-
mu faktorleri rekabet derecesini tayin etmektedir. Rekabet az ise. agacin tag kismi ve kok sistem-
leri ¢ok daha iyi bir geligme gosterir. Ciinkii kritik fuktorler sinirlayicr bir derecede degildir. Diger
taraftan agaclar sik ise bitylime fuktérlerinden yeterince fuydalanamazlar. Ornegin, ¢ok 151k iste-
yen fidanlar agik alanlarda koklenebilirler. Bunlar énce otlar ve ¢alilarla miicadeleye girerler. Hiz-
I1 geligen geng agaclar yagam igin en iyi sansa sahip olurlar. Digerleri baski altinda, 151ksiz kalwr
ve sonunda oliirler. Daha sonra agaglar kendi aralarmda miicadeleye girerler. Sayet ¢ok sayida
agag diger vejetayonla ilk miicadelede yagam savag verirse, agag ¢evresindeki bogluk hizli bir ye-
kilde dolacak ve ormanda kapalilik olugacaktir. Giiney 1911, gida maddeleri ve rutubet miicadelesi
artarsa tiim megcerenin artume yavaglar. Yavag biiylimeye ragmen boylanma hizinda kiigiik furkli-
liklar sonunda baz1 agaglar digerleri (komsular) yaninda bir avantaj saglamaya baglar. Bu kiigiik
avantaj giiney 1ini miicadelesinde bir bagart yaratinea bityiime mzi daha da artar. Baski alindaki
agaglardan zamanla zayiflayanlar, yagam digi kalir, Hatta kuvvetli biiyiiyen agaglarda az 151k ne-
deniyle alt taraftaki dallarda tabii budanma goriiliir. Agaglanin megcerede sik olmasi artimun azal-
masina neden olabilir.

Bu duruma gore, orman miihendisinin dikkat edecegi hususlardan biri ormanda agaclar arasi
rekabeti azaltmak ve hoylece bilytime huizint maksimuma getirmektir, Omegin, sik meycerelerde
de giibreleme ve sulama yapilabilir. Bir bagka yaklagim ise rekabet seviyesini kontrol altinda tut-
mak icin, meycerede meveut bulunan bilyiime faktérlerini dengede tutmak ve bakim tedbirleri uy-
rulamakur.

Dikim sirasinda fidanlar arasinin genis birakilmast ve daha sonra vejetasyonun kontrolu ile
ilk yaglarda bitytime, genis capta hizlandinilabilir. Zamanla yapilan aralama kesimleri rekabeti
azalr ve geri kalan agaclar hizla biiytimeye devam ederler. Bu uygulama sekli uzun yrllardan be-
1 ormancihikta kullanidmaktadir. Fakat bu tedbirlerin odun dzellikleri iizerinde etkisine dikkat
edilmelidir. Bu durumda sorun hangi szelliklerin ne yekilde ve ne kadar etkilendigi meselesidir.

2.1 Dikim Araliklar

Dikim araliklar, yetigtirilecek ormann kalite ve Kitle iiretimi ile tesis maliyetine etki yapan
dénemli bir konudur. Dikim arahklan hergeyden énce agaglarin yetisme ortamindan faydalanma
derecesini belirler. Agaglar biiyiimesi ve geligmesi ig¢in topraktan alinacak gida maddelerine, su-
ya ve piga ihtiyact bulunmaktadir. Aralikli yetigen agaglar sik olantardan daha hizli bityiimekte-
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dir. Kisaca, agaglar arast mesafenin, yogunluk ve direng 6zelliklerine ctkisi oldugu i¢in dikimde
arahklara dikkat edilmesi gerekmektedir, )

Hizli biiytimede yillik halkalar geniglemekte ve geniy aralikli dikimde geng, halkalr traheli
yﬂpr.(lkll agaclarda yogunluk maksimum olmakta, buna bagh olarak da diren¢ 6zellikleri artmakta-
dir. Igne yapraklilarda aralikh dikim ile yogunluk aralmaktadir. Yillik halkalarin ik yaglarda g;:-
nig olmasi, geng odun oranini artrmaktadir. Geng odun diigiik yogunlukta oldugundan i(ullamla-
cak edunda genellikle yogunlugun azalmasma neden olur. Ancak her nekadar genis arahkl mes-
cerelerde, stk megcerelere nazaran daha kisa siirede. ticari biiyiikliikte agaclar clde edilirse de
hektarda yillik lif iiretim miktar arzu edildigi kadar yiiksek olmamaktadur. Ciinkii boyle me§cere:
lerde ortalama hacim aguhik degeri daha az olabilmektedir.

Geniy arahklr ycl{,ﬁlnlcn b'n' megeerede s1k yetigenlere nazaran daha kalm dallar ve fazla sa-
yida budaklar bulunabilmektedir, Bu durumda fazla 19k alan agaglarda dogal budama azalir ve
dallarin kalinlagmasina neden olunabilir, Boylece genis aralikli biiylimiis agaglan kesip bélmeden
cikardiktan ve bigme iglemi uygulandiktan sonra, sik kapahlikta yetigenlere gore daha az rand,-
man elde olunmaktadir,

Ayrica, agikta yetigmiy mescerelerdeki agaclarda koniklegme fuzla olur. Buna karsilik sik
meycerelerden elde olunankuda cap diiglisii daha yavas olup, gévdeler dolgundur. Silindirik tom-
ruklardan, konik olanlara nazaran daba fazla randiman clde olunmuktadir. Uretime yonelik agag-
landirmalarda dikim araliklan, dretim amacina gore degigmelidir. Kalitenin on planda oldugu
kaplamalk, dogramalik, kereste ve tel diregi gibi iiretim amaglarinda daha sik dikim araliklan on-
goriilir. Béylece, topraga gelen ik siiratle azalir ve kapaliliga bagl olarak boy bityiimesi hizla-
nir. Govde dolgunlugu artar, ciliz, konik govde olusumu dnlenmis olur. Dal hacmi azalir. Agaclar
tabii .d§1]- budanmasma erken yagta girerler. Bu kullanim yerlerinden bagka, seliijoz ve kﬁg"n en-
diistrisi igin istenilen kalite ve agrlikta odun, seyrek dikim ve hizh biiylime ile saglanamaz. Ciin-
kii seliloz verimi bakumindan, hekturdaki kg tretimi, m? iwretiminden daha biiytik énem tagimak-
tadur. Ancak. kalitenin ikinei planda kuldigs bircok kullanim yeri icin hizli biiyiiyen tiirlerde daha
geniy dikim araliklar 6nerilmekiedir. Ayrica, tiirlere gore de dikim araliklarinda biiytik farklilik-
lar s6zkonusu olmaktadr. Oregin: ¢cam, meye ve kayin tiirleri gibi genglikten itibaren dall geniy
l(%pclcr olugturan tiirler, kaliteli odun tiretimi igin daha sik dikilir. Ladin, géknar ve sedir tirerd gi-
bi dogu! olarak dar tepe geligimi gissteren tirler ise daha geniy aralikli dikilmelidir. Kavak, okalip-
tus, sahil gamu gibi luzli biiyiiyen tiirler ise yine geniy arahikh dikilmelidir.

- Sonug olarak geniy aralikh dikimlerde, fazla oranda geng odun, daha kalin ve ¢ok sayida bu-
dak ile konik gévdeler olugmaktadir. Kerestelik agag yetistirmede kalite sékonusu ise ilk 5-10 yil
yavag bilylime saglama uygan olmakta, daha sonraki yillarda ise artunr yiikseltmek gerekmekte-
dir. Fidanlann yakm dikilmesi konusunda alinacak karar, dikim masraflar: ve aralama masrafina
bagl: olarak verilmektedir.

2.2 Aralama Kesimleri

‘ Siklik cagidan sonra gelen aralama kesimleri megeere geligme ¢aglarinda uygulanan bakim
tedbiridir. Aralama kesimleri: megcerede en iyi gelisme yosterccek govdelerin bakimint, agag tag-
larinin gelismesini ve yillik halkalarm uygun genislemesini saglamak amaciyla planli olarak ya-
pilmakitadir. Periodik aralama kesimlerinin yaptlmas, tiretimde artirier etki yapmakta ve kapahilik
nedeniyle, mesceere dogal 6liim kaybmdan kurtarilmaktadar.
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Aralamanin, tag geligimi ve arim hizi iizerine etkisinden bagka, bazi odun 6zellikleri iizerine
ters yonde ctkisi vardir. bu etkiyi ortadan kaldirmak igin aralamanin zamanini ve sayisimi iyi ayar-
lumak gerckmektedir. ilk yillarda yapilan aralamalar geng odun oramini artirir. Bu suretle diigiik
yogunluk ve az direng, kisa lifler, kuruma ile boyuna yoénde fazla daralma ve fazla lignin yiizdesi
clde elunmaktadir. oysa, aralamanin geng odun olusumundan sonra yapilmasi, orman miihendisini
bu problemlerle kargilagmaktan kurtaracaktar.

Ancuk, agirt aralama kalin dallarmn tegekkiiliine ve govdenin konikleymesine sebep olmakta-
dire. Dallarm iyi bir gelisme gostermesi ¢ok geng igne yaprakli aga¢ megcerelerinde ciddi olumsuz
sonuglar dogurur. Ciinkii bu durumda alt dallar canli kalmaktadir. sik kapalilikta bir cam mescere-
sinde ise. ozellikle direklik ¢aginda alt dallar 6lmekte ve ayn: durum birgok yaprakli agag tirii
icin de gegerli bulunmakitadrr. Fakat bazi yaprakli agag tiirlerinin alt kisimlarinda yeniden dallan-
ma goriilebilmektedir. Ayrica, budamarun basing odunu geligimi lizerinde de etkili oldugu anlagil-
migtir. camlarda yaptlan aragtumalar; budamanin, megcerede kalan agaglarda basing odunu olugu-
munu artirdifr sonucunu ortaya ¢ikarmgtir. Fazla riizgar alan megcerelerde aralama yapilmasi
odun kalitesini de etkilemektedir. Riizgdrl yerlerde, yeknesuk olmayan ve ¢ok dik yamaglarda ya-
pulan aralama kesimleri agaclarda diizgiin olmayan tag tesekkiiliine, egri gévde tegckkiiliine ve
hatta basing odunu geligimine neden olmaktadir.

Aralama yaz odunu oranma da etki yapmaktadir. Ancak. aralamanin etki derecesi mescerede
daha énce yapilan iglemlere baglidir. Ornegin; Cam, melez, Douglas géknar1 gibi izl gecigli yaz
odunu oranina sahip igne yaprakli agaclarda, sik bir megcerede yapilan aralama sonunda yaz odu-
nu orant ve buna bagli olarak yogunlugun dnemli derecede azaldigi tespit edilmigtir. Yagh meyce-
relerde ise aralamadan sonra yogunlukta degisme veya artig olmadigi bulunmugtur. Bu sartlar al-
tinda agaglar arust rekabetin azaltilmasi ile vejetasyon devresi sonuna dogru toprak suyunun azal-
masimna hizmet edilmekte ve yaz odunu olugum siiresi uzamaktadir. Yaprakli agaclardan halkali
traheli gruba giren, megcere iginde 50-65 yagindaki disbudaklarda 30 yasmda azalma yapilmasi
ile yogunlugun sadece %1 kadar arttig1 goriilmiistiir.

Sonug olarak ormanei, agag malzeme Kalitesini artirmak igin yapacagi aralamalan hem agag
tiirti, hem de kullaniy yeri ile ilgili olarak dikkate almak zorundadir.

2.3 Gibreleme ve sulama

Ormancihkta uygulanan tedbirlerden biri de giibreleme ve sulama ile artim hizinimn yiikseltil-
mesini saglamakur. giibrelemenin amac, toprakta yetersiz miktarda bulunan besin maddelerini
cofialtarak, yillik halka genigligini artirmaktadir. Burada yapilacak uygulama yetiyme yeri kalite-
sinin artirdmasidir. Aralama ile megeerede kalan agaclara fazla gida maddesi, su ve 151k saglan-
mas1 miimkiin olmakla beraber giibre kullammi, topraktaki gida maddeleri miktarim artirma sure-
tiyle biiytimeyi hizlandirmaktadir. Boylece tag gelismekte ve fotosentez yiizdeleri artmaktadir. Bu
husus agagta hem yapraklarin bityiikligiinii hem de sayisim etkilemektedir. Giibrenin kullanilmas:
yetigme yerinin geliyme kapasitesinin artmasina neden olmakta veya gelisme olmayan yerlerde
geliymeyi artinier etki yapmaktadir, Ancak, gilbreleme ile yetisme yerindeki tim vejetasyon gelis-
me gosterdigi i¢in genellikle aralama yapilmasi ve diger vejetasyonun kontrol altinda bulundurul-
mas1 gerekmektedir. Benzer sekilde bir yetigme yerinin geligme potansiyelini artirmak icin, sula-
ma da 6zellikle kurak yerlerde dnemlidir. hem giibreleme, hem de sulama daha fazla artim sagla-
maktadir,
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2.3.1 Kalite Uzerine Giibrelemenin Etkisi

) Ame:‘vikun“giiney camlarinda yapilan aragtirmalara gbre; hektarda 179 kg N, 90 kg P 90 k
K, 6zgiil agirhgin 0.48'den 0.39's ve yaz odunu oraminin %47'den %36'ya diism‘esincgne(‘f ]g
mu§tu.r. Boylece hektarda m3de 90 kg agirlik kaybi olmaktadir. Bununla beraber arﬁm hiz e"']bo _
leme ile hemen hemen %50 artmaktadur, Diger bir deyisle hacim artimy, 8zgiil agirhik '12111 pasn
dan dahfn fazla olmustur. Almanya'da yapilan diger bir caliymada, dikimden Once uy ll‘l'lr;'n:]as"lg-
re]eTE:mn, Plzmmsyon 23 yagina geldiginde, giibrelenmemig parsellere gore 4 kat f’lZgi'l "u't‘ gl'l‘ .
terdigi tespit edilmistir. Benzer sonuclar Douglas goknar, ¢am ve Jidinde ynpllnn"lr';‘t‘ 'lml'gf)s-
da elde olunmugtur. Bu caligmalarda ortalama yogunluk kayb, yaklasik %6-10 kadm"d;r§ el

' Giibreleme denemeleri geng odun olusumu sona ermis agaclarda da yapimigtir, Bu deneme
lerln sonug.:.lan!m gore; daha geng yash agaclarda giibreleme ile yilik halka genislemekte, fakat
yogunluk iizerine etki azalmaktadr. Béylece arim hizi ile yogunluk az ’

c . k almasi egiliminin, gen
agaglarda yaghlara gore daha az oldugu goriilmiigtiir. ¢ e

'Yapllzm bazi aragtirmalarda Douglas géknart ve Amerikan gliney ¢camlarinda giibrelemede
s‘oil.ra ilkbahar odunu traheidlerinin ceperlerinin kalinlagtig, yaz odunu traheid ¢eperlerinin inc:ellj
digi son.ucuna varlmgtir. Diger bazi aragticilar ise ilkbahar odunundan yaz odununa gegis zonu-
nun ge.msledigini tespit etmislerdir. Boylece yullik halka iginde hiicrelerin daha yeknesak bi§r a
ya sahip oldugu gozlenmektedir. Giibrelemenin odun kalitesi iizerine etkisj genellikle‘li 1}l,kp'::
dar siirdiigiinden giibreleme devaml, yapimalidir. Ancak, igne yaprakhlarda traheid bo;/]:ll'?,bﬂ];l—
mmdvan tespitler celigkilidir. Baz aragtirmacilar giibrelemeden sonra traheid boylarinin %‘5-10‘ ki-
saldlglm., .digerlcri i:sf. az da olsa bir artis oldugunu belirtmektedirler. Giibrelemenin kimy;15:11 ya-
srxt);:]j;k::z ;(r:;;ljizd(if;r::ii;l::oscluloz miktarinda hafif azalma, ekstraktif maddelerde ise kiiciik

) Giibrelemenin etkisi yaprakl agaclarda daha az incelenmistir. Baz dagnik traheli agaclarda
gubf'elemcden sonra ¢nemli bir yogunluk degigimi gozlenmemigtir. Sadece kavaklarda yogun‘luk‘-
.m biraz azalma tespit edilmigtir. Halkaly traheli agaclarda ise aralamalarda oldugu gibi‘gﬁbreleme
ile yogunluk bir miktar artig gostermektedir.

vYapra‘llth agac kal?tesi lizerinde yapilan aragtirmalar trahelerin kapladigi hacimde biraz artig
oldugunu géstermektedir, Lif boylart ise ya sabit kalmakta, ya da az miktarda artmaktadur.

- q&bl‘elexnc ile geng odun oraminin szellikle ilk yaglarda artmasi ve yilhk halkalarmn genigle-
!'neslmln .yam:s"uu, dallarin ¢apr artmakta ve dogal budama gecikmektedir. Bu nedenle, zamanlama
(?nemhdlr. Giibreleme ancak budama programi ile kombine edilecek olursa, tomruk kalitesi dnem-
li derecede yiikselecektir.

Sulama ya yanliz, ya da giibreleme ile birlikte kullamlabilir. Sulama hiicre boyutlarinda orta
derece:de (tiegigmlere, hazen de yogunluk bakimindan yeknesakhigin artmasina ve geng odun olu-
§um siiresinin uzamasna neden olabilmektedir., Ayrica, bazi ¢alismalar sulama sonunda yaz odu-
nu or':l‘m.mn artifint ortaya clkarmigtir. Bu artigin sebebi, vejetasyon mevsimi sonunda toprak ru-
tubeti igin simirlamanin kalkmasidir.

2.3.2 Kulamg Yeri Uzerine Giibrelemenin Etkisi

Masif.agag kalzeme kullaniminda énemli olan ézcllik direngiir. 16 yaginda giibrelenen ve 36
yaginda kesilen agaclarda yaptlan aragtirmalara gére, Amerikan gliney ¢amlarda yilhik halka ge-



10 YILMAZ BOZKURT - NURGUN ERDIN

nigledikee, egilmede elastikiyet siirindaki i ile maksimum egilmedeki igin 6nemli derecede azal-
digr tespit edilmigtir. Buna kargin giibrelemeden sonra elastikiyet modiiliinde artig ve egilme di-
renci ile elastikiyet siinndaki lif gerilmesinde sadece kiigiik degigsmeler oldugu anlagilmigtir.
Cumlarda yapilan diger bir aragtirma gostermistir ki, 1slak yetiyme yerlerinde giibreleme yapildi-
Finda (18 yayinda) elastikiyet siminndaki 1if gerilmesi diigiik, kurak yetigme yerinde giibrelenen-
lerde yiiksektir. Elastikiyet modiilii ve egilme direncinde de farkhiliklar bulunmaktadir. Boylece
kurak yerlerde giibrelenen agaglarda direncin, 1slak yerlere gore iki kat fazla oldugu tespit edil-
migtir. Giibreleme; lif gerilmesi, elastikiyet modiilii ve egilime direncini azaltmakta, sulamada ise
sadece elastikiyet maodiilii azalmaktadir. Giibreleme ve sulama birlikte yapilirsa, tek tek giibrele-
me ve sulamaya nazaran daha fazla etkili olmaktadir. Ancak, kurakhig seven agag tiirlerinde sula-
ma ve islak yerlerde yetigtirme yapthmamalidir. Clinkii agaclar olumsuz yonde etkilenmektedir.

Normal geligmiy igne yaprakh agaglarda silvikiiltiirel tedbirler direng ézelliklerini biiyiik
capta etkilemektedir. Ancak alinacak tedbirler kombine bir gekilde ve kontrollii olarak yapilmali-
dir. Baz1 kullams yerlerinde yillik halka genisligi sinirlandmimaktadir. Bu gibi kullamg yerlerin-
den ince ¢aph yuvarlak agaglar veya bunlardan elde edilen dort kisse dikmeler kullanilirsa direng
yeterli olmayacaktir. Clinkit mekanik 6zellikler yillik halka genigligi ile ters yonde etkilenmekte-
dir. Bu gibi malzeme kisa idare siireli isletmelerden elde edildiginden, malzemede biiyiik bir geng
odun orant bulunacaktr. Bilindigi iizere geng odun, kerestenin kurutulmasi swrasinda ¢eyitli garpil-
malara neden olarak kalite kayiplart meydana getirmektedir. Ayrica, geng odun kisminda boyuna
daralma, 6zellikle kiigiik kereste boyutlarmda dnemli kayiplara neden olmaktadur.

Hizl bilyiiyen yaprakl agaclarda giibreleme ile gerek iglenme kabiliyeti, gerekse direng ba-
kimindan 6nemli degismeler s6z konusu olmamaktadir. Hem yaprakll, hem de igne yaprakl agag-
larda geng odun oram ve budaklilifin artmasi geng yaglarda kesilen agaclarda masif malzeme kul-
lanmminda ciddi sorunlar gitkarmaktadur. diger biiyiime karakteristiklerinin masif agag malzeme
ozellikleri tizerine etkisi nispeten diiyiiktiir.

Seliiloz randimani gerek hizh biiyiliyenlerde, gerekse yavag biiyliyenlerde giibreleme ile
larklihk gostermemektedir. Ancak seliiloz kalitesi énemli bir husustur. Yapulan aragtirmalara gore
Amerikan giiney ¢camlarinda yaz odunu ile ilkbahar odunu kargilagtinldiginda, yaz odununda %.2-
7 daha fazla randiman elde olundugu anlagilmaktadir. Boylece yilhk halka genigledikge, yaz odu-
nu orant azaldi@indan randiman bakimmndan diigiik sonuglar elde olunmaktadir. Cam ve Douglas
goknarmm hizh biiyiiyenlerinde %:1-2 daha fazla randiman elde olundugu tespit edilmekte ise de,
bir¢ok seliiloz dzelliginin yiikseldigi anlagilmaktadir. yine yapilan aragtumalar, giibrelenmis mey-
cerelerden elde olunan seliilozda daha yiiksek yogunluk, patlama direnci ve ¢ekme direnci bulun-
dugunu gastermigtir. Yirtilma direnci ise diigiik olmuktadir. ¢gekme direncinin yiiksek bulunmasi
onemlidir. Geng odundan elde olunan seliilozda ise yiiksek patlama, katlanma direnci bulunmuy-
tur. Fakat bunlarda, diger odunlardan elde olunan seliiloza gore diigiik yirtiima direnci ve opaklik
vardir. Bu ézefliklerine ragmen fazla mikiarda geng odun oram i¢eren kigit odunu da kullanim
yeri bulabilimektedir.

Sonug olarak izl biyliyen agaglarin masif olarak kullaimmimda geng odun oranmin artmasi
en dnemli sorundur. Bu nedenle geng odun olusumu tamamlandiktan sonra biiyilimeyi artiricr ted-
hirler uygulanmahdur. Pratikte kigit odunu maksatlar icin geng odun oranmin en aza indirgenme-
st sorunu, kigitta arzu edilen bazi szelliklere bagh olarak degismektedir.
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2.4 Budama

o .I.%udnma agag gévdesinin belli bir kisnunda meveut dallardan anndirilmasi ici
sxlv1k.ulliirel tedbirdir. Bir aga¢ gévdesinden dal budandiginda bu kisimda ilcrk". IT'”T ‘.‘yg“l‘“m”
kusu ile ortiilerek kabuk altinda kalan budaksiz, yiiksek kalitede bir (;dlln ;'1b'1k'1:1yl ‘“?d‘yam d‘(‘)_
konusu olfnaktadxx'. Buduksiz govde kismi tesekkiilii ile gerek masif ku[l:n;m;d"l. lylcm E‘“i‘:’m“ -
levha iiretiminde randiman ve direng 6zelliklerinin artmast saglanmaktadir Bu;J',l;E 'l?l 5§ _“I?l‘“““
mflaninda yiikselme oldugu gibi, yiiksck kalitede kaplama lev]m rundlmum. da 'u"lx:']llil(':d e'leblc ok
budm.n‘u rnflsx'alﬂ;U'l, her zaman, her yerde ve her agag tiiriinde uygulama yu;;n;'l 1 e :1 llll- A".C‘_‘k
Esas itibariyle budamada dallar gdvde yiizeyine yakin bir yerden kesilirler. Ne k"l)cll'u' ”'éf C)’.eblllf-
dama yapl.lu'sn, o kadar ¢abuk yara dokusu ile kapanma olmaktadur. Budm'um d']‘l k‘ISI(T‘: lmlcbifz ol
p10.6 cm ile 1.9 cm olmasi hallerinde kapanma siiresi 10 yildan § yilit d[i§cccl; k'l(j'l IF”L IP'GQ_
Qlkn:lﬂklﬂdll'. Ancak, topraktan 3-4 m yiiksekliklerde dal dibi her zaman 1.3 ¢m djlhjxl g i “’"“‘Y“
dur. ideal olarak tomruk ortasinda budaklr kismm cap1 miimkiin oldugu ku(;ur kii *i;k ‘(ﬂic'nl]ilcd%b
n'edeinle budama ¢ok erken yillarda yapimalidir. Yapilan tavsiyelere gore dik(i{mle yc]t‘il:tixl"irl.mil?
g:;;:lmf:,l:.)idi;’"?u‘ 20~'2.$ C‘nvlpv‘c'(I.aPu bi}iy[ik“g:.l.ph ugnqlardjl daha iyi sonuglar vcrmcklcd?r. Hullj

yavas b yuyc.n Ay.|§ll agaglarda, hizly biiyiiyen gene agaglara nazaran daha fazla odun hacri
elde olundugu belirtilmektedir. Ayrica, yaranin kapatilmasi uzun siiren yasly 'lﬁ'l"l"u‘d' b d‘lcml
xapllmalnalldlr. Douglas géknarinda 38 yaginda budamadan sonra kusursuz i(u ‘Ii;:'l‘lcv‘ll { lll( ‘I‘_m“
st veren govde kismi igin 17 yila gerek oldugu anlagilmigtir. Baz le‘(l§llrmﬂ;‘ll(lf)(;'l ';1'11 ]tl . L[e'
:Zn:adzm 20 f%/11 sonra kesim yapilmasinin uygun olacagini ifade etmektedirler. ‘}(‘al‘ilsl?:ll‘:sl 1;:
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rektixgi l:;cslxl:]d:i;:::]ld;:i;cizllllmcxl i¢in budamanm, agacin kesiminden 40 yil énce yapilmasi ge-

Budfl.mzmm kalitesi dal capina, budama metoduna, ¢ikintiun ortalama yiiksekligine bagl
(?lil}'(lk degigmektedir. Testere ile budamada, balta ile budamadan daha hizls ka ‘mlm'l (ﬁ lug “é:- :
h.rlllmeklcdir. Tabiattyla dal capinin kiigiik olmasi, kalin dallara gore daha éilbl]f‘kll ';nm: sigchef
dir. Yapraklt agaclarda budama § m yiiksekliginin altinda tavsiye edilmektedir F}}'nc‘ ll ¢ ki-
agaclarda ise ikinci tomruktan sonras: i¢in budama gerekmemektedir. e
) l.3u.dama agag kalitesini dogrudan ctkileyebilmektedir. Bilindigi gibi kuru ve yesil olmak
lizere 1.1.(1 budama gekli vardir. Gévrenin alt kisminda bulunan 6lii dullun; lcmi/lcnmcsi:in '1""|c‘1n
hizli biiyiimesine etkisi yoktur. Yagayan dallurin kabuk seviyesinden blld:lll:nzx;x ile yla ll'll‘]$‘(’) il
blvldamud:m sonra hiiytimede artig énemli derecede hizlanmaktadir. Baz aragtrmalar i“vnpc "1 i‘l'llill
‘ugaglarda fazla milflurdn yesil budama yapilmas ile fotosentez yapan yiizeylerde ve“)zlga};i ;)oy
ellr::ln;gf:,n};::]l:d?:g(l;]uo]]ku‘]k 'dlu ()'dun Firetixpinde azalma meydana geldigini ortaya crkarmigtir. Bu
Koveos bUdumud;m gl,n:.l., :zrli gl:(lfl)u tliml} x?'lctmcyc ckovnmr.].ik deger kazandirmak igin gereklidir.
har odunundan yaz odum;n; gCQ{: :i"ﬂ:: h‘:l7ll'x] (l:lllll)l1ll‘§lll§1 L/l(’l"t‘ll.‘“' i o iQCII%S%']_(le el
gévde uzunlugu artar ve agacta kimiklik u;ulu' dBliul'eccu'\ :,;Ll [3/'?” t')'lll'da;j"'mm'?lk'l'Sl ol
Ancak, bu budama sckli bazi ajrac liirlcrindt; : b k ‘yf :l duk '1 F'? Sl et Oluwr.
nein: ladin yol bl\xd']m'l : 5;. e ¢a u“ en cklcﬂ olduklart i¢in uygulanmamaktadir. Or-
bt Dot ;ﬂp u”‘rn(];lytwc’:}' ;/ld };sslxlyd g'oslcrcn llll'(.J.Ul'. .Ayl'}t';x, agagla tepe tacimn dortic
ligte birinin budanmas: l‘).iith:]c‘)l/i lcil:ilcr‘:llilt‘:lc‘lljlcl(;li?.uulum e Hone yaprakd agaclarda aan

Yesil budamanin eskisi yapraklt agaclarda da igne yapraklilara benzer sekildedir. Ancak
y.z.lprakh agaclarda budamadan veya aralamadan sonra uyuyan mmurcukl;u'd;;n tekrar (i'lll‘m;n';
S0z !(onusu olabilmektedir. Bu nedenle yaprakly agaglarm budamas) dallarn sayisin . a7 "ll ‘l H
seklinde yapilmah ve yogun budama tedbirleri alinmahdar. e
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Sonug olarak budama, kerestelik ve kaplamalik tomruklarm kalitesini artrmada énemli bir
tedbirdir. En biiyiik yarar saglamak i¢in budamann kesimden 30-40 yil énce govdenin alt kisum-
Jarinda yapiimast gerekmektedir. Canli dallarmn bulundugu kismin etkinligini azaltmak igin kuv-
vetli budamalardan sakinmalidur.

2.5 Kalite ve Genetik Geligmeler

Gelecekte, genetik yollarla randiman ve kalitenin artirtlmast biiylik 6nem kazanacaktir. Son
yillarda, ormanda iistiin biiyiime ve iyi sekil gosteren seckin agaglar tizerinde genetik bukimdan
durulmaktadir. Bu agaglardan elde olunan tohumbar fidanlikiarda yeni generasyonlarin yetigtiril-
mesinde kullaniimaktadir. Ayrica, vejetatif bityiime bazi tiirlerin klonlarmmn geligtirilmesinde de
snem kazanmaktadir. Son zamanlarn énemli gelismesi doku kiiltiirti teknigidir. Bu teknige gore
ana dokulardan kiiciik bir kismin bir deney tipii icerisinde yerlestirilmesi ve uygun kimyasal bir
ortamda biiyiitiilen bitkiciklerin daha sonra fidanliklara transfer edilmesi esasi uygulanmaktadir.
Raylece en iyi ozellikleri tagiyan segilmig agaclarda gapraz melezleme yoluyla tstiin kaliteli agag-
Jar clde olunmaktadir. Secilen agaglarda bulunan ézellikler arasinda odun kalitesini artiran karak-
terler de bulunmaktadir.

Yaprakh ve igne yaprakh agaglarda genetik seleksiyon mzli biiyiiyen agaglarda gergeklesti-
rilmekte olup, bu agaglarda normalden yiiksek yogunluk. uzun lifler, trahelere oranla yiiksek 1if
arant, yeknesak yogunluk, 6z odun ekstraktif madde miktari, diigiik miktarda lignin ile geng odun
oram ve az dal olugumunun bulunmasint saglamanin imkan dahilinde oldugu tespit edilmigtir.
Hatta G kiveikhn egiliminin bile wsel bir 6zellik oldugu bilinmektedir. Aynca, genetik yollark
kabuk kalinligi, kabukta meveut tag hiicreleri ve diger arzu edilmeyen elemanlarin oramnin azal-
tilmast da s6z konusu olmaktadir.

Afingta genetik potansiyeli ifade etmek igin kullamlan terimlerden birisi de "kalitim"dur.
Agaglarda kahtimsal dzelliklerden en énemlileri dzgiil agirhk ve traheid uzuntugudur, Ozgiil agir-
likla yakidan ilgili okan yaz odunu orani ve yaz odunu hiicre ¢eper kalinlift da yiiksek kalitimsal
zelliklerdendir. Yallik halka genigliginin kalitimsalhk ozelligi digiiktiir. Tohum bahgelerinden el-
de olunan agaglarda ilk generasyonda geng plantasyonlar igin %10-20 hacim artimi elde edilmek-
tedir. fkinci generasyon tohum bahgelerinden elde edilen fidanlarda ize %35-45 daha fazla hacim
artimi1 elde olunmaktadir, Bilindigi iizere odun hammadde kalitesi ve odunsu materyalden elde
olunan metrekiipteki agirhik icin hacim agirhk degeri énemli bir faktordiir.

Sonug olarak yetigtirme programlarindan amag, yillik halka genigligi kadar ozgiil agirhigin
da kontroliinii saglamaktir. Yapilan aragtirmalar, agag tirleri arasinda hacim agirlik degeri baki-
mindan genetik farklibiklarm genellikle yas ile artugin gostermektedir. Yani geng yaglardaki agur-
hk artig, ileri yaglardan daha az olmaktadir. Gamlarda yapilan aragtiwmalara gore genetik seleksi-
yon yardumi ile hacimde %25, yogunlukta %10, kuru agurhikta %26 artiy saglanabilmektedir. Boy-
lece dogal bir ormanda, en ¢ok arzu edilen karakteristiklere sahip bulunan agaclardan seleksiyonla
hircok dzelligi bir afagta toplama yontemi kullamlmali ve huzli biiytyen yeni agaglar geligtirme
yollar aranmahdr.

AGAC MALZEME KALITESI VE SILVIKULTUREL TEDBIRLER
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