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Bu ¢calismada mobilya ve yapi cleman konstriksivonlarinda c¢esitli sekillerde
uygulanan ve mobilyanin diren¢ ve gorinig ozellikierini ctkileyen birlegtirme
sckilleri genel hatlari ile incelenmektedir. Birlestirme sckilleri sinflandiridlmak-
ta, irctimlerindeki is sarfiyati malzeme titketim orany, ¢esitli yaklemeler kargi-
sinda mukavemetleri bakimlarindan sahip olduklari 6zellikler, sekilleri ile bir-
likte verilmektedir.

1. GIRIS

Mobilya ve yapi elemanlan Konstriiksiyon olarak birden ¢ok elemamn ¢esitli yekil ve metod-
larla birleytirilmesiyle olugan. bu esnada birtakim ozellik ve fonksiyonlar kazanan bir yapr biitiini-
diir. Bu dogrultuda bir mobilyanin veya yapr elemanmmm kalitesini veya performansini belirleyen
taktérlert siralarken, yaprimmda kullantlan malzemenin kalitest yaninda, kullamm amacma uygun
drelliklerde tasarmmmi ve yapim esnasmda kazandirdidr ¢eyitli 6zellik ve fonksiyonlarn da saymak
gerekir.

Yapi cleman ve mobilyaya cesitli ozellikler ve fonksiyonlarm kazandirilmasi ¢esitli birlegtir-
me yontemleri ile saglanmaktadir. Birlestirmeleri: mobilyanin yaptldigr malzemeye, birlestirme
sekline goriintig ozelliklerine, mukavemetine ve elemanlann sokiilitp takilabilir olmasina gore ¢ok
degigik sekilde yapilabilmektedir.

Mobilyu tretiminde birlegtirme yeklinin se¢imi, dzellikle mukavemet, malzeme ve diretilebi-
lirligi ile yakindan ilgilidir. Bu nedenle, birlegtirme geklinin se¢iminde yukarida belirtilen faktérler
gizoniinde bulundurulmahidir. Bu amagla, ¢cahymada aga¢ malzeme birlegtirme yekillerinin simf-
landirihimast yapilarak, kullanmm yerleri, kullamlan malzemeye uygunluklar, el ile veya makine ile
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iiretim olanaklan. mukavemet 6zellikleri ve malzeme tiiketimi oranlar: lizerine bilgiler aktariimig-
tir.

2. AHSAP BIRLESTIRME SEKILLERI VE SINIFLANDIRILMASI

Mobilya iretiminde kullamlan odun kkenli malzemeleri; masif agag¢ malzeme ve levha
diriinleri olarak iki grupta toplamak miimkiindiir. Levha iirlinleri; yonga levha, lif levha, kontrplak
ve kontrtabla olarak belirtilebilir. Bunlarmn yaninda, kaplama levhalaninda st yiizeylerde kullanil-
di1 bilinmektedir. Diger yandan, son yillarda iist yiizeylerde kullanimu giderek artan laminat (La-
mine kagit)lar1 da bu malzemelere eklemekte yarar bulunmaktadur.

Giiniimiizde. levha tiriinleri mobilya iiretimi igin biiyiik énem arzetmektedir. Ulkemiz yonga
levha Gretiminin yaklagik % 75'nin mobilya endiistrisinde kullanildigr belirtilmektedir (GUMUS-
KAYA, 1982). Levha iirtinlerinden Kf levhalar kullanim agisindan ikinei siray:r almaktadur. Ozel-
likle son yillarda yar sert lif levhanm tiiketimi hizla artmaktadir. Masif agag malzeme ise mobilya
tretiminde kullanimi giderek azalmakla birlikte, yiiksek direng dzelligi ile saglamlik gerektiren
yerlerde kullanimindan vazgegilmemektedir.

Mobilyanin dayarimin biiyiik élciide bu elemanlarin birlegtirilme sekli belirlemekte, bu da
uygun birlestirme geklinin se¢imi ile miimkiin olmaktadur.

Birlegtirme geklinin se¢imi (ROLAND/DIETZE. 1986} gore su faktorlere bagh bulunmakta-
dir (KURTOGLU, 1991).

Birlesmenin yiiklenme direnci ve stabilitesi, Birleymenin dig goriiniigii ve diizeni, Uretim tipi
(el ile veya makine ile), Mevcut makine ve aletlerin durumu, Kullanilan hammaddelerin 6zellikleri
ve tiirii, Malzeme gereksinimi, Isgiictiniin bilgi, tecriibe ve kabiliyeti seklinde belirtilmektedir. Bu
faktorlere konstriiksiyon tipi ve liriin ¢egidinin eklenmesinde de yarar bulunmaktadir.

Bunun yaninda secilen birlestirme geklinde aranilan ozellikler ise: makinalarda kisa siirede
ve kolaylikla yapilmasi, kisa siirede tutkallanip birlestirilmesi. agag malzemenin galismasindan en
az etkilenmesi, mukavemet tzelliklerinin yiiksek olmast ile renk ve desen uyumu igin yillik halka
yapisun uygun olmasi belirtilmektedir (ILHAN, 1977).

Mobilya endiistrisinde geyitli sekillerde uygulanan birlestirme gekilleri kullanim yeri veya is-
levine gore su gekilde simflandirlabilir (KURTOGLU, 1991):

3. BIRLESTIRME SEKILLERININ GENEL OZELLIKLERI

Birlestirme sekilleri, yukarida belirtilen simflandirma gergevesinde mukavemeti, malzeme
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Enine (Yan yana) \7 Boyuna Birlegtirmeler —} Koge Birlegtirmeler

Birlegtirmeler

1) Cergeve koge birlegtirmeleri
2) Yiizey koge birlestirmeleri
3) Ayak kayt birlegtirmeleri

$ekil 1: Birlegtirme sekillerinin siniflandiriimasi
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kullamim orani ve tiirii, kullanim yeri ve iiretim bakimindan makine veya el ile iretilebilirligi gibi
ozellikleriyle incelenmektedir.

3.1. Enine (Yan Yana) Birlestirmeler:

Enine birlegtirmeler, malzemenin boyuna yondeki dar yiizeylerinin ag1 yapmayacak sekilde
sokiiliip takilabilir veya sabit olarak birlegtirilmesidir. Kural olarak malzemelerin ayn: kalinlikta
olmas: gerekmekte, genislikleri degigik ol¢iilerde olabilmektedir. Cizelge 1'de enine birlestirme ge-
killerinin kullamlan malzemelere uygunluklar, mukavemet ve liretim sekilleri gibi 6zellikleri ge-
matik olarak gosterilmektedir.

Gizelge 1: Enine birlegtirme sekilleri ve ozellikleri
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3.1.1. Enine Diiz Rirlegtirmeler: En basit enine birlestirme sekli olarak kaliteli tutkallar sa-
yesinde kolaylikla uygulanan birlestirme geklidir. Bu tir birlegtirmede, yan yana gelen pargalarin
calisma yonleri dikkate alinarak yillik halkalan sasirtmali olarak dizilmeli ve 6z kismi gikarilmig
malzeme kullamlmahidir. Kullamlacak malzemenin en az kalinligi 8 mm olmali ve birlestirmeden
sonra kalmlik makinesinden gegirilmelidir. Yonga levhalarin birlegtirilmesinde biiyiik gii¢ sarfiyan
ve bigak kirelmesi ortaya ¢ikmaktadir.

3.1.2. Kavelah Birlestirmeler: Rutubetli yerlerde, 6zellikle bahge ve mutfak mobilyasinda
yaprakl agag odunlarinin birlegtirilmelerinde kullanilir. Kavelalarin delik ¢apr malzeme kalinhgi-
nin 1/3°4, kavelalar aras1 20-25 ¢m, kenardan 4-5 cm icerden, kavela derinligi kalmhigin 2 kat £ 2-
3 mm, kavela boyu malzeme kalinhiginm en az iki kati, kavela ¢capr ise kalinhgin 1/2 veya 1/3'it ka-
dar olacak yekilde hazirlanmalh ve uygulanmahdur.

3.1.3. Ozel Profilli (Trapez Profilli) Birlegtirmeler:

Bu birlegtirmeler, seri iiretimde 6zel freze bigaklan kullanilarak malzemeye ¢esitli profiller
agilarak birlesme (tutkallama) yiizeyinin arttinlmast ile ve yiiksek direng 6zellikleri ile kullanim
bulunmaktadur. Profillerdeki kama agilart 30° olmahdr.

3.1.4. Yabanc1 Catalh Kinisli Birlestirme: Yapiminda kullanilan basit makine ve el aletleri
nedeniyle levha malzemelerinin birlestirilmelerinde sik¢a kullamilmaktadir. Daire testere veya ki-
niy rendesi ile kolayca iiretilebilmektedir. Yabanci ¢ita kalmhg: malzeme kahnhginimn 1/3'G, maksi-
mum 8 mm ve genigligi malzeme kalinhginin 2 kan olmahdr.

3.1.5. Kendinden Cital Kinisli (Lambali-Zivanah) Birlestirme: Genellikle fazla yiiklenen
masit malzemelerin birlegtirilmesinde kullanilir. Kismen de yarn sert lif levhalar ve kontrtablalarda
kullanilmaktadar. Tahtalardan birine kalinhigimn 1/3't kadar geniglikte, 1/2'st kadar derinlikte (1-2
mm eksik), iki kenarn hatif pahh erkek kiniy agilir. Saglamhigr yeterli derecede olup cl aletleri veya
makinalarla dretilebilmektedir.

3.1.6. Lambali Dz Birlestirmeler: Tutkallama yilizeyini kenar (cumba) genigliginin % 50'si
kadar arttran bu birlegtirme sekli freze veya el aletleri ile yapilabilmektedir. Masif malzeme ve
sert lf levhalarda kullamlmaktadir. Lamba genigligi ve kalinlig tahta genighiginin yansidar,

3.1.7. Kama Profilli Birlestirme: Diiz birlegtirmeye nazaran az miktarda direng yiikselinesi
saglayan bu birlegtirmede kama agist 120°'dir.

3.1.8. Parmak Digli Birlestirme: Biiyiik yapiyma yiizeyi nedeniyle yiiksek direngli bir bir-
leyme saglayan bu birlestirmede ise kama agist 30°'dir. Uretimi 6zel makineler gerektirmektedir.

3.1.9. Dikisli (Fugal) ve Cengelli (Zimbaly) Birlestirme: Her iki birlegtirmede, ince ve yi-
zeyine malzeme yapistinlacak pargalan yan yana belli bir siire i¢in tutturulmasi (birlegtirilmesi)
amaciyla uygulanir. Yiizey kaplandiktan sonra bunlarm bir énemi kalmaz. Cengeller kenar bolge-
lere uygulanmal ve yapisurmadan sonra ¢ikaridmahdir.

3.2. Boyuna Birlestirmeler

Agag¢ malzemenin endiistride kullanimini, uzunlugunun (boyunun) smirli olmas: etkilemekte-
dir. Bu nedenle uzun boylu veya kavisli ve uzun malzeme sekline ulagabilmek i¢in boyuna ekle-
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mek zorunlu olmaktadir. Fakat boyuna birlestirmelerin ortaya ¢ikardig: goriiniim bozukluklan mo-
bilya liretiminde kullanim: zoruntu olmadikga tercih edilemez. Bunun yaninda, giiniimiizde ahsap
yap1 elemanlari (kapr ve pencere) yapiminda boyuna birlestirmeler, gerek parmak disli birlestirme-
lerin yayginlagsmas: ve malzeme tasarrufu, gerekse makine kullanimindaki yayginlasma nedeniyle
tercih edilmektedir. Ulkemizde de iiretimine baglanan lamine profil tiretimi de bu birlestirme gekli
ve kaliteli tutkallar (yiiksek direngli) yardimiyla yayginlik kazanmaktadir. Boyuna birlegtirmeler
¢ogunlukla masif malzemelerin birlestirilmesinde kullantimaktadur.

Cizgelge 2'de boyuna birlegtirme gekilleri iiretimdeki ig sarfiyati, malzeme tiiketimi ve daya-
mim gibi ozellikleri gosterilmektedir.

3.2.1. Egik Bindirme Birlegtirme: Az yiiklemeye kary1 gériinmeyen yerlerde kismen i¢ mi-
maride kullamlmaktadir. Bindirme orani (4/2), ibreli aaglarda kalinligin 6 kati, yaprakli agaglarda
10 veya 15 katdur.

3.2.2. Egri Buruniu Diiz Binderme Birlestirme: Az yiiklenebilen malzemeler igin nadiren
kullamlir. Lamba kalinhg, malzeme kalinhigimin yarisi kadar, vzunlugu ise genislikten {azla olma-
st gerekmektedir.

3.2.3. Kavelali Boyuna Birlestirme: Genellikle yonga levhalarin birlegtirilmesinde kullani-
lir. Kavela ¢apr kalinhigin yarisi, kavela boyu 40-60 mm ve kavela deligi derinliginin ise kavela
boyundan 2-3 mm biiytik olacak yekilde hazirlanmali ve kenarlardan en az 6 mm uzakliktan uygu-
lanmahdur.

3.24. Lamba-Zivanali Birlestirme: Direnci yiiksek birlegtirmeler igin tercih edilir. Lamba-
nin (erkek zivanaminy kalmhgi. malzeme kalinhigimin 1/3'G kadar, vzunlugu da malzeme genisligi
kadardir. Lamba-zivanali birlestirmeler; diiz zivanaly, ¢ift veya ¢oklu zivanali, yabaner zivanah ve
kirik uglu lamba zivana yekillerinde uygulanmakiadir.

3.2.5. Kirlangig Kuyrugu Birlestirme: I¢ mimaride ozellikie ¢ekmeye maruz kalan malze-
meler igin uygundur. Kirlangic kuyrugu agst 78° olup genis dlgiide el ile dretilir.

3.2.6. Kama Digli Birlegtirme: Boyuna yondeki basinei, 7°-20° arasindaki yanaklara aktaran
bu birlegtirme yeklinde direng yiikselmesi % 40'lara ulagabilmektedir.

3.2.7. Parmak Disli Birlestirmeler: Hassas birlestirmeler i¢in kullanilir. Dig acist 20°-30°
civarinda, diy sayisi ile orantil olarak artan yapisma yiizeyi nedeniyle masif malzemenin direnci-
nin % 70-85'ine ulagilabilir. Ozel frezeler veya daire testereler ile iiretilir. Bu birlegtirmede sivri
uglu veya kiit uglu olarak iki tip Gretim yapilmaktadir. Uretimde diglerin agilmasmdan en geg 12
saat sonra tutkallama ve birlestirme gergeklestirilmelidir. Kama ucunda 1-2 mm'lik sikigtima bog-
lugu bulunmalidir.

3.2.8- Tirnak Disli Birlestirme: Kullanimi parmak digli birlestirmelerdeki gibi olup, yakla-
stk ayn1 direnci saglar. Yalmz ézel makinelerde tretilir.

3.2.9- Cift Lambah Birlestirme: I¢ mimaride, alt konstriiksiyonlarm birlestirilmesinde kul-
lanilir. Lamba genigligi 5-10 mm olup, yan gerilmeler vasitasiyla direng yitkselmesi saglanir.
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Cizelge 2: Boyuna birlestirme gekilleri ve 6zellikleri Cizelge 2'nin devam: Boyuna birlegtirme gekilleri ve 6zellikleri
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3.2.10. Kamal Egri Burunlu Diiz Bindirme Birlegtirme (Alman Kamasi): Daha ¢ok kap
ve pencere yapumnda kullanilmakia olup bindirilen kismm kalinligr a/2, kama egimi 1/10, kama
yuvasi her iki pargada sikigtinnay saglamak i¢in gagirtmali olarak iiretilmekte ve uygulanmaktadir.
Yapistirma iglemi yapilmayabilir, boylece gerginlestirme sonradan yapilabilir.

3.2.11. Cift Tarafli Bindirme Kirlangi¢c Kuyrugu Birlestirme: Yalmz el ile iiretilebilen bu
birlestirme geklinde malzeme tiketiminin fazla olmasina ragmen basing ve gekme yiiklemelerine
karg1 dayammu ytiksektir. Bindirme kalinlig a/2, karlangi¢ kuyrugu boyu 2-3b'dir.

3.2.12. Diiz Burunlu Egik Bindirme Birlestirme: Ahsap yapilarda sik¢a kullambir. Yapig-
urmadan sonra ¢ivi veya vida saglamlagtinarak daha dayamkh duruma getirilebilir. Bindirme bo-
yu 2-3a, burun yiiksekligi a/6'dur.

3.2.13. Egri Burunlu Egik Kamali Bindirme Birlestirme : Ahgap yapilarda kullanilan bir-
leyt ekli olup tretiminde 6zel makineler gerekmektedir. Kama yuvasi uyumlu olmalidir. Tutkalsiz
kullammlarinda sokiiliip takilabilmektedir. Burun yiiksckligi a/4 - a/6'dir.

3.2.14. Diiz Burunlu Kenetli Birlestirme : Ahsap yapilarda kullamlan bu birlegtirme egik
burunlu olarak da kullamlabilir. Bindirme uzunlugu yaklasik 2 .54, bindirme kalinligr 3@/5'ten
2a/5'e azalulabilir.

3.2.15. Kirik Uglu (Kama Yizli) Lamba Zivana Birlestirme: Lamba-zivanah birlegtirme
boyutlarinda uygulanan bu birlestirmede., kargihikli kisimlar kama seklindeki birbirinden sapmalar
vasitastyla direng, yan egilme yiiklemelerine kargi ylikselmektedir.

3.2.16. Lambal Burunlu, Cift Kamali Kenetli Bindirme (Fransiz Kamasn): Diger Kamali
birlestirme sekilleri gibi tutkalsiz kullamlabilir. Kama kalinhgs /3. kama meyli 1/15-1/20 arasinda
ve kama-kizak uyum istegi tazla olan bu birlestirme genellikle el ile iiretilir.

3.3. Kose Birlestirmeler:
Kége birlegtirmelerl, kullanim yeri ve kullanilan malzemenin gekline gore;

Cergeve koye birlegtirmeler,
Yiizey kise birlestirmeler,
Ayak kaynt kose birlestirmeler

seklinde simflandinlabilmektedir. Cergeve kise birlestirmeleri ile yiizey koge birlegtirmeleri, bir-
legtirilen clamanlarin geniy ylizeyinin kosedeki birlegme ¢izgisi ile olan iligkisiyle ayirt edilebilir.
Birleyme kosge cizgisi, genis yiizeye paralel ise yiizey kose, dik ise gergeve kose birlegtirmeleri ola-
rak adlandinlmaktadir.

Kage birlegtirme geyitleri ve ézellikleri hakkinda agagida ayrintih bilgi verilmektedir.

3.3.1. Cergeve Kose Birlestirmeleri: Uygulama alani, kapi-pencere ve ¢erceve konstriiksi-
yonlu hemen her tiir mobilya tiretimidir. En ¢ok sirayla, cakma ve agik bindirme, agik zivanal, ya-
riagik zivana, hampaylt zivana, lamba-zivana, kavelali génye burun ve ¢itali gonye burun birlegtir-
me gekillerinde uygulanmaktadur.

Cizelge 3'te gergeve kose birlestirme gesitleri ve ozellikleri sematik olarak verilmektedir.
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Cizelge 3: Cerceve - kose birlestirme sekilleri ve ozellikieri
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Cizelge 3'Un devami
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3.3.1.1. Acik Bindirme (Kertme) Birlestirme: I¢ yapilarda diistik yiiklemeli birlestirmeler
icin uygundur. Dayanimi arttirmak igin tutkallama sonrasi ¢ivide kullanilmaktadir. Bindirme kalin-
iy, par¢a kalinhiginin (a), 1/2'sini, genisligi de 10 cm'yi gegmemelidir.

3.3.1.2. Tek Tarafli Gonye Burun Birlestirme: Goriinen diigiik yiiklemeli birlegtirmeler
i¢in uygun olup boyutlar agik bindirmedeki gibidir.

3.3.1.3. Acik Zivanah Birlestirme: Ozellikle pencere ve gergeve konstriiksiyonlu mobilya
tiretiminde kullanilan bu birlegtirmede, zivana kalinhd parga kalinhiginin (a), 1/3'iind, genisligi de
80 mm'yi gegmemelidir. Bu birlestirme yarim agik zivanali seklinde de uygulanabilmektedir.

3.3.1.4. Kama Sekilli Acik Zivanali Birlestirme: Nadiren kullanilan bu birlestirmede, ziva-
na kalmhg par¢a kalinhguun (a), 1/3'ii ile 2/3'th arasinda degisebilmektedir. Makine ile iiretimi,
6zel makineler gerektirmektedir.

3.3.1.5. Tek Tarafh Gonye Burun Zivanali Birlestirme: Bu birlegtirme gonye burun bir-
lestirmenin goriiniis 6zelligi ile zivanali birlegtirmenin direng 6zelliklerinin kombine edilmis sekli-
dir. Genellikle genigligi az, kalinhgr fazla vitrin kapaklarinin tretiminde kullanilmaktadir. Gonye
burun birlegtirmeler; agik, gizli, kavelali, yabanci ¢itali veya ¢ift tarafly gonye burun yeklinde yapi-
labilmektedir.

3.3.1.6. Hampayh Acik Zivanali Birlestirme: I¢ yapi, kap: ve iskelet mobilya iiretiminde
yiiksek direng istekleri i¢in tercih edilmektedir. Bu birlegtirmede kullanilan lamba kalinligi, parca
kalmhgmnin (a), yaklagik 1/3 genigligine eyit, lamba genigligi de 70 mm'yi gegmemelidir.

3.3.1.7. Kamali Hampayh A¢ik Zivanah Birlestirme: Dis ve i¢ kapilarda biiyiik yiikleme-
lere maruz kalan yerlerde kullamlmaktadir. Kama egimi 1/10-1/15 arasi olmalidir. Lambamn en
son 1/3'lik kismina tutkal siiriilerek kama ¢akilmasi halinde birlegme direngli bir hal alir.

3.3.1.8. Uggen Citali Gonye Burun Birlestirme: Ceyitli gergevelerde zivana (Lamba) kalin-
Lig1, parga kalinhigmn (a), 1/3'tinden kigiik, olacak yekilde kontrplak veya masif malzemeden ha-
zirlanarak tutkallama ve presleme seklinde uygulanmaktadir.

3.3.1.9. Yabana Citahh Gonye Burun Birlestirme: Az yiiklemeye maruz kalan yerlerde
kullamlur. Cita kahnhgi, parga kalmliginin (a), 1/3'tnii veya 8 mm'yi gegmeyecek yekilde kontr-
plak veya masif malzemeden hazirlanmakta ve diger génye burun birlegtirmeler gibi uygulanmak-
tadir.

3.3.1.10- Kavelal Kér Birlegtirme: Uretimi kolay ve seri olarak yapilabilen ve cogu kulla-
mm yerinin direng istegini karsilayan birlegtirme yeklidir. Levha uriinleri igin uygundur ve direng,
kavela sayisi ile gapina baghdir. Kavela gapr o/3, veya a/2, boyu ise miimkiin oldugunca uzun se-
cilmelidir.

3.3.1.11. Génye Burun Kavelah Birlestirme: Girinti ve ¢ikintisi fazla olan, kordonlu gerge-
veler ile sandalye kolgaklari i¢in uygun olan bu birlestirmede, kavelalar i¢ kenara yakin yerlegtiril-
mekte, kalinliklar: kayit kalinhiginin 1/3'ti kadar olmaktadr.
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3.3.1.12. Génye Burun Kama Disli Birlestirme: Genis ¢ergeve malzemesinin gériiniir bir-
legtirmeleri igin kismen de dar pencere yapnminda kullamlir. Kama dig uzunlugu yaklagik 4 mm
olup tiretimi 6zel makineler gercktirmektedir.

3.3.1.13. Gegmeli Kose Birlestirme: Sabit boyutlarda ara tabakal: levhalarmn iiretiminde ger-
ceve clemanlarmim birlegtiriimelerinde nadiren kullamlan 6zel bir birlegtirme yeklidir. Uretiminde
biiyiik bir tolerans bulunmakta olup dort kogeli birlestirme sayesinde yeterli agr katuligina (r1jithgi-
ne) ulasabilmektedir.

3.3.1.14. Zimbalh Kése Birlestirme: Genellikle ara tabakali levhalanin genis yiizeylerinin
yapistirlmasina kadar kullanilmakadur.

3.3.1.15. Vidali Kége Birlestirme: Seri olarak diretilen 151 camli pencere kanatlarinm koge
birlegtirmelerinde tercih edilir. Uygulamalarinda gesitli tip ve ozelliklerdeki vidalardan dolay iti-
nal delik delmeyi gerektirmektedir.

3.3.2. Yiizey Koge Birlestirmeleri

Iskelet birlegtirmeleri olarak da bilinen. yiizey kése birlestirmeleri. cerceve ve dzellikle yiik-
sek yiiklemelere maruz malzemelerde kullamlir. Yiizey koge birlegtirmeleri, ge¢meli ve digli bir-
lestirmeler olarak uygulanmakta olup. digli kise birlegtirmelerin saglamhigr diger biitiin birlegtir-
melere gore duha yitksek olmuktadir. Acik veya gizli diy yapilarak enine kesit gizlenebilmektedir,
Ancak, yaptimalarn daha fazla zaman almaktadir ve 6zellikle masit konstriiksiyonlu mobilyalarin
tiretiminde hassas olarak hazirlanabilmektedir.

Yiizey koge birlegtirme ¢eyitleri ve dzellikleri Cizelge 4'te yematik olarak gosterilmistir.

3.3.2.1. Gonye Burun Diiz Birlestirme: Nadiren kullamilmaktadir. Zira, karsithkl kisimlann
durumu belirgin olmayp zor yapismaktadir.

3.3.2.2. Kage Takozlu (Have Citalty Diiz Birlestirme: Yapigtinlan ilave ¢italar vasitastyla
gerilmeleri dnlemek i¢in 250 mim geniglige sahip masif malzeme yiizeyleri icin uygundur. Birley-
me, ek olarak ¢ivi ve vida ile saglamlastinilmaktadr.

3.3.2.3. Tek Tarath Kirlangic Kuyrugu Birlestirme: Kirlangic kuyrugu birlegtirme, tabla
seklindeki iki elemanm birbirine kirlangig kuyrugu dislerle gegerek bir kige olugturacak sekilde
birlegtirilmesidir. Tek taratli, agik digli. yarim gizli, tam gizli. tekne gegme ve kirlangig kuyrugu
dis agma makineleri kése birlegtirmeleri seklinde uygulanabilmektedir. Tek taratl kirlangic kuyru-
du birlegtirme 6zellikle tek tarath cgilmeye maruz masil aga¢ malzeme yiizeylerinin birlegtirilmesi
igin kullamlir. Bu birlegme yekli yiizeyin cgilmesini engellemektedir.

3.3.2.4. Kirlangi¢c Kuyrugu Tabla Ara Birlegtirme: Bu birlegtirme her iki taraftan egilme
yiklemesine maruz masif tablalar i¢in tercih edilir. Uretimi tek tarath kirflangic kuyrugunda oldu-
2u gibidir. Kirlangig kuyrugu birlegtirme, tek veya ¢ift taratli olabilmekiedir. Tek taratl oldugu
takdirde agili kisim yukarida olmalhidir. Kirlangig kuyrugu kanalinm derinlig, agac malzeme kalin-
higinin en fazla 1/3'. kanal agst ise 70°-75° olmalidir. Kanal, liflere dik yonde, kizak ise kirlangic
kuyrugu en birlestirme hari¢ pargamn Iif yéniinde (litlere paralel) acilmahdir.
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Cizelge 4: Yizey - kose birlegtirme sekilleri ve dzellikieri
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Gizelge 4'ln devami
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3.3.2.5. Kinigli Tabla Ara Birlestirme: Diisiik yiiklemeye maruz basit birlegtirme geklidir.
Kiniy derinligi. par¢a kalinliginin (1), yaklasik 1/3't veya maksimum 6 mm'dir. Kinig kalinhi@r ise
tabla kalinhigt kadar olup, ek emniyet i¢in digaridan ¢ivi veya vida ile saglamlagtinlabilir.

3.3.2.6. Kinigli-Lambal Birlestirme: Diizgiin, yatay ve egilmeye meyletmeyen yiizey mal-
zemesi i¢in uygun olan bu birlegtirmede, kiniy derinligi, par¢a kahnh@mm (a), 1/2'si kadar ve Lam-
ba ise kinis derinliginden I mm kisa olmalidir. Muhafaza mobilyalarinda ve 6zellikle yagl boya
ile boyanacak islerde ¢ok kullamlmaktadur. Yapum kolaydir.

3.3.2.7. Bindirmeli (Paylp Lambali-Kinigli Birlestirme: Birlesmenin goriinmesi istenme-
yen masif kutu konstriiksiyonlar: i¢in nadiren kullanilir. Bindirme, kinig geniyliginde, derinlifinde
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ve 2-3 mm kalinligindadir. Kinis genigligi, parga kalmhigimm 1/3'i kadar, lamba ise kinig derinli-
ginden 1 mm kisa ve keskin kenarli olmahdir.

3.3.2.8. Kinisli Yabana Citali Gonye Burun Birlestirme: Cogunlukla kaplamali ve folye
ile kapli kutu mobilya ve benzeri konstriiksiyonlar igin gériinmeyen birlesme geklidir. Saglamdur.
Kinis, kontrplak veya enine odundan yaklagik 4 mm kalinlikta i¢ kenara yakin agilmaktadur. Kiriy-
ler parca kalinliginim (a) 1/2'si derinlikte, 1/3'ii genislikte ve pahli yiizeye dik olarak makineler ile
agilmaktadur.

Kinigli kendinden ¢itali génye burun birlestirmenin yapilmast zaman alic1 olup, kinigli yaban-
c1 gals génye burun kadar saglam degildir.

3.3.2.9. Acik Diiz Digli Birlestirme: Tabla yeklinde iki elemann birbirine diiz dislerle gege-
rek bir kose olugturacak sekilde birlestirilmesidir. Dayamkl ve goriiniir birlesme yekli olup rasyo-
nel iiretimi 6zel freze bigaklar ile miimkiindiir. Diiz dis elemanlardan birinin ucuna agilan, diger
elemanin kalinhi kadar derinligi bulunan, bosluk ve ¢ikintilarin yan yana siralanmig halidir.

3.3.2.10- Kirlangic Kuyrugu Acik Disli Birlestirme: Tabla seklindeki iki elemanin kirlan-
gi¢ kuyrugu diglerle gegerek bir kése olugturacak yekilde birlestirilmesidir. Kirlangig kuyrugu dis,
elemanlardan birinin ucuna belli bir ag1 (75°-80°) ile egimli bir yekilde ve diger elemanda agilacak
benzerine uygun boslugu beraberinde bulunan ¢ikinulardir. Masif aga¢ malzemeden. kutu kons-
triiksiyonlu mobilyalarda ve cogunlukla dekoratif amagla tercih edilen birlegme geklidir.

3.3.2.11. Yarim Gizli Kirlangic Kuyrugu Birlesme: Ozellikle masif veya yapisunimis agag
malzemeden ¢ckmece onii ve levhalan belirgin olarak goriinen kii¢iik kutu mobilyalarda kullamlur.
Ortii kismi kahinh@n yaklagyik, parga kalinhigr (a)nm 1/4i olup, dis dagilun geri kalan agag malze-
me kalinligina bagh olarak hesaplanabilir.

3.3.2.12. Kirlangic Kuyrugu Tam Gizli Birlestirme: Ozellikle masif aga¢ malzeme igin
dayanikh ve goriinmeyen birlegme seklidir. Genellikle el ile diretilir ve iy sarfiyati oldukea yiiksek-
tir. Boyutlan, yanm gizli kirlangig kuyrugu birlegtirmede oldugu gibi malzemenin diy kenarindan
parca kalmlginm 1/47 veya 1/5 kadar kisim birakilarak hazirlanmaktadar. Cesitli yiiklemelere kar-
s§1 dayanum yiiksektir.

3.3.2.13. Kavelah Birlestirme: Cogunlukla kutu mobilyalarda kullanilan ytizey kisge birley-
tirme yeklidir. Direng ézellikleri liretimin hassasiyetine, tutkal tiiriiniin se¢imine ve kavela diizeni-
ne baghidir. Kavela capi, parga kalinh@mm (a) en az 1/2's1, delik ¢api ise kavela ¢apindan 0.1-0.2
mm kiigtik olmahdur.

Kavelah birlestirmelerin diiz. lambali ve 90° kavelal: gonye burun birlestirme sekilleri de bu-
lunmaktadir. Kavelalar arasinda en az 32,5, en ¢ok 200 mm uzaklik bulunmalidir.

3.3.2.14. Ozel Freze Bicakh Birlestirme: Yiizeyi degerlendirilmig yapr gruplarinda nadiren
kullanilan bu birlegtirme yeklinde 6zel freze bigaklarina ihtiyag vardur.

3.3.3. Ayak-Kayit Koge Birlegtirmeleri
Ayak-kayit kdge birlestirmeleri uygulamalarinda biitiin elemanlar yapr grubu iginde genellik-
le dikey halde bulunmaktadir. Bu birlestirmelerden beklenilen ya da dayanma nedeniyle clemanla-
nnm masif aga¢ malzemeden olugmasidir. Ancak, levha iriinlerinde yalmz kavelali ayak koge bir-
legtirmeleri ve biiyiik kenar genigligi yoninde kullamlma gart: ile tavsiye edilmektedir.
4 Ayak-kayt koge birlegtirme gesitleri ve ozellikleri Cizelge 5'te sematik olarak gosterilmekie-
ir.
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Gizelge 5: Ayak-kayit kose birlestirme sekilleri ve ozellikleri
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3.3.3.1. Zivanah Birlestirme: Cok genis olmayan ve en az 12 mm kalinhigina sahip kisa
odunlan icin uygundur. Zivana kalinhg,, parca kalinhginin (a) 1/3 veya 1/2'si kadar olmali ve ale-
tin kesis genisligine uymalidir. Zivana yuvasi, birbiri tizerinde kaymamals, aksi takdirde yarnilma
tehlikesi gostermektedir.

3.3.3.2. Zivanal Gonye Burun Birlestirme: Zivanal; birlestirmedeki kosullar bu birlegtir-
mede de gegerlidir.

3.3.3.3. Lambali Birlegtirme: Ozellikle dénme momenti yiiklemesi olmayan, ince ve genis
olmayan kasa odunlar igin i¢ yap1 ve dekorasyon yaprminda 6zellikle tercih edilir. Lamba kalinh &
yaklagik /2 kadar olmali ve aletin kesiy genigligine uymalidir. Lamba yuvas: higbir gekilde birbiri
tizerinde kaymamalidur, aksi takdirde yarilma tehlikesi bulunmaktadir.

3.3.34. Gonye Burun Lambali Birlegtirme: Lambali birlestirmede oldugu gibidir.

3.3.3.5. Lambah Diiz Digli Birlegtirme: Bu birlegtirme seklinde de lambali birlegtirmedeki
kosullar gegerlidir,

3.3.3.6. Duz Hampayh Birlegtirme: Farkh geniglik ve kalinlikta kasa odunlari icin en sik
kullamlan ayak-kose birlestirme geklidir. (a) 12 mm kasa kalmh@mnda, zivana tek tarafa saswrtilabi-
lir. Zrvana kalinlig a/3 veya /2, zivana genisligi maksimum 70 mm, kasa genigliginin geri kalan
kism1 kinig olarak hazirlamr. Zivana, geniglik ve kahinlik ile 0.1-0.5 mm'ye kadar uyum saglamali.
Zivana biitiin genigligince yaprstinlmakta, kinig ise yapistirilmamaktadir.

3.3.3.7. Pahli Hampayh Birlestirme: Diiz hampayh birlestirmede oldugu gibidir.
3.3.3.8. Gizli Hampaylt Birlestirme: Diiz hampayh birlegtirmede oldugu gibidir.

3.3.3.9. Kiit Bitigik Kavelali Birlegtirme: Maksimum 90 mm kasa genigligine kadar masif
odun igin, yonga, lif ve tabukuh aga¢ malzeme igin daha genig ve sik ayak koge birlegtirme gekli-
dir.

Kavela capr yaklagik a/2, kavela deligi capr ise kavela capmna gore 0.1-0.2 mum kii¢iik olmal
ve kavelular miimkiin oldugunca uzun olmaldir. Kavelanin tzerinde en az 5 mm odun birakilmali-
dir,

3.3.3.10. Sagirtmal Kavelah Birlegtirme: Kiit bitigik kavelah birlegtirmede oldugu gibidir.

3.3.3.11. Zivanali-Kavelalt (Kilitleme) Birlegtirme: Donme momenti yiiklemesine maruz
ayak kége birlegtirmesidir. Zivanal kahnligr a/3-0/2, diy kavelalar arasindaki maksimum agiklik en
fazla 70 mm olmaldur. Birlegtirme, 6nce zivanal kasa clemamn, daha sonra kavelal: kasa eclemani
olmak iizere 2 kademede yapigtirimahdir.

4.SONUC

Mobilya ve aag yapi e.emanlarnun  gerek dayanininda gerekse gorinig ozelliklerinde
Gnemli bir fuktor oliwak birlegtirme gekilleri kullanum yeri ve jglevlerine gore ¢ok cesitlilik goster-
mektedir. Bunlar, kullamim yerindeki maksatlarina gére; enine, boyuna ve kdse birlegtirmeleri ola-
rak 3 grupta suiflandinlnugtir.
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Enine birlegtirmeler; malzemelerin boyuna yondeki dar yiizeylerinin ag yapmayacak sekilde
sokiilip takilabilir veya sabit olarak birlestirimesidir. Cesitli tiplerde uygulanan bu birlestirmele-
rin: mobilya iiretiminde kullanilan malzemelere uygunluklan bakimndan en ¢ok kullanilanlar, ka-
velalr ve kama profilli enine birlestirmelerdir. El veya makina ile olan iiretimlerindeki is sarfiyatt
en fuzla olan enine birlegtirme sekilleri kendinden ve yabancr gital kinigli birlestirme ile lambal
diiz ve kavelali birlegtirmelerdir. [s sarfiyati en az olanlar olarak da dikisli ve zimbah birlegtirmeler
ile enine birlestirmeler belirtilmektedir. Ceyitli yiiklemelere kargt olan dayammlart bakimindan
¢ekme dayanuni en fazla olan enine birlestirme, ise kendinden ve yabanci gitali enine birlegtirme
ile kavelal birlestirme ve kama profilli birlestirmeler olarak belirtilebilir.

Boyuna birlestirmeler; ¢ogunlukla masif malzemelerin birlestirilmesinde, uzun boylu veya
kavisli ve uzun malzeme yekline ulagabilmek amactyla kullamlan birlestirmelerdir. Cesitli sekiller-
de uygulanan bu birlegtirmelerin tiretimindeki malzeme tiketimleri {¢ok diigiik) bakimindan en uy-
gun olanlart sirayla kavelal boyuna birlestirme, kKirlangig kuyrugu, ¢oklu zivanali birlestirme, lam-
balt-puhly birlegtirme, parmak digli ve tnak digli birlegtirme yekilleridir. Uretimlerindeki iy sarfi-
yau bakmmndan en uygun olan birlegtirmeler isc siayla, kavelali birlegtirme, ¢oklu zivanah birles-
tirme, diiz burunlu egik bindirme, egri burunlu egik bindirme, diiz burunlu kenetlj birlegtirmeler
seklinde belirtilebilir. Cesitli yiiklemelere karg1 olan dayamimlart (gok biiyiik) bakimindan uygun-
luklan ise lambal burunlu ¢ift kamal kenetli bindirme birlestirme (Franstz kamaln), Egri burunlu
egik kamali bindirme, kamalr egri burunlu diiz bindirme (Alman kamaly), ¢ift tarafli bindirme kir-
langi¢ kuyrugu birlestirme. kama digli. parmak digli ve tmak digli birlegtirme. zivanali birlegtirme-
ler yeklinde swralanmaktadir.

Kaye birlegtirmeleri, kullamum yeri ve birlegtirmede kullanilan malzemenin sekline gore; Cer-
¢eve-koge birlegtirmeler, Yizey-koye birlestirmeler, Ayak-kose birlestirmeler olarak 3 grup altinda
toplanmugtur.

Qergeve-kage birlestirmeleri eyitli sekillerde uygulanmakta olup, tretimlerindeki malzeme
tiketimi (¢ok diisiik) bakimmdan uygunluklarina gore. vidal kége birlestirme. zimbal kase birley-
tirme, kavelaly kor birlegtirme, agik bindirme késge, gonye burun bindirme koge, agik zivanall ve
hampayli zivanah birlestinmeler olarak siralanmaktadir, Uretimlerindeki iy sarfiyat (gok diigiik)
bakimindan uygunluklan ise sirayla. agik bindirme kaye, zimbali ve vidali kose birlestirme, agik
zivanalt koye ile tek tarafh, kavelal kor ve gonye burun birleytirme seklinde belirtilebilir. Yiikle-
nebilirliklert (¢ok biiyiik) bakimindan ayguniuklarn ise; kamahi-hampayh-agik zivanali birlegtirme,
kama yekilli ve agik zivanal ke birlegtinme, ticgen ¢italt ve kama digh génye burun birlegtirme.
yabancei ¢itali ve kavelali kor gonye burun birlegtirmeler geklinde siralanmaktadr.

Yiizey-kéye birlegtirmelert, gecmeli ve diglt birlestirmeler olarak uygulanmaktadir. Digli kige
birlegtirmelerin saglamhig diger bitiin birlegtirmelere gore daha yiiksek olmaktadir. Agik veya giz-
li diy yapilarak enine kesit gizlencbilmekiedir. Ancak. ézellikle masif konstritksiyonlu mobilyala-
fin dretiminde hassas olarak hazirlanabilmektedir,

Yiizey-koye birleytirme ¢eyitleri; kullamilan malzemelere uygunluklart bakimindan; koge ta-
kozlu diiz birlegtirme, kavelal; birlegtirme, el freze bicakl birlegtirme, génye burun birlegtirme,
kinigli lambali ve acik diiz diy birlegtirme yeklinde siralanmaktadir. Uretimlerindeki 1§ sarfiyati
(gok diisiik) bakimindan uygunluklanna gore de, kése takozlu diiz birlegtirme, génye burun diiz
birlestirme, kavelal) birlegtirme, kinigli tabla ara birlestirmeler olarak siralanmaktadir. Dénme ve
¢ekme yiiklemelerine kargt olan direngleri (¢ok biiyitk) bakimmdan uygunluklar ise sira ile; kir-
langi¢ kuyrugu acik disli birlegtirme, kinigli yabane ¢italt gonye burun birlegtirme ve bindirmeli
lambal Kinigli koge birlegtirmeler belirtilmektedir.

Ayak-kisge birlegtirmeleri, ek yerlerine genellikle dikey gegmeli pervaz formunda elemanlar

(ayak) veya dar yiizeyli yapt elemanlan (kasa) kenarlaninda uygulanmaktadir. Bu birlegtirmeler,
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tiretimlerindeki malzeme tiiketimi (¢ok diigiik) bakimindan en uygun olanlar sira ile kavelalr bir-
legtirme, yasitmal kavelali, zivanali kavelal: ve lambali birlestirme olarak belirtilmekiedir. Ure-
timlerindeki is giicii sarfiyat; (¢ok diigiik) bukimindan uygunluklars ise strastyla, lambalt birlegtir-
me, kavelali birlegtirme, zivanali birlegtirme, gonye burun lambali ve zivanali-kavelal; birlestirme
sekilleridir. Dénme yiiklemlerine karg1 olan direngleri (¢ok fazla) bakimindan ise zivanali-kavelah
birlestirme, gizli hampayl birlegtirme, zivanali gonye burun birlegtirme olarak siralanmaktadr.

Sokiilip takilan yiizey koge birlestirmeleri ile yukarida kisaca agiklanan zamanimizda uygu-
lamada en yogun gekilde kullanim bulan kavelal: ve lambals Zivanali-birlestirmeler ve uygulanma-
smna iligkin bilgilere ayn bir ¢aliymada deginilmesinin de yarar1 bulunmaktadur.
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