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KONTRLAKLARINDA EGILME DIRENCI DENEMELERI

Ar. Gor. Nusret AS b
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Egilme direncini saptamak amaciyla, iki farkh tutkal (Ure ve Fenol for-
maldehid) ile iiretilmis ve fakat diger iiretim kogullari aym olan Tetra kontr-
plaklarindan drnekler alinmig ve test edilmistir. Elde edilen sonuclar istatis-
tiksel olarak degerlendirilmis ve tutkal farklihginin egilme direnci iizerinde-
ki etkisinin signifikant olup olmadigi incelenmigtir.

Sonug olarak bu iki farkh tutkal ile iiretilen kontrplaklarin egilme di-
renci degerleri bakimindan é6zdes olmadig! ve aralarmda tutkal farkinin ne-
den oldugu signifikant bir ayrilik oldugu yargisina varimistir.

1. GIRIS

Gerek masif ve gerekse tabakali aga¢ malzemede egilme direnci denemeleri, mekanik 6zel-
likler icerisinde dnemli bir yere sahiptir. Uygulamada aga¢ malzemenin daha cok egici kuvvetlere
maruz kalmas: bu direng tiiriinii Snemli kilmaktadir.

Egilme direnci iizerine ¢ok degisik faktorler etkili olmaktadir. Kontrplagmn i¢ ve dig tabaka-
larinda kullanilan soyma kaplama levhalarinin kalitesi. ¢iiriik, ardakli, ¢atlak olup olmamasi, bu-
dak bosluklarinin bulunup bulunmamasi, kaplamalarin ek yerlerinde binme ve bogluklarin yer alip
almamasi, bu faktorlerden bir kismuidir. Egilme direnci bu gibi kusurlarin olmas: ile diigme goster-
mekte ve numuneler genellikle bu gibi kusurlu yerlerden kinlmaktadir. Ayrica kullanilan tutkal
tiirti, tutkallarin kalitesi, kaplamanin elde edildigi agag tiirii egilme direnci iizerine etki yapmakta-
dar.

Uygun bir gekilde tutkallanmamig ve iyi bir gekilde yapigtiriimamig olan kontrplaklardan el-
de edilen numunelerde, test esnasinda tutkal hattinda yatay yonde uzanan aynlmalar meydana gel-
mekte ve direng degeri diisiik bulunmaktadir (GOKER, Y., 1978).

Kontrplaklarda egilme direnci, levha kalinlig1 arttikga genellikle bir azalma gostermektedir.
Bunun nedent. ince kontrplaklarin egilme sureti ile yiikiin bir kismini bertaraf etmeleridir. Kalin
kontrplaklar bu egilmeyi gosterememekte ve kisa zamanda kirilmaktadir.

1) 1.U. Orman Fakiiltesi, Odun Mekanigi ve Teknolojisi Anabilim Dal.
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih : 23.11.1990
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Ara§t1fmada kullanilan kontrplaklar iizerinde daha ofi€e yapilan bir incelemede. her iki tut-
kal i¢in bu agag tiiriinde bulunan yapigma direnci degerleri TS 4520 (1985) ve TS 47 (1981)'e uy-
gun bulunmustur (AS. N., 1989).

2. ARASTIRMA MATERYALI

Kullamlan kontrplaklar . kalite sinifindadir. Kuru sistemle iiretilmis olup tiretimde kulla-
nilan standart TS 46'dir. Kontrplaklar, 8 mm kalinlik sinifindan olup, boyutlar1 2200x1700x8
mm'dir. Kullanilan pres sicaklig1 110°C'dir. Pres siiresi, 1 mm kalinlik igin 1 dakika olarak ayar-
lanmigtir. Pres basinc1 ise cm?'ye 12 kg olarak belirlenmistir.

Her iki tutkalla iiretilen kontrplak istifinden tesadiifi olarak 2'ser adet levha alinmistir.

Test amaciyla Ure-formaldehid ile iiretilen levhalardan 70 adet, Fenol-formaldehid ile iireti-
lenlerden ise 37 adet deneme numunesi elde edilmistir.

TS 3969 (1983)'e gore test drnegi boyutlan su gekildedir:

— Kalilik = (a) = Kontrplak levhasi kahnlig:

—  Geniglik (b) = 50 mm.

— Dayanak noktalan arasindaki agiklik (L) = 100 mm'den kisa olmamak kayd: ile
20.a+0,5 mm.

- Uzunluk (L) = Dayanak agiklig: (L.,) den enaz 50 mm daha fazia.

Bolumlere ayrilan kontrplak levhalarimin degisik yerlerinde yapilan kalinlik slgmeleri sonu-
cu ortalama nominal kalinhk degeri 8,012 mm olarak bulunmugtur. Bu deger alinarak TS 3969
(1983)'e goire numune boyutlan tespit edilmistir. Daha sonra kontrplak levhasinin kenar ve ig ki-
simlarindan numuneler gikartiimigtir. Bu iglem esnasinda yiizey tabakalarindaki levhalarin lif yo-
niiniin numune boyuna eksenine paralel olmasina ¢zellikle dikkat edilmigtir. Boylece bu nedene
dayali olarak elde edilen sonuglar arasinda farklilik olmasi Snlenmigtir.

Numune kenarlanindaki lif kalintilart zimpara ile uzaklagtirldiktan sonra TS 3109'a gore nu-
muneler kondisyonlanmig ve rutubetin %12 olmas: saglanmigtir.

Denemelere baglamadan evvel numunelerin a ve b (kalinlik ve genislik) dlgiileri 0,01 mm
duyarhlikla sl¢iilmigtiir.

3. METOD

Kontrplaklarda egilme deneyi, 1 kp'a kadar duyarh Universal Agag¢ Malzeme Deneme Maki-
nasinda yapiimigtir. Numune, dayanaklar iizerine her iki tarafindan yaklasik 25 mm bogluk gele-
cek sekilde yerlestirilmis ve dayanaklar arasindaki uzakligin ortasindan numune iizerine yilk uy-
gulanmigtir. Yiikleme silindiri, numune genigliginden daha uzun bulunmaktadir. 12,5 mm yan
¢aph yiikleme kamas: ile 25 mm ¢aphi dayanak silindirleri bu deneyde kullanilmigtir. Kuvvet uy-
gulama silindirinin numune boyuna eksenine tam dik olmasina dikkat edilmigtir. Test diizeni, Se-
kil 1'de gosterilmig bulunmaktadr.

TS 3969 (1983)'e gore denemede yiik uygulama hzi, kirllma kuvvet uygulamaya basladik-
tan 1,5-2.0 dakika sonra meydana gelecek gekilde ayarlanmigtr.

Kirnlma anindaki maksimum yiik (kirma yiikii, P ...) makina kadranindan 1 kg hassasiyetle
okunmugtur.
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Sekil 1: Egilme direnci denemelerinde test diizeni.
Figure 1 : Assembly used for the Bending strength.

Egilme direnci (Geg), en biyiik yiiklemedeki (P) egilme momenti (M__ ) 'in, numune enine

max.
kesitinin karg1 koyma momentine (W) oranlanmas ile bulunmaktadur.

- Mmax
oeg =

w

Denememizde Egilme direnci'nin bulunmasinda deney numunesinin enine kesiti, dikdortgen
olduguna ve kuvvet ortadan etki yaptifina gore asagidaki formiil kullanilmustir.

3 Pmax " I"S
ceg = . kg/cm?
2 b.a?
Burada;
P .x = Enbiyiik yik (kg).
L, = Dayanak noktalan arasindaki uzaklik (cm),
b = Deney numunesinin genigligi (cm),
a = Deney numunesinin kalinhg (cm)'dir.
4. SONUCLAR

Bulunan ortalama egilme direnci degerleri ile diger istatistiksel sonuglar Tablo 1'de toplu
olarak verilmistir.




106 NUSRET AS

Tablo 1 : Kontrplaklarda egilme direnci deneme sonuglari.
Table 1: The results of Bending strength tests on plywoods.

Isareti Fenolformaldehid ile Ureformaldehid ile
Uretilen kontrplaklar uretilen kontrplaklar
Notation Plyoods produced Piywoods produced
using phenolformaldehyde | using Urea formaldehyd
Numune sayis)
Number of specimen N 37 70
Ort. Egilme direnci degeri _
(kgécm?) X 770,83 616,24
Arithmetic mean
Standart sapma
Standart deviation S 115,79 128,66
Varyans
Varians s? 13409,37 16554,84
Degisim genigligi
Range R 496,21 528,68
Veryasyon katsayisi (%)
Coefficient of variation Y% 15,02 20,87
F- testi
F-test F 1,23¢NS
t- testi
t- test t 6,317

Fenol formaldehid ile iretilen kontrplaklardan elde edilen maximum egilme direnci degeri
942 .64 kg/cmz, minimum direng degeri 446,43 kg/cmz'dir. Ure-formaldehid ile iiretilen kontr-
plaklarda ise maximum egilme direnci degeri 916,08 kg/cm?, minimum 387,40 kg/cm?dir.

Tablo 1'de de goriilecegi iizere fenolformaldehid ile iiretilen levhalarda bulunan egilme di-
renci degeri (770,83 kg/em?), Ure-formaldehid ile iiretilenlerden daha yiiksek gikmustir.

Bu farkin signifikant olup olmadigint aragtirmak iizere istatistiksel testler uygulanmigtir.

Iki toplumun 6zdes sayilabilmesi igin hem varyanslarinin hem de aritmetik ortalamalarinin
esit bulunmasi gerekmektedir (KALIPSIZ, A., 1981).

Bu nedenle iire ve fenol formaldehid ile iiretilen kontrplaklardan elde edilen varyans ve arit-
metik ortalama degerleri kargilagtuilmigtir.

Oncelikle yeterli sayida 6rnek ile caligmak amaciyla drnek sayist istatistiksel olarak belirlen-
mistir. Bunun igin 30'ar 6rnek iizerinde denemeler yapilmig ve bulunan varyasyon katsayisi (V)
degerine gore drnek sayis1 bulunmustur.
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n = ——— formiiltinde t=2, m= S olarak alinmigtir

retilen kontrplaklardan 69, Fenolformaldehid ile iiretilenler-

sre tireformaldehid ile U
e et mu ktigi bulunmug ve I'er adet de fazla alinarak numune

den ise 36 adet numune elde edilmesi gere
sayilar1 70 ve 37 olarak belirlenmigtir.
Toplum varyanslaruun esitligini denetlemek amaciyla F testi uygulanmgtur.

s} 16554,84
F = — =
s* 13409,37

= 1.234 olarak bulunmugtur.

1.234 <=1 30 5ldugundan 0,05 giiven diizeyinde iki toplumun varyanslarnn esit oldu-
= 0,05 et ]
gu yolundaki sifir varsayimt kabul edilmistir (07, =G}

Bu testten sonra aritmetik ortalamalar kargilagtirmak amaciyla t-testi uygulanmagtur.

- X,
formiiliinden

V (8 /m) + (85/my)

6.317 olarak bulunmustur.

t
n = 37.n = 70 igin,

Serbestlik derecesi v = (n,-1) + (n,-1) = 105 bulunmustur.

v = 105 serbestlik derecesinde ve 0,001 giiven diizeyinde t tablosundan bulunan deger
= 3.,390'dr. o
. lizeyi i 1 birbirine
(ablo) g 001 giiven diizeyinde aritmetik ortalamalarinin
6,317 > 3'3900!,3001 oldugundan 0 g y

esit oldugu yolundaki sifir varsayim reddedilir.

5. SONUCLARIN DEGERLENDIRILMESI

Iki toplum varyanslari esit sayilabilse bile, aritmetik ortala
reddedilir. Yani b, = l, olasiig: P = 0,001 olasihgindan daha kil : o
bakimindan Ure ve Fenol formaldehid tutkallar ile Urelilgn konlrplaklarm ozdve§ olmz; 1lgnl] e
larinda tutkal farklihgimn neden oldugu anlaml (signifikant) bir fark oldugu varsay
edilmigtir.

Fakat bu sonug biitiin agag tiirleri igin genellegtirilemez.
ag tirlerinde tutkal farkliliginin onemli olmadig1 bulunmu

malarin esitligi 0,001 olasilikla

ciiktiir. Boylece egilme direnci

Nitekim yapilan bir aragtirmada ba-

g stur (OZEN, R., 1981).
71 ag




BENDING STRENGTH OF PLYWOOD OF TETRA (Tetraberlinia
bifoliolata Hauman) PRODUCED USING UREA FORMALDEHYDE
AND PHENOLFORMALDEHYDE RESINS

Ar. Gor. Nusret AS
ABSTRACT

Bending strength tests on plywood of Tetra (Tetraberlinia bifoliolata)

produced using urea formaldehyde and phenol formaldehyde resins were
caried out.

The production conditions of the plywoods, except for the resins, were
the same.

The results showed that they were significantly different from each
other.

SUMMARY

To determine Bending strength on Tetra plywoods produced using urea and phenol formal-

dehyde resins. 70 and 37 samples were used. respectively, The number of samples were determi-
ned statistically.

Production conditions of the plyoods were:
Pressure: 12 kg/cm?

Temperature 9% 110°C

Duration: 1 min. per mm thickness.

The dimensions of samples were established according Turkish Standart TS 3969 (1983},

than the samples were conditioned until reaching 12% moisture content according to TS 3109
(1978). The dimensions were measured t0 0.01 mm.

Tests were done on the Universal Wood Testing Machine. The loading speed according to
TS 3969 (1983).

The Bending strength values were found according to the formula which was given below;

3 Pmax - Ls
oB=-— . ——  Kp/em?
2 b.a?
Where;
Pax. = maximum load, kg
L, = span,cm
b

the width of sample, cm
the thickness of sample, cm.

no

a

The results of the test are given at table 1. Differance between avarage values were exami-
ned statastically using F test, to compare the varians, and t test, compare the arithmetic mean.

The difference between the arithmetic means-were found to be significantly different. These
results should not be considered as valid for the other species.
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