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Ar. Gor. Turgay AKBULUT 1)

Kisa Ozet

Sandik Kirisleri, I-kirigleri ve kontrplagin bir bagka kontrplaga ya da
masif oduna Yapistirildig) sertlestirilmis levhalarda dnemli olan donme-ma-
kaslama direncini tespit etmek icin, iki farkl tutkal ile (Ure ve Fenol) iiretil-
mig levhalardan 6rnekler alinarak, B.S. 4512 (1969)'a gore denemeler yapil-
mistir. :

Bulunan sonuglar kargilagtirilmig ve tutkal farkinm donme-makaslama
direnci iizerine yaptig) etki tespit cdilmistir. Ure-formaldehit tutkali ile ya-
pistirilmis kontrplaklarda, donme-makaslama direncinin daha yiiksek oldu-
£u gorilmiistir.

. GIRIS

Son zamanlurda tutkal ¢esitlerinde ve yapigtirma tekniklerinde biiyiik gelismeler olmusgtur.
Bugiin, rutubet ve mikroorganizmalara karg: yapigma dayanimi zayif olan bitkisel ve hayvansal
tutkallarin yerine biiyiik oranda sentetik tutkallar kullaniimakiadir. 1930’1y yillarda yapilan gelis-
melerle, tutkallar agac malzemenin kargilagabilecegi biitiin sartlara dayanabilecek duruma getiril-
mistir (TANK, 1988).

Tutkal ¢eyitlerinde ve yapistuma tekniklerinde meydana gelen gelismeler kontrplak, kontr-
tabla ve yongalevha tiretiminde olumly gelismelere sebep olmugtur. Sonug olarak bu malzemelerin
fiziksel ve mekanik zellikleri wslah edilmiy ve cok ceyitli kullanim yerlerinde degerlendirme ola-
naklan dogmugtur. Boylece bu malzemeler degigik atmosferik kogullarda, su iginde, keza su ile di-
rekt temast olan beton dékiimii i¢in kalip yapiminda v.b. ¢ok degiyik sahalarda yaygin bir sekilde
kullamImaktadir (GOKER, 1978).

Bu gelismelere paralel olarak tutkallar ¢ok ¢esitli birlegtirme maksatlan igin de kullanilmaya
haglanmigtir. Hatta masif agag¢ malzemenin mamul hale getirilmesinde dahi birlegtirici olarak kul-
Lantlan vida, metal ve agag giviler yerlerini yapigtwier maddelere burakmiglardir (OZEN, 1981).

Ozellikle, sandik kirigleri, I-kirigleri ve sertlestirilmis levhalar kullanim sirasinda, tutkalla
birlegtirilen kisimlarda doénme-makaslama gerilmelerine maruz kalmaktadir. Bu arastirmada,
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Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih : 30.10.1990

TETRABERLINIA KONTRPLAKLARDA DONME-MAKASLAMA DIRENCI DENEMELER| !11

kontrplaklarin birbirlerine yapistirilmas: halinde olusacak dénme-makaslama direncinin belirlen-
mesine ¢aligilmigtir,

2. MATERYAL VE METOD o

Bu amagla, Pelit-Aslan kontrplak fabrikasindan ahinan 8 mm kalinliginda 3 adedll pre-For-
maldehit ve 3 adedi Fenol-Formaldehit tutkali ile yapigtinlmis toplam 6 adet tetraberh?m kontr-
plak levha iizerinde denemeler yiiriitillmiistiir. Her bir tutkal tiirii i¢in 100%er adet olmak iizere top-
lam 200 adet numune hazirlanmigtir.

Numune boyutlar B.S. 4512 (1969Ya gére tespit edilmistir. Bu standarda gére numune bo-
yutlan (Sekil 1)'de gosterilmistir.

. |00 ————————#~{ | |00 ——————#]

25  |—— 50 ———

Sekil 1 : Dénme-makaslama test 6rned (B.S. 4512'den)
Figure 1 : Rolling shear test specimen (From B.S. 4512)

[ . ) uif yonu uzun eksene dik
Butin boyutlar milimetredir.

Numunelerin yapistirilmasinda B.S. 1204 (1963)¢ uygun olarak rutubete dayamkl "Wo-
od/Epoxy System™ tutkal kullamlmistir. A o
d/| IEp(})/ks?/']“ulkall: Epoksi tutkallar:, kondenzasyon polimcnjzu.\yonu ile c.ld.c Zflllu:xj ;;(l)hellcl:llul:-
dir. Rutubete ve kimyasal etkenlere son derece dayanikhidir. Yiizey knplamztl‘:l 1(111' .1', :Ll;r;ldlif. E;;Ok'
mit iglemlerinde geniy 6lgiide kullanilmaktadir. 80°C'ye kadar (.)lﬂ'l.] sncgkhlﬁhgd }l)yllll o Sc.]-‘“‘;ini
st tutkallan odunla muamele edildigi takdirde. odunun mckumls OZCIAl%kAle,l.vm‘l v; k,l.],d:d‘".('hv,l izin
onemli dlgiide artirmaktadir. Epoksi tutkallarn oduna yitksck bir su itici ézellik kazan g .
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dig hava gartlarinda ve aa¢ malzemelerin dig tabakalarinda ¢ok miktarda kullanilmaktadr.

Epoksi tutkallart yapistirma iglemlerinden hemen énee bir sertlegtirici ile kangtinlir. Iglemin
tamamlanmasi i¢in oda sicakhfinda 5-6 saatlik bir bekletme siiresi yeterli olmaktadir. Epoksi tut-
kallar1 agac malzemede hiicre bogluklarina kismen polimerlegsmis durumda niifuz ederler. Boyut
stabilizasyonunu ¢ok az bir oranda artirmaktadr,

Numuneler hazirlandiktan sonra T.S. 3109 (1978)e gore 20+2°C sicaklhik ve %65+5 bagil
nem gartlarindaki klima odasinda bekletilerek kapsadiklari rutubet 912'ye getirilmigtir, Klimatize
cdilen trneklerin (Sekil 1) 'de "A' ile gosterilen tarafta tist iiste yapigtirilan kisimlarin eni ve boyu
verniyelli kompasla dlgiilerek kirllma yerlerindeki alanlar: hesaplanmugtir. Bunu takiben herbir nu-
mune 1 ton giiglii liniversal aga¢ deneme makinasinda (Sekil 2) 'de goriildiigi gibi 6zel metal ge-
nelere tukilmiy ve denemeye tabi tutulmustur.

Sekil 2 : Dénme-makaslama testi (B.S. 4512'den)
Figure 2 : Rolling shear test (From B.S. 4512)

Yiikleme hizi 0.6 mm/dak. olacak sekilde tatbik edilerck kirilma anindaki maksimum yiik
aletin kadranidan okunup kaydedilmistir. (Sekil 3yde BS 4512 (1969)a gore kirilma gekilleri go-
rilmektedir. Bu standardta gasterilen kirilma sekilleri haricinde, bagka tiirlii kirtlan numuneler de-
gerlendirmeye dahil edilmemigtir,

Dénme-manaslama direnci agagidaki formiile gdre hesaplanmagtr.

l)
S = ——— kp/fem?
2A
Burada ;P = Kimnlma anindaki maksimum yiik (kp)

A = Ustiiste bindirtlen kismin alani (¢m?)

Dénme-makaslama direnci iizerine kontrplaklarn iiretilmesinde kutlamlan tutkal farkinin et-
kisini ortaya koymuk igin, varyans ve aritmetik ortalama degerleri karsilagtirtlmigtir. Varyanslarim
kargilagtilmasinda - testi uygulandr. Varyantlar esit olmadign icin aritmetik ortalamalarm karyi-
lagtidmasinda ise,
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Sekil 3 : Dénme-makaslama kiriimas) (B.S. 4512'den)
Figure 3 : Rolling shear failure (From B.S. 4512)

X1 - X2 > tormiilil kullanilmigtr.

(n,-D ST +m,- 1S3 L
1 n:

n, +”3'4

: . S aldudu vars: od
formii ast halinde arntme talamalarin esit oldugu varsaymmni re
Bu formiilde sonucun = 2 olmast halinde aritmetik fnldl un $

dedilmektedir (KALIPSIZ, 1988).

3. ARASTIRMA SONUCLARI
Deneme sonucu bulunan degerler (Tablo 1yde topluca verilmigti, - |
(Tablo 1Vin incelenmesinden de anlagilacagy gibi Ure-Formaldehid witkaly ile yapistirtlmig

Kontrplakrda dénme-makaslama direnci daha biiyiik bulunmustur.
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Tutkal farkimn énemli olup olmadigini belirlemek igin yapilan istatistiki testlerde, %95 gii-
venlik seviyesinde olmak iizere, F = 2,325 > 1,887 = Fy 05 ve aritmetik ortalamalarinin karsilagtir1l-
masinda 7,286 > 2 oldugundan iki tutkal arasinda dénme-makaslama direnci bakimindan belirli bir
farkhlik sézkonusudur.

Tablo 1 : Deneme sonuglar
Table 1 : Results of test

2 2
_E _£ <
Tutkal Tor =2 52" 82%g a8 . |leo.vc -
Kind of Glue :E?:;E P;:xgg 83%% Eggg ggg% %%3’
2% |gEc¥(z8cs|cees|395: | 2358
= g 5-§ &3 é’ T < G £ 2] [ [a] 8
<
Z z
Ure-Formaldehit *
Urea»Formaldehyde 8 100 30 44,57 6,901 59,46-25 46
Fenol-Formaldehit
Phenol-Formaldehyde 8 100 30 33,40 4,525 46,22-19,89

ROLLING SHEAR STRENGTH OF TETRABERLINIA
(Tetraberlinia bifoliolata) PLYWOOD BONDED WITH
UREA-FORMALDEHYDE AND PHENOL
FORMALDEHYDE GLUES

Ar. Gor. Turgay AKBULUT

ABSTRACT

In order to determine the rolling shear strengths specimens from tetra-
berlinia plyood panels, which have been bonded with two different glues
(urea-formaldehyde and phenol-formaldehyde), were tested according to B.S.
4512 (1969). Rolling shear strength is important in box beams, I-beams and
stiffened panels where plwood is glued to solid wood or to other plywood.

The results were evaluated statisticaly to determine the difference betwe-
en the resins. Plywood panels bonded with urea-formaldehyde were found to
be higher in rolling shear strength than those panels bonded with phenol for-
maldehyde.

1. INTRODUCTION

Over approximately the past 40 years, several types of glues and bonding techniques have
heen developed. Today, in the forest products industry the synthetic adhesives are being preferred
over the natural adhesives. This developments resulted in increasing production of plywood, par-
licleboard, edge-and end-joined products, fibreboard, furniture, etc.

Rolling shear strength is significant in some applications of plywood, for example in box
beams, I-beams and stiffened panels where plywood is glued to solid wood or to other plywood.

The purpose of this investigation as to determine the rolling shear strength of tetraberlinie
plywood.

2. MATERIAL AND METHOD

The test material was taken from Pelit-Aslan plywood factory in Istanbul. The test was ma-
de on a total six plywood panels of 8 mm thickness. Three of panels were bonded with urea-for-
maldehyde and the other three were bonded with phenol-formaldehyde. For each kind of glue 100
specimens were prepared as shown in Figure-1.

The specimens were tested according to B.S. 4512 (1969). "Wood/Epoxy System" resin
was used 1o assemble the specimens according to B.S. 1204 (1963).

The specimens were equilibrated to 12% moisture content according to T.S. 3109 (1978)
before test. positioned in the universal wood testing machine and held with toothed grips as
shown in Figure 2. The load wes applied with the movible head of the testing machine moving 0,6
mm/min, and the load at failure was recorded. Specimens failing in a manner other than as shown
Figure 3 was not aceepted.

The rolling shear strength (S) is given by:
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P
S = ———— kp/em?
2A
where,
P = load at failure (kp)
A = area of overlap (cm?)

Statistical tests (F test for equality, and for the comparision of the arithmetical means the fol-
lowing formula was used:

Ix1 - X2l
| > 2, If the result

(n,-DS] +(n,- 1S3

1 1
n,+n,-4 n, n,

is 2 2 in this formula, arithmetic means are different.) were applied to determine the effect of
glue difference on the rolling shear strength.

3. TEST RESULTS

As presented at the Table 1. rolling shear strength of tetraberlinia plywoods bonded with
urca-formaldehyde was found to be higher than that of plyoods bonded with phenol-formaldehyde.

The difference is significant between urea-formaldehyde and phenol-formaldehyde glues as
for as their rolling shear strengths are concorned.
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