ATATURK ARBORETUMUNDAKI BAZI iGNE YAPRAKLI
. PLANTASYONLARDA OLU ORTUNUN
KIMYASAL OZELLIKLERI UZERINE ARAS$TIRMALAR

Dr. M. Omer KARAOZD

Kisa Ozet

Bu arastirma, Atatiirk Arboretumu’nda bulunan 11 degisik tiire ait saf
igne yaprakh mescerelerin altindaki 6lii értiiniin, bazi Kimyasal ozelliklerini
belirlemek amaciyla yapilmistir.

Sozkonusu mescerelerin herbirinde iicer tane drnekleme alam secilerek.
bunlardan olii 6rtii 6rnekleri alinmiy ve bu 6rneklerde kiil analizleriyvle su ézel-
likler belirlenmistir: Organik madde miktari. kiil. SiO K¢, Ca, Mg ve P( kon-
santrasyonlari. Ayrica orneklerin total azot miktarlart belirlenmis ve pll-
degerleri de olgiilmiistiir.

Belirlenen kimyasal parametrelerin, varyans analizi uygulamasi ile agac
tiirlerine gore 6nemli farkhhiklar gosterdigi ortaya giknustir,

1. GIRIS

Orman 6l Ortiisd, orman ekosistemterinde mineral topragin tzerini orten ve gogunlugu
yilik yaprak dokimii ile meydana gelen, bir organik madde tabakasidir, Bu ortd. ayrisma saf-
halarina gore ayirtedilebifen yaprak (1), ¢itraintii (F) ve humus (H) tabakalarindan olugmak-
tadir.Orman Oli ortiisi ve onun ayrigma riinleri olan ¢esitli organik ve imorganik maddeler.,
toprak mincrallerinin ayngmasinda, kit bir toprak striiktiiringn meydana geimesinde
dnemli bir rol oynar ve toprak genetigini etkiler. Ayrica agag kokleri tarafindan topraktan al-
nan mincral besin maddeleri yillik yaprak dokiimi ite tekrar topraga verildigi icin. orman Sl
ortisd mineral madde dolagimm sagluyzm onemi bir kaynakur. Toprak minerallerinde bulun-
mayan ve bitki beslenmesi bakimindan Gnemli iglevieri olan azotun bliytik bir kKisni. Sl oriii

1) 1.0. Orman Fakiiltesi, Toprak limi ve Ekoloji Anabilim Dal, Ggretim Géreviisi.
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 25.04.1991
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ayrismasi ile saglamr. Ol orti topraklaki mikroorganizmatarn besin ortamum olugturur ve
boylece toprak biyolojisi tzerinde gesitli etkileri bulunur. Bitkilere sagladigy besin maddelerin-
den bagka, ¢lii orti ayngmasindan ortaya gikan humus maddeleri, bitki gelisimi ve Griin mikta-
r1 iizerinde olumlu ctkilere sahiptir.

Yukarida deginilen fonksiyonlart nedeniyle orman Oli oridist gesitli yonieriyle inceleme
ve arasirma konusu olmustur. Ozeltikle dli ortiideki besin maddesi miktarlan Gzerinde gesitli
arasurmalar yapiimistir (AROL 1959, GESSEL and BALCL 1965, irmak 1972, BALCI 1973,
IRMAK ve CEPEL 1974, KANTARCI 1979, PRITCHRETT and FISHTER 1987, KA-
RAOZ 1988).

Bu aragtirma, Belgrad Orman'ndaki Atatiirk Arborctumu kogullarinda yetigtiriimi, yerh
ve yabancr 11 igne yaprakh agag tiirtintin 0la ortiilerine ail bazi kimyasal ¢zclliklert behricye-
rek, bu dzellikler bakimindan agag tirleri arasmda dnemli farklar olup olmadigini ortaya gikar-
mak amaciyla yapilmistir.

Bu amagla scgiten plantasyonlardaki drnekleme atanlarindan toplam 99 6ld ortd drnedi
alinarak gesitli kimyasal analizler yapimisur. Flde edilen sonuglar varyans analizleri ile deger-
lendirilmistir.

2. ARASTIRMA ALANININ EKOLOJIK OZELLIKLERI
2.1.  Mevki

Belgrad Ormanrmin giineydogusunda yeralan Atatirk Arboretumu Bahgekay orman
Isletmesi Bentler Serisinin 77, 97, 98, 106, 107, 108, 119, 120, 121, 122, 123, 124 138, 141
142 ve 143 no.lu bolmelerini igine almaktadir. Toplam alam 445 ha'dir.

Arboretum Istanbul’a yaklagk 20 km uzakbktadir. Dogu suirt Istanbul Bogazindan 5
km, kuzey smin Karadeniz’den 8 km igeridedir. Denizden yiiksekligi 80-1200 m arasinda
degismekiedir.

2.2, Iklim

Atatiirk Arborclumuna en yokin Bahgekay Metcoroloji Istasyonu'nun 39 yillik (1948-
1987) verilerine gore sicakhk ve yagisim aylara gore dagihmi Gizelge Ude verilmistir.

Bu ¢izelgenin incelenmesinden anlagilacagn Gzere, yilhk yagisin dnemli bir Kismi iy ve
sonbahar aylarina dagilmakta, ancak 7 11.99u yaz aylarmda digmektedir. Thornthwaite su
bilancosuna gore Belgrad Ormant, "nemli. mezotermal, yaz mevsiminde su noksant goriilen.
deniz tesirine yakin® bir iklime (B, B',, sb' ) sahiptir. Bu nedenle YALTIRIK (1966) ]i?lgmd
Ormant'nda haziran ayt sonlarinda ve genellikle temmuz ayn baginda, derine KOk salan agag ve
¢ahlar ile dere ve hendek kenarfarindaki baz bitkiler harig, kokleri 10-15 ¢m derinlikte bulu-
pan biitiin hir yilhk ve ok yillik otsu bitkilerin saranp kurudugunu, ¢ok yilik bitkilerde bu ku-
rumanin sadece toprak Gstil kisimlarinda goraldiging tespit etmigtir. Sararma ve kurumakir
cyliil ayi sonlarinda baglayan yagmurlardan sonra kaybolmakitadir.

Belgrad Ormam iginde bulunan Awatiirk Arboretumu da aym iklim koyullarma sa-
hiptir.
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Cizelge 1: Bahgekdy Meteoroloji istasyonu'na Ait Ortalama Sicaklik ve Yagis Miktartaninin
Mevsimlere Gore Dagilimu (1948-1987)

Table 1: Distribution of mean temperature and precipitation amounts according to the seasons
of Bahcekoy Weather Station (1948-1987)

iklim

verileri Mevsimler, Seasons

Climatic Kig - Winter likbahar-Spring Yaz-Summer Sonbahar-Autumn  Yillik
data Xi | I il [\ v Vi vil Vil X X Xl Annual
Sicaklik

Tempera- 7.3 4.9 48 60 104 153 195 212 214 182 141 9.9 12.8
ture °C

Yagig
Precipi- 159.8 212.4 1193 973 581 382 36.0 494 532 51.1 1442 1371 11561
tation

Toplam

yagis

Total 4915 193.6 138.6 3324 1156.1
precipi-

tation

Yadis
oranlar 42.51 16.75 11.99 28.75 % 100
Ratios %

2.3, Jeolojik Yapi. Anakaya ve Toprak Ozellikleri

Fskischir orman ‘Toprak Laboratuvan Madarlagtinee (1984) yapilan toprak raporuna
gore Atatiirk Arborctumu’nda Paleozoik devrine ait Karboniler Tormasyonunun grovik-to7-
Lasi-kil sistleri ile bunlanin iizerinde Neozoik devei tersiver formasyonuna ait neojen (Pliosen)
tortullan vardr.

Karbonifer sistleri Gzerinde genellikle agar wekstirli. gegirgen (iyi drenajlt) S1g Ve orta de-
rin, CaCO3 bulunmayan pHp,0 4.5 olan topraklar olugmustur.

Neojen tortullarindan olugan topraklann gegirgenligi tabakalagma durumlarmabagh olup.
suyun digey ve yatay hareketlerine bagl olarak degisik toprak tipleri olugmustur. Bu toprak-
larda da CaCQ3 yoktur ve pHu,0 4.5-5.0 arasinda degismekiedir.

Bu anamateryaller Gizerinde arazinin egimi ve gegirgenligine bagh olarak ismer Orman
Fopraklan, Solgun Esmer Orman Topraklar, ve Tipik Pscudogley toprak tipleri olugmustur.

2.4.  Vejetasyon
Atatiirk  Arboretumu, kigin yapragini doken ¢ok sayidaki agag ve gah taksonlarinin

olusturdugu hir "yaprakh orman” formasyonu olan Belgrad Ormaninin hemen hemen tim
dogal tarlerini icermekiedir (YALTIRIK 1988). Belgrad Ormani iginde hilyik meycere
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olugturan agag tirleri Mese (Quercus sp.). Dogu Kaymi (Fagus orientalis Lipsky). Adi Giirgen
(Carpinus betulus L.} dir. Atattirk Arborctumuna kurulug amaglarma uygun olarak bugine
kadar 350 tird agan yaklagik 7500 agag ve cali lidant dikilmigtir.

Ekolojik bakimdan mese, kaym, gurgen gibi genig yaprakh agag Lrlerinin optimum yayilis
bolgesi olan bu alanin dikim yoluyla ve kiigiik megeercler olusturacak sekilde yerli ve yabanci
11 tir igne yaprakh agag tara getirilmigtir. Bunlann old griiilert aragtirmantiza konu olustur-
maktadir.

3. MATERYAL VE YONTEM

3.1.  Arastirma Materyali

Aragirma materyalini, 6ld ortd ornekleri olugturmaktadir. Bu drnckier 11 degisik ibreli
agag tirdne ait saf meseercler alundan alinomstir. Bu mescerelerin agag tird. oryjinleri. dikim
tarihleri ve yerleri ile tizerinde bulunduklan topraklar asa@ida belirtiimistir (YA VIRIK T988)

(Qizelge 2. Harita 1),

Cizelge 2. Agag Tiirlerinin Isimleri. Orijinleri ve Dikim Yillart
Table 2. Names. origins and plantation ears of tree species

Orijin, dikim tarihlert

Agag tirieri, tree species Origin, plantation year

Pscudotsuga menzicsii Franco (Orijini belli degil. 1900)
Pinus jeffreyi A. Murr. " " R L (YD)

Pinus radiata D. Don (Guney California. 1965)
Pinus nigra Arnold. Subsp. pallasiana

(I.amb.) Holmbo. var. pallasiana Dursunbey. 1960)

Pinus nigra Arnold Subsp. Laricio
(Poirer) Maire

(Yazida P.nigra var. corcicana olarak
geemektedir)

hal e

(Korsika Adasi. 1952)
6. Pmus patula Schi. et Cham. (Mcksika, 1905)
7. Abies bornmillcriana Mattf. (Bolu. 1960)
8. Abies cilicica(Ant. ¢t Kotschy) Carr. (l'cke. 1901)
9. Abics nordmanniana(Steven) Spach (Artvin, 1960)
10. Picea abies (1..) Kast (Avusturva, 1962)
1. Picca orientalis (1.) Link. (Arvin, 1901)

3.2 Arastirma Yontemi

Yukarida tamtnn yapilan meseerelerin perbirinde 3'er tane ornekleme alan belirienerek.
hunlardan 20 x 20 x 10 cm boyutunda agn keskin metal bir gergeve ile oli drti drackleri
atmnustr. Her megeere igin drnekleme alanindan yaprak, ¢irinté ve humus tabakalarma ait
ornekler ayry ayr alnmak lizere bir mescereden 9 rnek abnmighr. Boylece 11 megeereden
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Harita 1:  Ataturk Arboretumu Iginde Bulunan Arastirma Alaninin Toprak Haritasi ve Ornekleme
Alanlarinin Bulundugu Yerler.
Map 1:  Soil map of the study area and location of the sampling plots.
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toplam 33 yaprak, 33 ¢irintd, 33 humus ornedi olmak tzere toplam 99 ornek alimmig ve hepsi

ayr1 ayn analiz edilmistir.
i orta orneklerinde kil qOzeltisi elde cdilerek bunlarda K. ™", Mg++ konsantra-
syonlart belirlenmistir. Ayrica pH- degerleri ve azot icerikleri de saptannusur.
Ol ot rneklerinin pH- degerleri 1:20
madde-normal potasyum klorar karigminda Mctrohm Herisau 5

oranmdaki organik madde-su ve organik
88 pH- metresi kullanlarak

belirlenmistir.
Ol sriiideki organik madde, kil ve S102 miktar ile

EASSBENDER und AHRENS (1975)¢ gdre, Azol somimikro-Kjeldahl yontemiyle. fosfor is¢

+ o+t ++
K'Y, Catt, Me" T konsantrasyontar

kolorimetrik yolia belirlenmistir.
Elde cdilen degerler varyans analizleri il
Duncan Testi'yle ortaya konmustur.

degerlendirilmis, ortalamalar arasindaki farklar

4. BULGULAR ve TARTISMA

Ol drtilerin kimyasal dzellikleri bakimmdan. agag tdrleri arasinda farkhiik bulunup bu-
unmacigini betirlemek igin ortalama degerlere uy

kargifagtiriimast igin kullamlan Duncan Testi sonuglan (izelge 3'te verigtr.

aulanan varyans analizi ve ortalamalann

Bu ¢izelgenin incelenmesinden clde edilen bulgular sunlardir:

(1) pll- degerleri

Ola ortiye ait ortalama pHi,o- degerleri 3.83 (zayil asit) 1le 4.23 (siddetli asity. I
degerleri ise 5.23 (orta derecede asit) ile 340 (¢ok siddetli asit) arasinda degigmekiedir, phi-
degerleri bakimindan arnckleme atanlart arasinda tim ola ortt (abakalary icin dnemli dizeyde
farklar bulunmugtur (0.001 dazeyde onemli).
. Olii oridndn batan tabakalarma (T=1'=T1) ait pl - degerlerinin ag
migt genellikle birbirine penzerdir. bn yiiksek pli- degerleri Pseudotsuga menziesii. gOknar ve
ladin turlerinde bulunmugtur pHILO - 5.70, 5.83, 5.77). Iin distik pH- degerleri ise genellikle
cam tiirlerine aittir (ptio +.3. 423 4.27). Yiiksek pll- degerleri ozellikle Ca- katyonunub
pIy1 yiikseltici etkisinden ileri gelebikir. Cizelge 3 incelendiginde pli- degerler yitksek olan
srneklerin Ca- konsantrasyontarum da daha viiksek oldugu gordlmektedir. Bu durum Ozelhik-
le yaprak ve glrdntd Jabakasimda biiyiik bir benzerlik gostermekiedir. Bu tabakalardaki
Ca++ konsantrasyonlan duglas. goknar ve ladin tarlerinde daha viksekur. Daslik Ca’
konsanlrasyonu ve ayrgma grinlcrinin genellikle asit karakterde otusu nedeniyle gam tirlerine
ait ola ortd orneklerinin pl1- degerleri daha diiglik bulunmustur.

Humus tabakasinda isc. Paigra var. pallasiana’ya ait arneklerde Ca konsantrasyonunun
yiksek oimasina kargin pll- degerinin diger tirtere gore daha diigtik olugu. bu Labakadakt ay-
rigma rdnlerinin asil reaksiyona sahip olusundan ileri gelebilir,

a¢ tarienne gore sirabi-

(2) Yanabilen Organik Madde Miktan (%)
Ol orta tabakalarmdaki yanabilen organik madde miktarlarn agag tarlerine gore onemili
farkhilklar gostermektedin (0.001 ditzeyde Gnemli). Yaprak labakasindi en yitksek deger Pinus
jeffreyi (“¢ 95.73). ¢en diigtik deger ise Pscudotsugd menziesiiye (76 7R.16) miur.

Girantd Labakasinda en yiksek deger Pinus jeftreyi (77 $1.49yde ve en disik deger ise
Abics bornmiilleriana’da (7 49.93) hulunmustur.




Gizelge 3: Olis 6rtiiniin kimyasat ézelliklerine ait ortalama degerlere uygulanan varyans analizi sonuglan ve ortalamalann kargilagtinimasi (parantez
icindeki sayisal dederler agag tirlerini simgelemektedir. Bu sayisal degerierin hangi agag tirlerine ait oldugu gizelgenin attinda belirtiimigtir).

Table 3: Variance analyses results concerning chemical properties of forest fioor and comparison of the means (Numbers in paranthesis are
treespecies)
pH (H-0) pH (H>0) pH (H~O) pH NKCI pH NKCI pH NKCiI
rC L C L F H
F = 50.13 xx = 55.64 o F = 2473 xxx F = 46.78 xx = 59.09 xxx F = 2656 xx
(1) 5.7 (8) 583 ) 577 8) 520 9 523 9y 520
(7)) 563 (9) 5580 N 57 (7 517 (8) 523 | (7) 503 I
(8) 5.60 (7) 5.70 l (8) 5.53 (1) 5.10 (7) 517 | (8) 1.97
(9) 557 (1) 560 l 10y 547 Y) 503 (1) 493 | (10)  4.67 | z
(10) 5.27 (10) 5.50 I (5) 543 (10) 4.73 I (10) 483 (5) 4.67 ’
an 520t (5) 533 (1) 543 (1) 4.70 (1) 4.60 l (€))] 1.40 o8
(5) 467 I (11 510 ! 6) 500 (5) 40, (5) 460 (6) 437 | F4
) 467 (6) 487 | (11) 483 ) 397 | 6) 433 | an 117 | iy
(6) 440 (1) 4.67 l [C))] 4.73 l (6) 383 4) 4.00 | [€))] 397 '
(3) 433 (3) 4460 (3) 407 (3) 363 I (3) 367 | (3) 373
(2) 430 () 423 { 2y 427 | (2)  3.60 (2) 340 ! (2) 347 |
o
N
L - Yaprak 1abakas: x — 0.05 Diizeyvde 6nemli Agag tirleri - Tree species

Liner layer Significant at the 0.05 level Pseudotsuga menzieshi

("

Pinus jeffrevi (2)

F - Cirintd tabakas xx - 0.01 Dizeyde onembi Pinus radiata (3)
Fermentation layer Significant at the 0.01 level Pinus nigra pallasiana 4)
Pinus nigra corciana (5)

H - Humus tabakas: xx - 0.001 Diizeyde Onemli Pinus patula (6)
Humus layer Significant at the 0.001 level Abies bornmilieriana @)
Abies cilicica (8)

- Diisey gizgiler farkh gruplan gostermekiedir Abies nordmanniana (N
Vertical lines are shown different groups Picea abies (10)
Picea orientalis (11)

Cizelge 3'Un devami

Table 3 continued ?L]
>
Yanabilen Yanabilen Yanabilen a
Organik M. % Organik M. % Organik M. % Kill Kil o Kil o ;
Loss on ignition Loss on ignition Loss olr: ignition AshL AshF .~‘\sl;4l >
F = 3373 xx F = 19.15 o F = 26.74 xx F = 33.71 xxx F = 1922 xx F = 26.74 x g

) 9573 (2) 8194 (4 5711 () 2184 (7) 5005 (1) 7887

(6) 95.33 \ (4) 8094 (11) 4995 (10)  18.66 (1) 3643 (©) 7806
4) 945! | (11) 739 (2) 4988 (11) 1698 (5) 4542 (10) 6931 S
(3) 9229 | (6) 73% (3) 4689 9) 154 (8) 4533 (9) 6513 2
(7) 9143 (10) 6094 (5) 4399 (8) 15.39 (9) H32 () 02.(_)‘) 7
(5) 8532 (3) 5859 8) 379 (5) 14068 (3) 4141 ' (8 6201 4
(8) &4.61 (9) 5568 (1) 3791 | (7) 857 I (10)  39.06 (3) 5601 4
(9) 8156 (8) 5467 (9) 3487 | (3 717 | (6) 26,10 (3) 531 =
an 802 (5) 5458 (10)  30.69 (4) 555 a1y 2604 (2) 502 o
(10) 8L} (1) 57 (6) 2131 l (6) 467 I 4) 1906 ' () S00s | £
(1) 716 | (7) 4995 (1) 2113 (2) 427 ) 1806 (4) 4280 <
5
i02 % Si02 % Si02 % Nt % Nt % AV 7
SiO2 ’ v H L F H ;
F = 33.28 ox F = 15.15 x»x F = 2672 xx F = 3147 xx F = 10.75 »xx F = 15.78 xan E‘
; k<

1) 14.69 5) 4216 (6) 7365 1y 1Mt 2) 135 (1 098
(§o; 12.72 27; 41.03 (1) 7210 (7 147 | ©) 133 ) 084 =
(1) 1111 | (1) 3870 (10) 6307 9) 1.8 (3) 12 (3) 082 2
(5) 1045 (8) 3718 (9) 5689 (3) 128 (ng 117 (1 079 2
(9 948 (3) 3539 (8) 5391 (8) 128 1 1n a9 o7 o
8 8.57 (10) 32.10 (7) 529 (11) 125 (@) 1.06 (2 0.69 N
(3) 4am l (9 3L.79 (5) 4872 (10) 114 (10) 105 (8) 066 m
(H 349 6) 2161 (3) 45.70 (6; 0.92 | (8; 1.01 (9) 063 =
4 264 a1 1988 (2) 4531 %) 086 9 097 1) 049 z
() 238 @) 1424 (1) 3937 4) 075 4) 089 (5) 049 £
(6) 212 (2) 1396 (4) 2856 ' (5) 0.74 ) 0.57 | (6) 0.40 z




Cizelge 3'in devami

Table 3 continued
Pt % P % Pt % K1 % Kt % Kt %
L F H L

= 15.67 xx F =414 xx F =302x F = 8.63 xx F =638 xx = 7.55 xxx
n 009 (7 006 (7 004 (7 024 (7) 026 1| (1) 0.6
(1) 008 (6)  0.06 an - oo (3) 021 (10) 0.0 (4) 022 I
3) 0% (3) 006 (3) 0 3) 018 ! (8) 019 (9) 022
(8) 006 (1) 006 (10) 003 () 017 9y 019 () 020
(1) 004 (9) 005 ¥) 003 (9) 016 ay 019 (n - 02v
9 0M (8) 0.5 (8) 003 10) 016 5) 019 (3) 01
10y 0.4 (10) 005 (4)  0.03 (5) .15 4) 017 (5) 0.8
(55 003 (2) 0.4 (1) 003 a1y 014 (6) 016 (&) 017
(4) 003 (5) 0.4 (6)  0.03 (6)  0.13 (1 01s (6) 016
() 003 (11)  0.04 (2) 003 ) 012 (3) 13 () 013
6) 003 4) 0o (5) 0.02 (2) 009 () 013 ) 0.3

Cap @ Cay % Cay % Myt % Mg « Mg “
L F H L F F

F = 3545 o F = 13.80 yxx F = 6.25 xx F = 42.78 xx F = 72.07 xx F = 7207
8) 34| (10) 190 (7 089 (1) 0581 (7 0931 (9) 097
(19) 282 (8) 187 4) 087 (040 | 9 075 (7 09
ay 27 (9) 186 (9) 083 (7 034 (8) 0.7 (1) 081
(10) 260 (1 18 1) 083 (9) 030 l an o074 ) 078
(7 245 (1) 162 (10) 0.77 (10) 028 1 (5) 061 8) 072
a1y 235 (7) 148 l ) 075 6) 022 () os7 1y (5) 067
) 164 | (6) 132 I (5) 068 (3) 013 (6) 051 | (10) 062
@) 136 ) 119 () 060 ' () o012 (10) 043 (6) 058
© 11 | (5) 085 (3) 045 (8) 010 @) 035 @ 0%
3) 09 ’ 2 07 6) 039 (5) 009 3) 025 () 038
) onr (3) 066 2% 0.39 (4) 006 () 014 (3) 033

e

ZOVIVY ¥IWO W



ATATURK ARBORETUMUNDAKI OLU ORTUNUN KIMYASAL OZ11IKI FRI 77

Humus tabakasinda isc en yiksek deger Poigra var.pallasiana’ya (7 57.11). en disiik
deger de Pscudotsuga menziesii (7% 21.13)ye aittir,

Orman 0li ortisiinin bir orman ckosisteminde bitki besin maddesi kaynagr olduguna
daha once deginilmigti. Oli ortanan bir besin maddesi kayna@ olarak degeri, igerdigi bitki be-
sin maddesi miktarlart ile organik maddelerin ayriymast ve mineralizasyonuna baghchr.

Organik madde miktarimn yaprak ve ¢lirtintl tabakasinda P.jetfreyi'de yiiksek bulunmasi
ayrigmanin yavag oldugunun bir gostergesidir. Orman ckosistemindeki gesitli canhilar ve ozel-
likle mikroorganizmalar 6id Ortinin ayngmasmda onemtli rol oynarlar. Bunlarm miktar ve ak-
tiviteleri ortam kosullarina (pH, besin maddelerinin miktar ve cinsi, nem, O2, sicakhk) bagh-
dir. Bunlardan birinin noksanhi@ ayvrismayi biyik Oleiide engelieyebilir. Cizelge 1 incelen-
diginde P jelfreyi'e ait drneklerin pH- degerlerinin diigiik ve mineral besin maddesi miktarlar-
nin da az oldugu gorilmektedir. Bu nedenle aynigma vavag olabilir. Ayrigma tizerinde bitki ar-
tklarimin maddesel bilesimi de onemli rol oynar (IRMAK ve CEPEL 1974, BUNDAR 1987).

(3) Kiil Miktari (%)

Kiil miktar bakanmundan biitdn ol orti abakalarinda agag tirlerine gore 0.001 diizeyde
énemli farklar bulunmustur.

Yaprak tabakasinda cn yitksek deger Pscudotsuga menziesii (¢ 21.84). en diistik deger
is¢ Pinus jeffreyr (7 4.27)¢ anttir.

Gurintii tabakasinda en yiiksek deger Abics bornmilleriana (‘¢ 50.05) da en diyiik de-
ger ise Pinus jeffreyi (77 18.06)cde bulunmustur.

Humus tabakasinda ise en yiksck deger ©¢ 78.87 ile Pscudotsuga menziesii'ye, en diisiik
deger ise <7 42.89 ile Pinus nigra var. pallasiana’ya aittir.

Yanabilen organik maddenin. S00°C de yakihip uzaklagtinlmasindan sonra Kalan kil mik-
tart genellikle duglas, gdknar ve ladin tirlerinde yiiksek. ¢am titrlerinde 1se daha disiik bulun-
mustur.

Kil, iginde mineral besin maddelerint ve SiOo igermektedir. Bu nedente kil igerigi arttik-
ca mineral besin maddelerinin ve SiO> miktarmm da artugim soyleyebiliriz.

Orellikle yaprak ve ¢lirdnti (abakasindaki kil. SiO2 ve mineral hesin maddesi miktarlar
incelenecek olursa yukanda soziing cttigimiz iliskinin biyik olcide geeerli oldugu goriile-
cektir.

Ancak ctirtintti tabakasmda kil miktary bakimmdan tgtined sirada bulunian Pinus nigra
var. corctcana’nin mineral besin maddest miktarian bakimindan son siralarda olmasmim nedeni
bu agag tirine ait SiO> degerinin de en yiiksek otmasidir,

Humus tabakasinda ise bu iliski bulunamanugtir. Ayrismanm bu son asamasmda daha
baska bir takmm faktorlerin etkili olmast sozkonusudur.

(4) Si02 Miktan (%)
Si02 miktar bakimindan batin Sl érii tabakalarnda agag 1trierine gore 0.001 dizevde
onemli farklar bulunmustur.

Yaprak tabakasinda en yiiksek deger Pscudotsuga menziesitye (77 14.09). en dasik de-
ger ise Pinus patuia’ya (“¢ 2.12) aittir.
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Ctirinti tabakasinda en ylksek deger Pinus nigra var. corcicana’da (%¢ 42.10). ¢n diistik
deger ise Pinus jeffreyi'de (% 13.96) bulunmustur.

Humus tabakasinda ise en yiiksek deger Pinus patula'ya (% 73.05). en distik deger ise
Pinus nigra var. pallasiana (7% 28.56)ya aittir, )

(5) Azot Miktar (%)

Azot miktart bakimundan biitiin Oli Ortd tahakalarinda agag tiirlerine gore dnemli dii-
zevde farklar vardir (0,001 dizeyde).

Yaprak tabakasinda cn yliksek deger Pseudotsuga menziesii'de (47 1.79), en diisiik deger
ise Pinus nigra var. pallasiana’da (“7 0.74) bulunmustur.

Garantii tabakasinda en yiiksek deger Pinus jeflreyi'e (77 1.35). en distik deger de Pi-
nus nigra var. corcteana’ya (¢ (L37) aittir.

Humus tabakasinda en yitksek deger Picea orientalis'de (¢ 0.98). ¢n diistik deger ise Pi-
nus patula’da (77 0.40) bulunmustur.

N miktart bakinmdan tim Oli Srid wbakalan g, agag cinslerine gore belirli bir gru-
plandirma vapma olanag yoktur.

(6) Fosfor Miktan (%)

Fostor miktart bakmmndan agag tirlerine gore. vaprak tabakasinda 0,001 dizevde. ¢i-
rintd tabakasinda 0.01 dizeyde, humus tabakasinda ise 0.05 diizeyde doemli farkiar vardir.

Yarak tabakasinda en yiksek deger Abies bornmiilleriana’ya (7¢ 0.09). en disiik deger-
ler ise 77 0.03 degerleriyle Pinus nigra corcicana, Pinus nigra pallasiana. Pinus jefirevi ve Pinus
patula’ya aittir.

Curdntd ve humus tabakasimda ise tarter arasidaki gruplasmalar daha genistir. Clinki
bulunan degerler ¢lirtintii wbakasimda ¢ 0.06-0.04, humus tabakasida ise 70 0.04-0.02 ara-
sinda degismektedir.

Fosfor miktart hakamindan sadece vaprak tabakasinda, Abornmiilleriana ve Pscudotsu-
ga menziesii diger tirlerden belirgin bir sekilde avriabimistir,

(7) Potasyum Miktar (%)

Potasyum miktarr bakamindan batin olt ortd tabakalarmda agag tirlerine gore dnemi
dizeyde (0.001) larklar vardir,

Tam ola ortd tabakalannda en yiiksek degerler Abies barnmiilicriana’va (I = 77 (.24,
I'= ¢ 0.26. 11= ¢ 0.26). en diisiik degerler ise Pinus jeffrevi'c (1= 7 0.09. F= ¢ 0,13,
1= 7 0.13) ainir.

Bunlarin disinda agac tirtern arasinda delirl bie grapltandiema olanagr vokiur.
(8) Kalsivam Miktar (%)

Kal miktarr hakimindan tam ali o twbakalarmda agae tarlerine gore 0.001 dizeyde
Onemli farklar vardir,
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Yaprak tahakasida en yiiksck deger Abies cilicicada (77 3.44), en dagtk deger Pinus
jeffreyide (7% 0.72) bulunmustur.

Curintii tabakasina ait en yiksck deger Picea abies (‘7 1.90), en diglk deger ise Pinus
radiata (% 0.66) ornckleme alanlarndadhr.

Humus tabakasindaki en yiksek deger Abies hornmilleriana’ya (77 0.89). en disiik de-
ger ise Pinus jeffreyi'e (% 0.39) aitur.

Genel olarak goknar, 1adin ve duglas 6li ortuleri Ca™" bakimindan cam tarlerine oranki.
daha zengindirler. Bu gruplandirma. bazy istisnatar harig. her t¢ o1 rtd tahakasinda yapilabil-
mektedir.

Goknar. ladin ve duglas tirlerinin ibrelerinde yliksek miktarda Cat? biriktirdigi ve vap-
rak dokidma yoluyla buntar tekrar topraga verdigi sdylenehlir. Bu durum. agaglarn biyolojik
ozelliklerinden kaynaklanabilir (KANTARCE 1979).

(9) Magnezyum Miktarr (%)

Magnezyum miktar bakimindan bitiin 610 ortd tahakakarmda agac tdrkerine gore 0.004
diizeyde onemli farklar vardir.

Yaprak tabakasinda en yiksek deger Pseudotsuga menziesivye (7o 0.58). en disik deger
Pinus nigra var.patlasiana’ya (7 0.00) aitar.

Ciriintii tabakasinda en yiiksek deger Abies bornmulleriana’da (7¢ 0.93). ¢n diistk de-
ger Pinus jeffreyidde (Y 0.14) bulunmusytur.

umus tabakasinda ise en yiiksek deger Abies bornmilleriana’ya (77 0.97). en diistik de-
ger ise pinus radiata’va (¢ (0.33) aitir.

Yaprok ve humus tabakasinda duglis. Pieca orientalis. Abies bornmilleriana ve Anord-
manniana nin yiiksek degerlere sahip oldugunu sévieyebiling. Ayirm Kesin simirlar icinde degit-
dir ve diger tdrlerde gruplar iginde girehiimektedirier.

Buraya kadar vapikan agiklamalardan anlastlacagr gibe sozkonusu agag tirlermin ol ora
azellikierine ait degerlerin irdelenmesinde, kesin sonuglara varmak ve agag tirlert arasmda be-
Iirh gruplandirmatar yapmak gl goranmektedir.

Konuyu daha iyi aciklayabilmek ve hazi kesi vargitara varabilmek iom. ol orrd tahokala-
rindaki hitki besin maddelerinin woplam degerlert buluparak organik madde. kil ve SiO)2 mik-
tarlarvla iliskiye genriimek istennustir (Cizelge 4). Ayrica 6l ot bir bitin olrak cle ahnp
punlara ait ortalama degerler ¢hde edilerek. agag tirlert arasmdaki tarklarn ve heslenme dzel-
liklerinin daha ivi aciklanabilecegi dastnimistie (Cizeige ). Degerlerin homoen olmamias
nedenivie ortalamalara varyans analizi aveutanmamiy. gizelgeter sadece bavaklik sirasina wre
dazenlenmustir.

Cizelge 4ile Qizelge 37in karstlastirdmasindan ¢lde editen bulgular sunlardur:

[. Yaprak Tabakasi
Yaprak tabakasinda toplam besin maddesi miktarlan ile Kat ve SiO» niktarkar arasmda
genellikle pozitifs toplam hesin maddesi miktart ile organik madde miktirn arasmdi ise negatid

hir iliski gordalmektedir.
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Cizelge 4: Oli ortii tabakalarindaki N ve mineral besin maddesi konsantrasyonlarna ait ortalama
toplam degerler (Parantez i¢indeki sayisal degerler agag tirlerini simgelemektedir. Bu sa-
yisal de@erlerin hangi agag turlerine ait oildugu gizelgenin altinda belirtilmistir)

Table 4: Total values of nutrient concentrations in forest floor layers (Numbers in paranthesis
are tree species)

Yaprak tabakasi Curantt tabakasi Humus tabakasi

Litter laver/l. Fermentation layer/l Humus layer/H
(1) 5.39 (8) 3.86 (7) 294
(8) 5.00 (V) 3.82 (1) 2.86
(7) 439 (7) 3.79 (V) 2.08
(V) 455 (1) 3.76 (4) 250
(10y 4.22 (1) 3.73 (8) 233
(1) 4.18 (10) 3.03 (10) 232
(3) 2.67 (0) 3.38 (5) 2.04
(5) 2.65 (4) 2.54 (1y 2.03
(4) 2.58 (2) 2.39 (3) 1.83
(6) 2.41 (3) 2.30 (2) 1.o2
(2) 1.82 (5) 2.26 (6) 1.36
Pscudotsuga menziesii (nH Abics bornmiilleriana (7)
Pinus jeffreyi (2) Abics cilicica (3)
Pmus radiata (3) Abies nordmanniana ()
Pinus nigra pallasiana 4 Picca abies (1th
Pinus nigra corciana (M Picea orientalis (1
Pinus patula (0)

Mincral bitki besin maddelerinin belirlenmesi icin kullanillan analiz yonieminde. organik
madde  500°C7de yakilarak uzaklaghrihr. Geriye kalan kisim mineral besin maddceleri ve
Si02'den olugmakiadir. SiO2 de vzaklastirnidikian sonra elde edilen siiziintide mineral besin
maddeleri belirlenir. O nedenle ozellikle Kul-SiO2 farkn ne kadar biytk olursa mineral besin
maddesi miktar da o kadar fazla olur.

2. Ciirtintii ve Humus Tabakasi

Cuartinti tabakasinda toplam besin maddesi miktarn e Kil ve SiO2 miktarlan arasmda
bir iligki bulunamunugtir. Ancak yukarida sozkonusu edilen Kal=-Si02 farks dikkate alindiginda
aym thgki bazi isusnalar haricinde kurulabilmektedir.

Agag tirlerine gore, olit Ortd wbakatirindaki bitki besin maddest miktartarr bakinndin
bir gruplandirma yapmak istenirse, yaprak ve ciirtintl tabakasinda duglas. goknar ve Kidm tir-
lerinin ¢am tirlerine oranla daha lazla bitki besin maddesine sahip oldugu gorilmektedir.

Humus tabakasinda Ponigra var. pallasiana ve duglas siralamayt bozmakla beraber bura-
da da aym durum sdzkonusudur.



Gizelge 5: Kimvasal ozellikler bakimindan 6lu ortiniin témine ait ortalama degerler (;
simgelemektedir. Bu sayisal degerlerin hangi agag turlerine ait oldugu Gizelgenin altinda belirtilmigtir)

L +F +H) (Parantez igindeki sayisal degerler adac turlerini

Table 5. Mean values concerning chemicai properties of wholly forest floor (; = L +F +H) (Numbers in paranthesis are tree species)

Besin
Organik maddes
madde Kl toplanu
pll (H20)) Organic Ash Si02 Ny Py K Cay My, Totaly
matter nutrients
7 % “% ”/ % 7 i % “
@) 5.7 (4) 77.50 (H 49.05 (1) 41.83 (h 113 (7y 006 (7)y 025 8y 2.02 7y 074 (7)) 370
(8) 5.7 (2) 7585 | (10) 4234 [ (1) 3596 ] (11y LI3 (ly 005 vy 0.19 (9) 184 9y 067 (%) 3N
(Y) ST (1) 6898 (9) 41.63 (3) 3389 3y 12 (3)y 005 L1y 019 {10y 176 [ () 063 (ly 371
n 5.6 (3) 67.93 (8) 4091 8y 33.17 (7y 111 8y 005 (4 019 (hy 174 (1y .64 (v 370
(10) 54 (6) 63.52 (7) 40.23 (9 3272 (8) 098 (6) 004 (3) 018 | (1) 160 (8) 032 (it 300
(3 s (5)y 61.30 (5) 38.70 (7) 3248 2y 97 9y 004 F(11) OI8 (7y  1.60 (3) 046 |10y 339
(1) 5.0 (7)y 59.77 (6) 3648 (6) 3246 (% 096 {(10) 0.04 5y 0.17 (4 121 6) 044 (4) 254
(6) I8 | (8) 59.07 (3) 3207 | (3) 3061 | (10) 096 [ (1) 004 | (8) 016 | (5) 106 | (1) 044 ] (6)y 245
4 1.7 (9 S837 { (1) 31.02 { (11) 2345 (6) 088 (2) 003 (6) 015 (o) 094 (4) 028 (5 232
(3) 43 | (10) 57.66 (2) 24.15 (2) 20.55 (4) 083 (4) 003 (1y Ots (3y 070 (3 024 (3 229
(2) 43 (1) S093 (4) 2250 (4 1514 (3) 0.60 (3 003 2y 012 (2y 0061 (2) 021 (2) 194
.- Yaprak tabakasi N .
Litter layer Agag tirlert - Tree species
L Pseudotsuga menziesii (n Abies bornmidilicrianu (7
I~ (‘ﬂurunlu lqhukasn Pinus jeffrev (2) Abies cilicica (8)
Fermentation layer Pinus radiata 3 Abies nordmianniana (V)
Pinus nigra patlasiana (4) Picea abics (1
H -~ Humus tabakasi Pinus nigra corcicana (5 Picea orientalis (1
Humus layer Pinus patula (6)
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Ot Grtd bir banin olarak el ahmup incelenirse, gknar, duglas ve ladom tirlerne i
Gntierin, cam tirlerine oot 0l drtdler e Karslastirddhdinda {.ugra var. corcicana haric) -
reli efarak daa vitksek phl- degerlerme sohip olduklarr drimekiedir (Cireloe 3. ortalama
(" msantrasyonunun da gt l\LkIldL aiikvr, Tin ve duglas irlerinde dahi vitksek ol
dugu helirlenmigt. pH- dmrlunlc(.l miKart arasind pozitl bir korekasvon “(Illll] ck-
tedr.

Picea orientalis ve cam trlerme a0l trtdter. adkmr, Pieca abies ve dughs o drfle-
rine oranta daha yiksek miktarlarda organik madde. daha a7 ki ve enellile daba az SO
miktarlraa sohiptir.

Gt ikt =Si0 miktar arasindaka ark tle toplem mineral Besn maddess miktart ura-
snda pozitl bir 1hsk: bulunduguna daba tinee degnlmist, B Tarklor dikkatle mecleneeek
olursa goknar, lidin ve dugkas tarlerine ai 8l drtdilern Pus nigra var pallastana b dger
o dirlerine wre Qoo vkaek degertere ve buna paralel olarak dahi viksek toplam mineral
bestn maddest miktarkanna sahipir.

Bosin maddelering ayn v ele alirsak, sidece (e M'__vH miktar bakmundan, agic
cinsler arasinda bell bar gruplandeemy yepa ofnags vardir. Gekmartar, [idin ve dagls 0rken
enclikle gambard are (Punus jeltrevs ve Pracita cn dsik ) daia viksek deaerlere safupiy

N, Pye K mibtaran bokamndin, agag cinsleri i belirl Bir gruplandiri vapma ol-
nad) voktur, Ancak A hormillerianan N disndz (fark ook Kiicdk) P ve K bakimindan e
viiksek, P.peltrevimmnde vine N chyindda, P ve K bakmmndan en ik degerlere sabip obduklen
adrtimekiedir.

Toplam besin maddes: miktarkirimi dikat edlevek olursi Abormillerianymn vine ¢
fstsirada {7 330 P jellreson T4 e cnall stradh oldugu givibekiedr

Genel olarak aragtiemaniza ko olan goknar. dughs ve ledhn sielere, com tirknne wre
daha vitksek mikbarlarda hesin maddesine sabiptrier. Belerad Ormvannda dabi dnce vl
arayirmalidy agac daerindekl hrelerde hewn maddest kensantrasynlan hehrlen v
Abornmlleriana’min P ngra v gdire daclikle diha vl (" icordigt toshi edilmastir (-
PEL 1963 DUNDAR 1968),

5 SONUC

Huloufarm rdelenmesinden ehle ediien sonuelir s sekilde dactienebii:

(1] Atk Arborctumundaki cesale verl ve vahanes tgne vaprah agae tirlerme i ol
frtit abakaare Gnemli miktarlarda Bk besin maddess cemekiedir

(20 Ol drednin kimyasal Sreliklen hakimndan, meclenen S0 rlert skt anemi
Larklir vardir.

(3] Coknar. cuglos ve Kidn virlerine ait ol fniler cam 1iretine sore toplany clarsk
chatia vitksck miktarfards biki besin middes eemek iy,

(4) Ikiim. 1. verylizi ekl by yeusme ortam ikiirker: bkimindi agac virlernim butu
dugu yerler benver frelikler isiermektedir Arhoretum tprak haiiasing ve 1 oprak rporun
gore (k. Harita 1) Dullas Pjeflreys, P radiata, Pawgra var, pallasiang, Pners s corciean
- bk yape wsteren Neojen kumlu balek, Abies hornmiifleriana. \atbows @ Anordman-
mand Neojen balgk, Peca abies ve Porientalis e Neojen adir Palk anamieryalinden -
lismiy topraklar dzerinde bulummakladr,
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ki esin maddest konsantrasontan toplamina ghee aga (arkert annmaierval grupln
aiybntine almsa. Kumlu Balgk rubunda Duglas Pngra var pallasiana Lt Pnigr
var corcicana P radiata P jeffreyi. Bafgk grubunda Abies alhciea Ano rdmanniana. agir halk
grubunda Aboromillerint Piecit onei fis Picea abios sektinde silanabiimekiedir, 0
denle hitki Desin maddesi ik rarmdaki Trkhkkr agag turlerinm bivoly ik n/dhklmmlun
leri aclebleced b, drerindeki topraklann drelEklerinden de tlert gelehibr. Bu kenu da Al
(irk L/\rhnrctu%m"mluki calienalarmzn bir BOlamEnd olagurmiladr.

(5} Of ot aakalarinda {1-F-11) befir besin madelerin mnkiar ) hakamundan
siranis dzeni aga 1drkerme gre farkhik adstermekiod,

Ornein, yaprak Lhakisinda a0t icerd hakimngan ¢n B siradis hulunan Pseudotsuga
menziest e, gt tahakasinda 3. sravd. humus fabakasinda e Y. it dismekledr
(Bkz, Cirelae 3.

N dururn. ik Besiy amaddes kensamirassonunan 7k va da goklugu trerinde, ¢esil
Gl it tbkakarindaki ayrisma sireclerinin Sncniybir ol OV e ekt

At cegth 0l fet abaklrn (ki avisma sireckri somucund orfaa Cka M
drincrinin Forkl vapis olusa e P adibga gren orek ktarmin haemen cok ek ol

meast e ko bir etken okibi,



CHEMICAL PROPERTIES OF SOME FOREST FLOORS
OF CONIFEROUS SPECIES
AT THE ATATURK ARBORETUM - IN ISTANBUL

Dr. M. Omer KARAOZ
ABSTRACT

Chemical properties were examined of some forest floors of coniferous species at the
Atatirk Arboretum in Istanbul.

For this purpose 99 samples are collected and chemicaly analyvsed. Values. obtained on
pH, and organic matter. ash. SiO2. N. P. K. Ca. Mg contents are evaluated statistically.

SUMMARY

The objective of this investigation is to determine the chemical propertics of some coni-
ferous forest floors at the Atatirk Arboretum.

Location of the Arboretum

The Arboretum with an arca of 445 hectares is located within the Belgrad Forest. near
Istanbul. It is approximately 5 km from Bosphorus, 8 km tfrom Black Sca. and 20 km from
Istanbul. Elevations range from 80 1o 120 m above the sea level.

Climate

The study area has a humid and mesothermal climate. with a moderate water defictt in
summer.

Geologic Parent Material and Soil

Parent material belongs to two different formations: Carbonifer and Neocene, The soils
are shown in Map 1.

Vegetation

The Atatirk Arboretum as the Belgrad Forest is a deciduous forest. The main tree spe-
cies forming large stands in Belgrad Forests are Oriental Beech  (Fagus orientalis 1 ipsky.)
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European Hornbeam (Carpinus betulus L.), and Oak (Quercus petraea iberica, Q. franetio
Ten, Q. robus L., Q.infectoria Oliv., Q.cercis L., Q.coccifera L.). About 7500 trees and shrubs
belonging to 350 species have been planted at the Atattrk Arboretum.

MATERIAL AND METHODS

Material

Research materials consist of forest floor sampies collected from 11 different coniferous
stands. Names of tree species, origins. plantation years, and location of these stands are shown
in Table 2 and Map 1.

The samples are collected from 3 undisturbed points at each siand. The liter layer. the
fermentation layer, and the humus layer are sampled separctely. Thus a total of. 99 samples
are coltected from 11 stands (33 litter layer, 33 fermentation layer. and 33 humus layer sam-
ples).

Laboratory Analyses

Quantities of organic matter, ash. §iO2, and concentrations of K" cat, Mg,wr are de-
termined according to FASBENDER und AHRENS (1975). Total nitrogen is determimed by
the semimicro-Kjeldahl method. Phosphorus is determined by colorimetric method. pH is de-
termined with Metrohm Herisau 1 388 pH-meter (organic matier suspansion disttilied water
and organic matter is normale potassium chloride; 1 gr in 20 mi respectively).

Results are compared statistically.

RESULTS and DISCUSSION

Values obtained in the chamical and the statistical analyses arc given in Table 3.

Results of chemical properties of forest floor belonging to 11 tree species may be sum-
marized as fllows:

1. Forest floor layers of 11 native and exotic coniferous tree species at the Atatlirk Ar-
boretum have large amount of nutrients.

2. Chemical properties of the forset floors are significantly different form cach other in
ecosyslems of the tree species examined.

3. pH- values for the samples from fir, Douglas fir, and spruce forest are higher than
those obtained for the samples of pine forests because of the higher calcium concentrations,
(Table 3).

4. Nutrient contents of the specimens from floors of fir, Douglas fir, and spruce stands
are higher than those obtained from pine stands.

5. Biological characteristics of the tree species may have caused the differences in nu-
trient contents of the forest floors. Soil characteristics of the stands may also have influenced
the nutrient contents (Sce Map. 1) of the forest floors.
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