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Mekanizasyon, toplumun hayat standardinin geligmesiyle, insan ve hay-
van giicil ve yercekimi vb. dogal gii¢ler yardimiyla yapilan iglerin makina
gilcil ile gerceklestirilmesidir. Ormancilikta mekanizasyon ise genel olarak
yol yapimi, bakim ve agaglandirma ¢ahgmalarinda, kesim ve tomruklama
bilmeden ¢ikarma, yiikleme, tasima, bosaltma ve istifleme gibi fiziksel iire-
tim faaliyetlerinde sézkonusu olmaktadir. Bu ¢alismada, mekanizasyonun
istekleri, kosullari, faydalar: ve 1998 yili itibari ile iilkemizdeki iiretim
mekanizasyonunun durumu incelenmistir. Yapilan incelemeye gore 1998
yihnda iilkemizin iiretim makinalari parkinda 286 adet siiriitme araci, 47
adet vingli hava hatti, 53 adet yiikleyici, 6 adet ki sartlarina uygun ekip-
manh traktér, 63 adet istifleyici, 35 adet 4x4 traktdr, 260 adet 4x2 tarim
traktorii, 12 adet kepgeli tarim traktorii, 6 adet yongalama makinasi, 11 adet
kabuk soyma makinasi bulundugu belirlenmigtir. Bu makinalarin orman
bolge midiirliiklerine gére dagihimi1 makalede ayrintih bigimde verilmis,
ayrica iilkemizde ormancilik alaninda ¢agdas anlamda iiretim yapilabilmesi
icin, dneriler sunulmustur.

1. GIRIS

Varolusundan giiniimiize kadar insanoglu, degisik ihtiyaglarint karstlamak igin bir tiretme
cabasi iginde olmustur. Nitekim tarihin ilk gaglarinda yasayan insanlarin bile, ihtiya¢larim gider-
mek igin o giine gore ¢ok zor, ancak giiniimiizle kargilagtirildiginda basit ve ¢esidi ¢ok az olan
gerekli ihtiyaglarim karstlamak igin bunlari tiretmenin gabasi i¢inde oldugu belirlenmistir.

Teknolojiyi, bilim ve miihendislikle yakin ilgisi bulunan sistematik bilgiler ile bunlarin
endistride uygulanigini ortaya koyan bir bilim dah olarak tanimlamak miimkiindiir. Bir bagka
ifade ile teknoloji. bilim ve teknifin en iyi sekilde organize edilerek, insanin daha iyi ve kolay
¢alisma ve konforlu yasamasint saglayacak araglar gelistiren tekniklerdir (AYKUT 1986).
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2. MEKANIZASYON UN iSTEKLERi
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ma tekniginin uygulanacag: kolaylikla belirlenebilmektedir. Arazi siniflamasinda 6zellikle or-
manlik alanin egimi, yiikselti durumu, yamag uzunlugu, zemin kosullan yer almaktadir.

2.5 Uriiniin Boyutu, Miktan ve Kalitesi .
Bolmeden ¢ikarmanin mekanizasyonunda 6zellikle taginacak iriiniin boyutu, miktar: ve

kalitesi 6nem tasimaktadir. B6lmeden ¢ikarma iglerinin makina ile yapilmas: durumunda ve-
rimliligin arttinlmasi ve makinalarin giictinden en verimli bir sekilde yararlanilabilmesi igin

Uriinlerin kalite ve miktar bakimindan ¢ok iyi nitelikte olmas1 gerekmektedir. Yukanida da belir-
tildigi gibi ormancilikta mekanizasyonun yapilabilmesi igin kaliteli, piyasa degeri yitksek orman

Uriinlerinin bulunmas: gerekmektedir.

2.6 Yontem ve Arag Se¢imi

Mekanizasyonda kullanilacak arag¢ ve yontemin segiminde arazi kosullan ve iretilecek
iirin yaninda teknik, ekonomik kosullar etkili olmaktadir. Ayrica ormanin durumu, topografik
ozellikleri, arazinin zemin kosullari, mevcut orman yol gebekesini olugturan yollarin durumu ve
yol yogunlugu, piyasa istekleri, kullanilacak arag ve yontemin seg¢iminde etkili olmaktadir. Orma-
min tiim kogullan etiid edildikten sonra kullanilacak arag ve yontemin tespit edilmesi gerekmekte-
dir.
Ormancilikta esas itibariyle iig tip iiretim yontemi sézkonusu olmaktadir. Bunlar:
- Biitiin aga¢ metodu
- Biitiin gévde metodu
- Tomruk metodu'dur.

2.6.1 Biitiin Agac Metodu

Biitlin aga¢ metodu, dallan ve tepesi altnmadan agacin tim olarak naklini ifade etmekte
olup, motorlu zincir testere veya devirme makinalan ile devrilen agaglar, 6zel orman traktorleri
veya kablo hatlar yardimiyla orman yolu kenarmna ve isleme merkezine kadar taginmaktadir.
Agaglann tepe ve dallaninin kesilmesi ve tomruklara bélitnmesi ise bu iglerin bir veya birkagim
birden yapan tiretim makinalari veya prosesorler tarafindan gergeklestirilmektedir. Bugiin siiriit-
menin 6zel orman traktorleri ile agaglarin dal ve tepelerinin kesilmesi ve tomruklama iginin bir
prosesorle yapilmas: halinde 300 m2 'e kadar hacimdeki bir traglama kesimi tiretimi 1-1.5 glinde
tamamlanabilmekte ve hazirlanan tomruklar birka¢ saat iginde fabrikaya sevkedilmektedir

(BAYOGLU; SECKIN 1986).

2.6.2 Biitiin Gévde Metodu

Biitiin govde metodunda, agacin devrilmesi, tepenin ve dallarin kesilmesi motorlu testere
ile gergeklestirilmekte ve triinler gesitli tip 6zel orman traktérleri ile orman yolu kenarlarina ve
istif yerlerine kadar siiriitiilmektedir. Elde edilen biitiin gévdeler kamyonlara yiiklenerek fab-
rikalara sevkedilmektedir. Genellikle agir govdelerin sézkonusu olmas: nedeniyle bu metotda

makine giiciinii zorunlu kilmaktadir.
Biitiin aga¢ ve biitiin gévde metodlarinda amag, aym zamanda piyasa isteklerini de dik-
kate alarak standartlari belirlemek ve bu standartlarda iiretimi gergeklestirmektir.

2.6.3 Tomruk Metodu

Tomruk metodunda, esas itibariyle agacin devrilmesi, dallarinin ve tepesinin kesildikten
sonra tomruklara bélme isinin de kitigii dibinde motortu zincirli testere ile yapilmasi seklidir.
Boylece elde edilen tomruklar insan giicii ile tagima ve kaydirma, hayvan giicii ile striitme, tek
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veya ¢ift tamburlu orman traktorleri, vingli hava hatlari, 6zel orman traktorleri, vingli traktér-
treyler kombinasyonlar (forwarder) gibi araglarla orman yolu kenarina kadar tasiabilmektedir.

Yukarida yapilan agiklamalardan da anlagilacag tzere tomruk metodu, diisitk seviyede

bir mekanizasyona ihtiyag gostermektedir. Sadece motorlu zincir testere ile hafif siiriitme

sdzkonusu olmakta ve by amagla motorlu zincirli testere ile 6zel orman traktorlerine gerek duyul-
maktadir. Biitiin aga¢ metodunda ise tam mekanize olmus, motorlu zincir testere ve cesitli
tiplerde 6zel orman traktdrleri, devirme, dal atma, tomruklama ve kabuk soyma islemlerinin bir
veya birkagini bir arada gergeklestirilen 6zel iiretim makinalar veya prosesdrlerin kullanildig:
metottur (Sekil 1). Ancak b&yle bir {iretim metodu genellikle daha ¢ok diiz arazide bulunan
orman alanlari igin s6zkonusu olmaktadir.

2.7 Operatir

Mekanizasyonun basarisi, 6zellikle makinal; ¢alismada makinay: yoneten operatére bagh
bulunmaktadir. Bu nedenle segilecek operatoriin aract kullanma becerisinin gok iyi olmast gerek-

3. MEKANIZASYONU GEREKTIREN KOSULLAR

3.1 Orman Durumy

tadir. Béylece isletmenin gelir seviyesinin yiikseltilmesi bakimindan mekanizasyon yararl;
olmaktadir.

3.2 Piyasa Istekleri

bdlmeden fikarma ¢ok zor, tehlikeli, masrafl) ve imkansiz olabilmektedir, Bu durumda alanda
makinal bir ¢alismanin yapilmasi sart olmaktadir.

3.4 Is¢i Duromu

ikle isgiiciiniin oldukea fazla ve ucuz oldugu iilkelerde is¢i ¢alistirmak makinal
caligma aha ucuza mal olmaktadir. Ancak is¢i sayisinm az ve masrafli oldugu durumlarda
makinali ¢ahsma yapmak daha ekonomik olmaktadir. Is¢i temininin gligligi olciistinde ¢alrg-
malarin mekanize edilmesi zorunlu olmaktadr.

Ozell
dan d
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Sekil 1: Orman alanlarinda kullamlmakta olan tirctim makinalari
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3 5 Teknoloji Durumu

Ulkemizde otomotiv sanayinin gosterdigi hizh gelisme, tilke tarimmin énemli 8l¢lide
makinalagmasina neden olmugtur. Tarim islerinde kullamlmakta olan tarim traktérleri orman
islerinde de kullamimaya baglanmustir. Tarim isiyle ugraganlar ellerindeki hayvanlari elden ¢ikar-
mak suretiyle tarim traktérii almaktadirlar. Boylece orman islerinde kismi bir mekanizasyona
gegilmesi tlkemiz sartlarinda kaginilmaz olmaktadir.

3.6 Emniyet

fnsan ve hayvan giicii ile gergeklestirilen ormancilik calismalarinda kaza riski olduk¢a
fazladir. Yéntemine uygun sekilde gergeklestirilecek olan makinali ¢alismada kaza riski bityitk

6lgiide azalmaktadir. Mekanizasyon araciligy ile is kazasi riski az olan tekniklerle ¢aligma imkan1
artmaktadir.

4. MEKANIZASYONUN FAYDALARI

Ormancilikta mekanizasyonun baglica gorevi insan isgitcitniin verimliligini arttirmak ve
bdylece igin maliyetini diigiirmektir. Dolayisiyla dogrudan dogruya isi hizlandirmak suretiyle
birim is igin harcanan zamani kisaltmaktadir. Béylece ayni is giicii ile daha fazla iiretim yapil-
masint miimkiin kilmaktadir. Ayrica mekanizasyon ile agir ve giig-olan ormancilik isleri daha az
yorucu fakat gekici bir iy durumuna gelmektedir. Mekanizasyon sayesinde is giivenligi de art-

maktadir. Uretimi kolaylagtiran ve hizlandiran mekanizasyonun faydalar kisaca maddeler
halinde §6yle siralanabilir:

- Ormancilikta mekanizasyon, insan ve hayvan giiciiniin yetersiz kaldig1 hallerde makina
gliciinden yararlanma imkanini saglamaktadir.

- Bir is¢i makina kullanarak belli bir isi daha kisa zamanda gergeklestirebilmektedir. Yani
birim zamanda daha fazla is yapabilmektedir. Boylece is¢i daha fazla kazang saglayarak hayat
standardin: yitkseltebilmektedir.

- Ozellikle agr tomruklarin sirittiilmesi ve araglara yiiklenmesi, genis plantasyon alanla-
nnmn temizlenip hazirlanmasi, yol yapimu gibi igler makina ile daha iyi bir sekilde gergeklestirile-
bilmektedir.

- Makinali ¢alismada, igler hizli sonuglandinlarak tiretim ve agaglandirma gibi calis-
malarin kétii hava sartlarindan en az diizeyde etkilenmesini saglamaktadir.

- Genis alanlarda yapilacak plantasyon ¢aligmalari ancak makinalarla gergeklestirilebil-
mektedir.

- Orman yollarinmn yapiminda kullanilmakta olan makinalar islerin daha hizli ve daha iyi
standartlarda yapilmasim saglamaktadir.

- Mekanizasyon insanin is kapasitesini arttirdif1 igin kirsal kesimlerde niifusun bir kis-
mimn endistriye gegebilmesini saglayabilmektedir.
- Mekanizasyon, birbirine eklenen ve belirli bir siire iginde yapilmas: gereken islerin

yapilmas: igin fazla sayida insan ve hayvan giiciinitn galistiriimasi zorululugunu ortadan kaldir-
maktadir,

Makinalagma ile gesitli ormancilik islerinde ¢alisan isgilerin sayis1 azalmaktadir. Ulke-
mizde endiistrinin yeteri kadar gelismemis oldugu ve kirsal kesimdeki niifusun fazlaligi gozoniine
alimirsa ormancilikta tam bir mekanizasyonun lokal olarak tgsizlik yoniinden olumsuz etkiler
yapacag ifade edilebilir. Bu nedenle iilkemizde oncelikle mahalli is giiciiniin yetersiz oldugu
dolayistyla orman koyliilerinin ilgi gostermedigi tiretim ¢alismalarinda sadece makina ile gergek-

lestirilebilecek agirhk ve genislikteki agaglandirma vb.islerde mekanizasyona gegilmesi daha
uygun olacaktir (BAYOGLU 1996-a).
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5. TURKIYE'DE URETIM MEKANIZASYONUNUN DURUMU

1lik galismalaninda mekanizasyon, Ikinci Diinya Savasi'nin ardindan gelismeye
baslamlglr:.n ;lsn :nalki:alaimm ana orman yollarinin yapiminda yaygin olarak kullanilmaya bafsl.an-
masi, ormanlarin isletmeye agilmasi islemini hizlandirmigtir. Buna paralel olarak orman tiriin-
lerinin taginmasinda makinali araglardan yararlam.lma)fa bas'lanmlstlr. Ancak yapilan yol_larm
standartlarinin belli bir diizeyde olmas: tagimanin istenilen diizeyde yapllamamam_na ve piyasa
taleplerini kargilayamayan iiriinlerin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Ormanda uretxm‘meka-
nizasyonunun béliimlerini olusturan kesme, pé]meden ¢tkarma (budama, tomr"ul'da'ma, f;lrﬂt;ne _
vb.), yilkkleme, tagima, bosaltma ve istifleme iginde en pahali }re en zor safha iiriiniin bslme: in
¢ikanlmasidir. (BAYOGLU 1996-b). Yapilan arastlrmglara gore, pglmeden gl]fgnpada tomruk.
lann siirittillerek belli bir yerde toplanmasi toplam iiretim maliyetinin % 25-50 sini olus'tlllrma 1-.
tadir. Bu ige kabuklarin soyulmasi, dallarin alinmas, 6l<;me,'sm1ﬂand1rm? glpl uren'mdt.ek': dzle% i
diger tali islemlerin de yapilmasi katilacak olursa, biitiin bu. 1§ler 'toplam tiretim mallyetmm. A) -
80'ini olugturmaktadir. Bu sonug ise odun hamm'ad.desn tretim tekniginin yar}lr.\da sunitme
tekniginin gelistirilmesi ve diger islerin daha sistemli bir sekilde ele alinmas: geregini ortaya koy-
maktadir BAYOGLU/ACAR/SENTURK 1993). l - )
{ a boy tomruk liretimi yaygin olmasina ragmen piyasa istek eg' uzun boy tomru
uretiminzugggr:liénel}r'nektedir. Bu tiir bir tiretim igin, ormapda ileri telmol.oy iirtir.u'i qlan ek;(p-
manlarin kullanilmasini saglayacak gerekli standartlgr_a sa-h.lp ypl sebe!(esme ve urenrq mz; 82
nalarina ihtiyag duyulmaktadir. Ulkemizin 1998 yih 1t~1b_an tiretim makinalan parkinda ise 1
adet siiriitme aract, 47 adet hava hatt1, 53 adet yﬁkleyxcn, 6 a§et kis sartlarina uygun .ekllpzma: 1
traktor, 63 adet istifleyici, 35 adet 4x4 traktor (14 adeti kepgeli), 260 adet tarim trakti?ni, z 511 et
kepge monteli tarim traktoril, 6 adet yongalama makinasi, 11 adet kabuk soyma makinasi bulun-
maktadir (Tablo 1 ve Sekil 2). o
Tablo 1 incelendiginde uzun boy tomruk iiretiminde kullam}an prosesorlerin bulgnmac;llgl
goritlmektedir. Bunun nedeninin bu araglarin kendilerine uygun egim §artlarmda c;ahsabllllme?n ve
yitksek maliyetli makinalar olmas: gosterilebilir. Ayrica mevcut makmglar rasygnfal l;u atnll ma-
makta ve bakimlan zamaninda yapilmamaktadir. Bunda orman ana tamirhanelerinin kapatiimasi
da etkili olmustur. ‘ . o ‘
Yukanida yapilan agiklamalardan gorillecegi gibi iilkemizde iiretim me!fan{za.syonunlllr_)
istenilen diizeye gelemedifi goriilmektedir. Istenilen diize)fde, ¢agdas anlamda iiretimin yapila
bilmesi igin gerekli 6nlemlerin acilen alinmasi gerekmektedir.

6. SONUC

. - A 51-
ugiin iilkemizde agaglarin kesilmesi, bélmeden g:lkar}_lmgsx ve taginmasi igleri, o bo

gedeki (?rmg:n koylerindeki iéyh‘ller tarafindan yapllmakta.ldlr. Urctlm sxrasmga Iglr ;?ll((l]m ;(-l;]i;:: .
Iiklar nedeniyle isler yanida kalabilmektedir. Bu ne@;nle qlkemlz ormanlarin a bze Al e e
den ¢ikarma ve yiiklemenin makina ile gergeklestirilmesi zorun]u_ hale g_elm:sl;u.l I)(mca;nmas]
mizde otomotiv endiistrisinin hizla gelismesi, iilke ormanlarmm. s.15tem_at1k yollarla al:/Iri mas:
ve bu yollar {izerinde tagimanin normal kamyonlarla gercgklesylr'llme.§1 ana orman nz; 'Z o
kisa zamanda makinalagmasin saglamigtir. Ormancilik iglerinin biiylik bir ¢ogunlug
mekanize olmustur.

Son olarak makina ile yapilan ¢alismada elde edilen {istiinliikleri kisaca $dyle siralayabiliriz:
- Piyasanin istedigi standartlarin temini

- Orman iiriinlerinde kalite kaybinin 6nlenmesi

- Orman iginde bulunan tiim itriinlerin degerlendirilmesi

- Aninda pazarlamaya sevk ve zamandan tasarruf
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Tablo 1: 1998 Yili itibari {le Uretim Makinalarinin Orman Bélge Miidiirliiklerine
Gore Dagihimi

@tD o = SR SRR 4 s <
22 | 3338325 |2 |8 |5 |. 282 |EE
22 |38 3% (BES |2 |2 |5 |8 |gst SE |22
= |*% |55 |58% |5 |2 |E |E|%53|%% |£2
2 £ |95 |5%2|3 (5 |2 |2 | &=|"= 32
g= e ¥
ADANA 0 16 1 0 0 3 9 0 0 0
ADAPAZARI 0 9 0 0 0 /3 0 0 0
AMASYA 5 19 1 0 1 4 15 0 0 ]
ANKARA 4 13 3 0 3 1 6 0 0 0
ANTALYA 2iil 13 1 4 4 6 | 23 0 0 0
ARTVIN 0 17 0 23 | 6 hisili22 0 2 13
BALIKESIR 1 6 0 2 2 2 alile 0 0 ]
BOLU 4 9 1 1 3 § 3122 3 1 1
BURSA 0 6 0 2 2 3 0 0 0 1
CANAKKALE 5 15 0 1 1 1 12 0 1 ]
DENIZLI 0 5 0 0 1 1 0 0 0
ELAZIG 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0
ERZURUM 0 8 0 0 1 0 3 0 0 0
ESKISEHIR 0 5 0 1 0 0 1 0 0 0
GIRESUN 3 8 3 3 8 4 | 24 0 1 0
ISPARTA 5 10 0 0 1 1 8 0 0 0
ISTANBUL 0 8 0 0 1 4 3 0 0 2
1ZMIR 1 9 0 0 0 0 9 0 0 0
K.MARAS 0 8 0 0 | 0 4 0 0 0
KASTAMONU 2 13 0 3 5 11|19 3 0 1
KONYA 1 6 0 0 0 | 4 0 0 0
KUTAHYA 2 6 0 0 0 2 4 0 0 0
MERSIN 1 14 | 0 0 3 6 0 0 0
MUGLA 0 15 0 3 1 1 17 0 1 0
SINOP 0 4 0 2 4 2 8 0 0 2
TRABZON 0 8 1 0 7 2 13 0 0 0
ZONGULDAK 0 10 0 1 ] 3 15 0 0 0
TOPLAM 35 260 12 47 | 53 | 63 | 286 6 6 11

ixs Yukarida avantajlari siralanan mekanizasyonda en 6nemli husus, kullanilacak makinanin

tipi ve uygulanacak yéntemin belirlenmesidir. Buraya kadar agiklanan tiim konular bir biitiin
olar'ak uygulandifinda ormancilikta mekanizasyonun basarisiz olmasi miimkiin degildir. Me-
kanizasyonda basarili olmak ve verim alabilmek igin planlama ve uygulama siirecinde ok yonlii
aragtirmalarin yapilmasi ve sistemli ¢aligiimas: gerekmektedir.

Ulkemizde ¢agdas anlamda firetim yapilabilmesi i¢in, oncelikle makinali ¢alismanin alt
yapisini olusturan orman ana tamirhanelerinin yeniden kurulmas: saglanmalidir. Mekanizasyon

gereksinimlerini kargilayacak makinalarin aliminda standardizasyona gidilmeli ve yapilacak
yatinmlarin tesvik edilmesi gerekmektedir. Ayrica orman alanlarinin, nakliyat planlamasi calig-
malarinin tamamlanmasi igin gerekli cabalar gosterilmelidir
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KABUK SOYMA
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Sekil 2: Tirkiye 'de 1998 yih itibari ile iiretim makinalarinin Orman Bolge Miidiirliiklerine gore dagilimi
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