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Dogal kaynaklarimizdan olan, kurak ve yankurak kosullarin hakim
oldugu bolgelerimizde bulunan otlakiar agir bigimde tahrip edilmigtir. Bu
alanlanmizdan saglanan hizmet ve iriinlerin devamhbg agisindan tahrip
edilmis otlaklanmizin bitkilendirilmeye ihtiyaa vardir. Kurak kosullar
nedeniyle bitki gelisiminin simrh oldugu otlaklarda derin ekim, tohumun
toprakla temasinin iyi olmamasi, yanhy tiir secimi, diri ortii ile rekabetteki
basansizhik, tohum miktan, ekim zamani ve metodu gibi faktdrlerin bilingsiz
olarak yanly tespit edilmesi, otlak alanlanndaki bitkilendirme ¢ahymalarnm
basansizhikla sonuglanmasma yol acabilir. Bu nedenle, otlak alanlanndaki
bitkilendirme ¢ahgmalarinin basariya ulagmasi iin dikkate alinmasi gereken
faktorler; yetiyme ortami potansiyelinin saptanmasi, kullanilacak Dbitki
tiiriiniin secimi, mevcut vejetasyonun rekabet giiciiniin azaltilarak tohum
yatagimin hazirlanmasi, ekilecek tohum miktannin belirlenmesi, ekim veya
dikim metodunun se¢imi ve c¢kim zamamnin belirlenmesi seklinde
siralanabilir. Bitkilendirme ¢aliymasinin tamamlanmasindan sonra; saha
kullamlan tiirlere, tiirlerin gelisme durumlanna ve yetiyme ortam
kosullarina gire en az ii¢ veya daha uzun vejetasyon donemi siiresince
otlatmadan korunarak, uzun yillar devam edecek gizlemlerle birim alandaki
bitki sayisi, bitkilerin  alandaki dagihmi, gelisme safhalan ve
goriiniiglerindeki canlilik gibi bau parametreler izlenerek bitkilendirme
caligmasinin basan degerlendirmesi yapiimalidir.

1.GIRIS

Her gegen gitn artan nitfus, dogal kaynaklara olan talebin artmasina neden olmaktadir.
Taleplerin artmasi dogal kaynaklarn agini tahribine sebep olmakia ve kendini yenileyebilen
kaynaklar bile bu iglevienni yerine getiremeyecek duruma gelmektedir. Ancak, yagamin
devamlilig: i¢in dogal kaynaklara olan talebin sona ermesi veya azalmast higbir zaman
bek'lenemez. Bu sebeple bilim adamlan ve aragtimacilar dogal kaynaklarin kendilerini daha huzh
Yenileyebilmeler igin gerekli strenin kisalmasina ve ekolojik déngiintin hizlanmasina yardimct
olacak ysntem ve iglemleri tespit etmeye ¢aliymaktadirlar. Asin bigimde tahrip edilen dogal
kaynaklanmizdan birisi de ozellikle kurak ve yarikurak alanlardaki otlaklanmizdir. Ulkemiz
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kosullannda her ne kadar Ering (1965)'in gelistirmis oldugu yagis etkenligi indis degerlerine gore
kurak alanlar bulunmasa da, burada bitkilerin geligme olanaklanmin kisitlandig: ortamlar ve dogal
dengesi ¢ok bozulmus alanlar kurak alan olarak nitelendirilmektedir (ULUOCAK 1974).
Dunyanin diger bolgelerinde oldugu gibi; hayvansal irinlerin temel kaynagi olmasi, otlaklarla
kapli havzalardan uretilen su Kalitesinin yilkseltilmesi ve bu havzalardaki toprak stabilizasyonunun
saflanmasi, estetik bir gevre géruniminin saglanmasi, ¢evre ve toplum saglhifina katkida
bulunulmast gibi baglica sebeplerden dolay1 agin ve duzensiz otlatma sonucu tahrip edilen otlak
alanlanmizin  bitkilendirilmesi gerekmektedir. Fakat, zaten agin bigimde tahrip edilmig
otlaklanmizin yarikurak bolgelerde yer almas1 (ULUOCAK 1974), toprak neminin yetersiz olmasi
bu alanlann bitkilendirilmesini zorlagtirdigi gibi basansizhikla sonuglanmasina da neden
olabilmektedir. Aslinda bu bagarisizliklarin genel olarak agagidaki nedenlerin bir veya birkagindan
kaynaklanabilecegini soyleyebiliriz (YOUNG 1990).

I~ Tohumun derin ekilmis olmasi,

Derin ekim ozellikle kigik tohumlu tiirlerde yapilan gahismalarda basansizliklara yol
agmaktadir (STODDART ve ark. 1975). Ayrica, gimlenme igin 1132 ihtiyag duyan bitki tirlerinde

de basansizlia neden olmaktadir. Bu gibi tirler derin ekim yapildigi zaman 151k alamadiklari igin
¢imlenme engeli ortaya gikmaktadir (YOUNG 1990)

2- Tohumun toprakla iyi temas edememesi ve biyik tohumlar kullanildiginda
Uzerlerinin gerektigi sekilde kapatilamamas.

Tohumun toprakla iyi temas etmesi topragin nem igerigine baghdir Asin nemli
topraklarda -doyguna yakin- degisik durumlar ortaya ¢ikabilmektedir. Omegin killi topraklarda
topragin kurumasiyla ortaya ¢ikan buziilme sonucu meydana gelen ¢atlak ve hava bosluklarinda
tohumun toprak tanecikleriyle olan temas azalabilecegi gibi, nem igerigi ¢ok diisitk topraklarda da
tohumun toprakla iyi temas edemeyecegi dikkate alinmalidir.

3- Alanda mevcut olan veya sonradan gelen arzu edilmeyen otsu bitkilerle rekabetteki
basarisizhik.

Otlak alanlaninda arzu edilen gramine tiirleri, bir yillik ve arzu edilmeyen tirlerle rekabet
edememektedir. Bu durum, tohum yatagindaki tohumlardan gelisen bir yulik bitkilerin gok yillik
bitkilere gére daha erken gimlenip gelismesinden kaynaklanabilir. Diger taraftan, ekimin kismi
alanlarda yapilacagy durumlarda meveut otsu vejetasyon, yeni ekilmis tohumlardan gelismekte
olan bitkilere rekabette kolayca ustunlitk saglayabilmektedir.

4- Yetisme ortamina uygun bitki tiirlerinin kullarlmamas:.
5- Tohumlann ve/veya yeni ¢imlenmis bitkilerin ¢esitli nedenlerle zarar gormesi.

Karinca ve kus gibi canhlar azimsanmayacak miktarda otsu bitki tohumlarmni bagka
verlere tagimak veya yemek suretiyle bitkilendirme galismalarinin basansizlikla sonuglanmasina
yol agabilmektedir. Bazi durumlarda da, ozellikle agin tahrip edilmig ve bitki ortistinden yoksun
otlak alanlarinda siddetli yagislar sonucu olusan yiizeysel akigla tohumlann topraktan yikanarak
taginmasi veya ekimden sonra agin kurakhktan dolay1 tohumun zarar gérmesi bagansizhik nedeni
olarak karsimiza ¢ikabilmektedir. Kurak alanlarda bir bagka sorun da riizgar erozyonu ile tohumun
ekildigi yerlerden arzu edilmeyen bagka yerlere tagmabilmesidir (YOUNG 1990).
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igin, genelleme yapilarak farkh yerlerdeki buyik alanlarda uygulanmasindan ok, yapildig
og};%:el?r:,m%m igin dlkl);aﬁe almmali veyo yore igin degerlendirilmelidir. Cnkd toprak ézglhklex_l,
{klim elemanlan ve topografik kogullar gok kigiik olgeklerde dahi bayuk deglgkenlllg
gstermektedir. Bu sebeple, otlak alanlarindaki biﬂdlenm gahsmalanmq ba'sa'nh olabilmesi
o dikkate alinmas) gereken faktorler genel olarak, yetigme ortamu potensiyelinin saptanmasi,
leJmllam]acak bitki tiirlintin se¢imi, mevcut vejetasyonun rekabet giictiniin azaltﬂa{ak veya.ortad.an
kaldinlarak tohum yatafimin hazirlanmasi, ekilecek tohum rmkta.nmn be_zhrlenmesx, ekim
zamantmn saptanmasi ve ekim veya dikim metodunun  segimi  seklinde  siralanabilir
(ROUNDY/CALL 1988). Bitkilendirme ¢aligmalarinda, yetisme ortamumn potansiyeli sap%
toprak iyi hazirlamr ve ekim islemi malglama ile tamamlamirsa kurak ve yand.ku.m.kJ AI\?E%“?B%)
bitkilendirme ¢aligmalannda bagansizhigin s6z konusu olmayacags belirtitmektedir ( .

2.YETISME ORTAMI POTANSIYELININ BELIRLENMES]

ak ve yarikurak bélgelerdeki otlak alanlarinin bitki_lendiﬁlmcsinde iklim, toprak. ve
topogra.ﬁkK‘;(rosullary sinirlayicy rgol oynadﬂdanm':lan,‘ bitkilendirme gallsnmlanndqi genelh{de
bitkilendirilecek alamin yetigme ortamu potansiyeli yillk ox:talama yagls verl em;s , g(;le
saptanmaktadir. Bu yaklagima gore, lkemiz kosullannda 250 mm’den daha az yag1s alan b6 gf; er
kuraklik siminna en yakin yerler, 250-600 mm aras!n.da yag1s .ala.n yerler yankurak ve §0ler§in§n
fazla yafis alan yerler de nemli olarak degerle.ndxl nlmektgdlr (UI:UOCAK 1974).11:31&1 en 208
¢aligmalannin baganh olma gansi, toprak neminin yetersiz oldugu, ortalama yill y%gusm’d
mm’den az oldufu yerlerde azalirken (HOLECHEK ve ark. 1995), yilda ortalama 600 mm 11612
fazla yafis alan bolgelerde artmaktadir (HEADY 1975, .R(?UNI_)Y/CA.LL 1988). Fa.l;z:lt y:iaki
ortalama yafis miktanndan ¢ok, yagisin yil igerisindeki, ¢zellikle vejetasyon periyodun ke
dafilimi ¢ok daha bilytk bir énem tagimaktadir. Gimey Dogu Anf;\dglu St.ebx_m'ie oldugu gll) !
yafigin dizensiz dagilimi, yitksek evaporasyon miktan ile beraber bitki geligimini sxmxfla.ylm bir
faktsr olabilmektedir (OZYUVACI 1999). Ulkemiz kosullannda yagislann etkenligi Ering
(1965)'in gelistirdigi yontemle tespit edilerek galigmalarda kullamlabilir.

Bir ¢ahigma alanimin yagis miktan ve sicaklik gibi iklim elerqan}anmn yaninda topra}l;
6zellikleri de bagany: etkileyen unsurlardan birisidir. Ciinkil tekstlir, derinlik, tuzluluk ve orgalrlx:l
madde miktan gibi toprak ozellikleri otlak alanlarinda yagisin e.tkenhgme tesir etmek.tedlr: Balg dt
topraklar yiiksek infiltrasyon oram, iyi bir su tutma kapasitesi ve havalanma Qzeﬂﬂderme Sahll?
olduklarindan, bu ttr topraklarda bitkiler daha iyi geli§me_ p_otans;yelme sahiptir (CLUFF ve ark.
1983). Kumlu topraklarda ise suyun topraga girisi ve igerisindeki ha.re}(etx ¢ok hizh oldugundan,
kumlu tekstiirdeki topraklarin su tutma kapasiteleri diger tekstiirdeki topraklara nazaran daha
dugukttr (JORDAN 1983). Killi topraklar ise yiksek su tutma kapasitesine sahp .ohpaskg_ti
rafmen, gegirgenligi az olup ve kuruyunca agin bigimde sertlesmektedir. Bu duru.m b1tk1§(enn9 8:
geligimini ve tohumlarin gimlenerek toprak Usttne gikmasim engelleyebilmektedir (COX 1 m%(
Bu ylizden killi topraklarda tohumlann qimlenebilm&sx ve bitkilerin geligebilmesi x(;L:kltop ﬂ
yizeyi kogullannin da 1slah edilmesi gerekmektedir. .C)te yandan, s.1g ve tagh topr aa.rk e
gegirimsiz tabakasi olan topraklann su tutma kapasiteleri de dfigiiktir. Bir diger sorun da kurak ve
Yarikurak bolgelerdeki taban suyunun ytzeye yakin oldugu yerlerde tuzlu toprgklarm yaygin
olmasidir. Bu tiir topraklarda, toprak ylizeyindeki parqaqlklann disperslesmesi (dagxlm‘::sul),
kiklenme zonunda yiiksek derecede negatif ozmotik potansiyele sebep olmasi ve aym l(ostuZl ar
altindaki tuz igermeyen topraklardan daha yiiksek bir evaporasyon miktarina sahip bulunmasi d IL:
topraklanin digik su tutma kapasitesine sahip olmasina ypl _ac;mz?ktadlr (PAYNE 1988). Bu yksﬁzmciu
ince teksturlth ve tuzlu topraklarda yapilacak ekim ve bitkilendirme ¢aligmalannda, orta tekst

i ve tuzsuz topraklara nazaran dugik infiltrasyon oram ve yliksek evaporasyon kaybin telafi etmek

daha fazla yagi§ miktanna jhtiyag duyulmaktadir (ROUNDY/CALL 1988). Topragin tuttugu
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nem miktanm etkileyen faktérlerden bir digen de topragin igerdigi organik madde miktandir.
Organik maddece zengin topraklar daha iyi bir kinntih stritktire ve gézenek hacmine sahip
olduklanndan tutabildikleri nem miktart organik maddece fakir topraklara gore daha yitksektir.

Baki ve egim gibi topografik ozellikler de toprak geligimini, arazi kullanimim ve
hazirlanmasin: etkiledigi igin bitkilendirme galigmalarinin bagansi dogrudan etkilemektedir. Dik
egimli alanlardaki topraklarla, sif ve yilksek drenaja sahip topraklar dilsikk su tutina kapasitesine
sahiptirler. Diger taraflan, kuzey yarim kiirede giiney ve bati bakidaki topraklar daha fazla giines
enerjisi aldiklarindan kuzey ve dogu bakilardaki topraklara gére daha yiiksek evaporasyon oranina
ve daha digilk nem kapasitesine sahiptirler. Biitiin bu bilgiler dikkate alinarak denilebilir ki
genellikle diz veya hafif egime sahip sahalar bitkilendirme galismalarinuin basarisi yéntinden en
yuksek potansiyele sahip alanlardir.

Yalmz bagina sicaklik, yagis ve topografik ézellikler veya bunlann kombinasyonu bir
alanin bitkilendirme potansiyelini saptamada yetersiz kalmaktadir (JORDAN 1983). Buna ek
olarak, iklim faktorleri (sicakhik ve vagis gibi), toprak ozelliklen ve topografik parametrelerce
etkilenen ve bitkilendirmenin yapilacagi alanda mevcut olan, gerek arzu edilen gerekse arzu
edilmeyen bitki titrleri de ilgili alamn bitkilendirme potansiyelini saptamada bir gosterge olarak
kullanilabilmektedir (STODDART ve ark. 1975). Omegin, A.B.D.’nin batisinda Artemisia
tridentata bitkilerinin boylu oldugu alanlar iy1 bir potansiyele sahipken (ROUNDY/CALL 1988),
Coleogyne ramosisima ile kaph alanlar igin aym seyl soyleme olanagi yoktur (JORDAN 1983).
Daha pratik ¢ozimler de meveuttur. Bir ¢alisma alanindaki bitki értistnin en az % 15’inin ok
yillik ve arzu edilen bitki tiirlerinden olugmasi durumunda, iigili alanda yapilacak bitkilendirme
galigmalannin  baganli olmasi igin gerekli potansiyele sahip olabilecegi belirilmektedir
(VALLENTINE 1980). Bir bagka deyisle, bitkilendirmenin yapilacagi bir yetisme ortaminda,
mevcut vejetasyon Ortiistinin, arzu edilen bitki tirlerinin en az %15’ ini igermesi, yaptlacak
¢aligmanin basanli olma sansinun yitksek oldugunu gésteren bir indeks olarak kabul edilebilir.

3. BITKI MATERYALI SECIMI, TOHUM MIKTARI, EKIM ZAMANI VE
EKIM DERINLIC1

Otlak alanlanmin bitkilendinilmesinde kullamlacak bitki tirti veya tiirlerinin éncelikle
kuraklia, yoresel ekstrem sicaklik degisimlerine, tuzluluga, ve otlatilinaya Karyt dayanikh
olmalan yaninda, kisa stirede vejetatif’ 6rtii olusturarak toprak viizeyini stabilize edici, otlak
hayvanlaninca tercih edilme ve kendisini kolayca yenileyebilme gibi 6zellikleri de tasimalan
gerekir (WEISNER 1999). Kullanilacak bitki turleri istisnasiz olarak kullanilacaklan alandaki
yiikseltiye, bakiya, efime ve rizgar kosullarina adapte olmug tiirlerden segilmelidir (USDA
FOREST SERVICE 1979; BROOKS ve ark. 1996). Jordan (1983) ise kullanilacak bitkilerin
kuraklifa dayanikli ve toleransli, yiksek ¢imlenme oranma ve ¢imlenmeden sonra yitksek bir
yasama ylzdesine sahip olmasi gerektiini belirtmekle beraber bir bitkinin bu ¢zelliklere her
yetisme ortaminda sahip olamayacagini da ifade etmektedir. Bu tirlerin neler olabilecegi ¢evrede
yapilacak gozlemlerle saptanabilir. Bu gibi tirler ilgili yéredeki -eger varsa- eski yol kenarlarinda,
yollarin yarma ve dolgu alanlannda, terkedilmiy insaat, bina ve diger yapi alanlarinda, kemirici
hayvanlann faaliyet gosterdigi alanlarda, elektrik iletim hatlan veya petrol boru hatlunmn gegtigi
koridorlarda, arazi kaymalarinin oldugu alanlarda, kamp alanlan ve yangin alanlannda; yani
otlatmanin s6z konusu olmadig1 korunakh yerlerde bulunabilir (BROWN/AMACHER 1999).

Bitkilendirmenin bagansim  etkileyen faktorlerden bir tanesi de ekilecek tohum
miktanmn belirlenmesidir. Tohum miktari, tohumun kalitesine (tohum igerisindeki yabanci madde
miktanna, g¢imlenme orammna ve tohumun canhligina gore degigmektedir), ekilen alarun
ozelliklerine (diri értiniin varhig gibi), toprak kosullarina ve ekim metodu gibi etkenlere gére
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degismektedir (KELLER 1979). Kullanilacak tohumun ¢imlenme oraninin dusuk“ olmas,
igerjsindeki yabanci madde miktarinn fazla olmasi ve qm}h_:nmeden somah yagama yizdesinin
dugitk olmas: durumlannda ekilecek tohum miktan artinlabilir. Ayrica ekim esnasinda alanda ¢ah
ve otsu bitkilerin meveut oldugu durumlarda da, mevecut vejetasyonla rekat_)etten veya ekstrem
iklim kogullar1 ve/veya bocek zaran gibi olumsuz kos_ullardan kayna_k_lanap, qunlenmeden sonraki
digik yagama yiizdesini artirmak igin de tohum miktan gmnlablllr. Boylece cklle_cek_ tohux:n
miktannin artinlmasi ile digik gimlenme oram, tohum igerisindeki yabancx maddeler{n taz_lahg
ve alanda mevcut bitkilerin rekabeti sonucunda gimlenmeden sonraki dil‘silk yagama yiizdesi gibi
sorunlardan kaynaklanan basansizligin istesinden kismen de olsa gelln}eblhr. Ekilecek tohum
miktan, kullarlan tirlere ve yetigme ortami Kosullarina bagli olarak degisim gostermekle beraber,
bu mikiar genellikle saf canl tohum miktanna dgyandmlmaktadu (ROUNDY/CALL 1988).
Ancak, ekilecek tohum miktanmn: agulik olarak tespit eden aragtirmacilar da \{.ardlr.l Bu nuktar
tohum igerisindeki yabanci madde miktan dikkate almarak, biyiik tohmlp tarler igin yetigme
ortamimn kogullanna gore hektarda 5-10 kg arasinda iken (HULL 1972), kitguk tohumlul:fr i¢in 30
gr ile 3 kg arasinda degismektedir (KILCHER/HEINRICHS 1968). Keller (1.979) kurak bo!geloerde
ve iyi hazirlanmamiy ekim alant kogullarinda yapilan ekimlerde tohum miktarmn %25 ile ‘/075
arasinda artirilabilecegini belirtirken, Brooks ve arkadaslan (1996) da kabaca hektarda 2-3 milyon
canl tohum miktarmi veterli gormektedirler. Yukandaki émeklerden de gorillduga gibi gglmda
ekilecek tohum miktarnimn belirlenmesi subjektif bir karardir. Bu miktann saptanmasi igin en
pratik ¢oziim Heady (1975) taratindan (inerilme}acd;r. Bu aragtirmaciya gore ekilecek en uygun
tohum miktan, tohumlarn ¢imlenmesinden sonra m™de, gelismesine devam eden en az 10 tane
bireyin bulunmasin saglayan miktardir.

Otlak alanlanmn bitkilendirilmesinde gok yillik bugdaygil tarlerinin kul!am}masx
topraklarn stabilizasyonu igin en iyi segenek gibi goriiniiyorsa d_a, yﬁkselg oraE\fi_algl bir tlir
cesitliligi, verimliligin devamim saglayarak toprak kowllanm da stabil hale getirecegl 1g1n, bu.nlar
yaminda ¢ali, baklagil ve genis yaprakh diger otsu tirlerin kqllmulmasn ‘dz.i vejetatif ggslﬂﬂlgl
artrmasi ve kis otlatmasina olanak saglamasi agisindan tercih edll.mehdlr. Aynga bitkilerin
fenolojik ve mortolojik yapilan birbirinden farkh olacagindan, b1rd§nl fazla ‘tuﬂe yapilan
bitkilendirme daha uzun bir otlatma periyoduna olanak saglayacagi gibi, ozellikle kurak ve
yarikurak bolgelerde toprak neminden farkh toprak derinliklerind; ve az da ol§a farlfh _zamaglarda
faydalanma olanag: da ortava gikacaktir (HEADY 1975). Tir gesithiligl ve verl_rrﬂlllgml en yukse}(
seviyede tutmak igin tirler, aralarindaki rekabetin cn az seviyede olacag bn;lmde segilmelidir
(ALLEN 1990). Buna ragmen, birden ftazla tirin tohumunun kullam_lmg& yine de ok k{mnayk
problemlere yol agmaktadir. Ganki ot, ali, baklagil ve diger otsu bltk}lenn yanu}da serin (c?ol
season) ve sicak mevsim (warm season) bitki tohumlanndan olugan bir karigim iin tam dogru
olacak bir ekim zamam ve metodu segmek hemen hemen imkansizdir. Bu gibi durumlarda
genellikle ekim zamani olarak ilkbahar ve sonbahar segilmektedir. Cimlenme engell olan}tilrlerm
sonbaharda ekilmesi halinde, serin ve nemli kig donemini toprakta geqiregek tohumlar. ilkbahar
dénemine kadar gimlenme engelinden kurtulabilirler. Cali, genis yaprakli diger ot tmlen ve sicak
mevsim bitki tirlerine ait tohumlann ekimi igin geg sonbahardan gok erken ikbahar daha
uygundur (WEISNER 1999). Eger bunlar sonbaharda ekilecek olursa, toprakta nem agifumn
olmasindan dolay1 ilkbahara kadar gimlenme olmayacagi iqin,_tohumlar zararll hayvar}la.rca
titketilebilir (YOUNG 1990). Burada, her kosulun kendine 8zgii bir sorunu bulun_:zlasu.xa ragmen,
s6yle bir genelleme yapilabilir: Cimlenme engeline sahip tirler geg sonbahgirda, diger tl}rlcr erken
ilkbaharda ekilebilir Serin ve sicak mevsim bitki tirlerinden olusan bir }(anslm 50z konusu
oldugunda da; serin mevsim tirleri erken ilkbaharda, sicak mevsim tiirlep de geg lebahdrda
ekilebilecegi gibi, sicak mevsim tirleri ilk yil, serin mevsim tirleri de takip eden yil ekilebilir
(ROUNDY/CALL 1988).
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Ekim veya bitkilendirme zamam iklim, yetigme ortami kosullan, ¢aligma alanmna
ulagilabilirlik ve segilen turlerin isteklerine bagly olarak degisiklik gosterse de, en uygun zaman
bitki geligimi igin yagishh mevsimin hemen oncesinde sicaklifin yeterli oldugu dénem tavsiye
edilmektedir (HERBEL 1983). Bir bagska deyisle, ekim zamam olarak sicaklik ve yagis
kosullariun beraberce ¢imlenme ve gelisme igin uygun oldugu en uzun dénem segilmelidir
(BROOKS ve ark. 1996). Ekimin yapilacagi zaman, topraktaki nem miktan gok onemlidir.
Tohumun toprakla ¢ok iyi bigimde temasim saglamak igin, ekim zaman toprak ne ¢ok 1slak ve
¢amur, ne de ¢ok kuru ve toz kosullarinda olmayacak kadar nem igerifine sahip olmalidir
(ULUOCAK 1994). Ancak yine de unutulmamas: gerekir ki yarikurak alanlardaki bitkilendirme
¢aligmalan igin uygun dénem, bir yil igerisinde 30 gin veya daha az bir sireyle smirlidir
(VALLENTINE 1980). Hatta belirli kurak bolgelerde bu siirenin dramatik bigimde kisalarak 3 ile
7 giin arasinda degigebilen kisa bir donemi kapsayabilecegi de belirtilmektedir (JORDAN 1983).

Bitkilendirme g¢aliymalanmin basanli olmasi igin, efer varsa mevcut vejetasyonun
rekabet giict azaltilmahdir. Bazi durumlarda, otlanma agisindan tercih edilmeyen tirlerin alandan
temizlenmesi toprak korumasi agisindan sakincali bir durum yaratabilir. Bu gibi erozyon riskinin
oldugu alanlarda diri 6rtii tamamen olmasa da kismen temizlenerek, tohumlama, temizlenmig
alanlarda yapilabilir. Bitkilendirmenin yapildig alanlarda arzu edilmeyen bitkilerin olusturdugu
diri 6rtd temizligi, kimyasal (herbisitler), mekanik (belirli bir egime kadar makine sonra insan
giicii ile), kontrotlu yakma ve biyolojik (otlak hayvanlari ve/veya bocekler ile) yontemlerle veya
bunlann kombinasyonlan ile vyapilabilirse de (ROUNDY/CALL 1988), bu ydntemlerin
kullarulabilmesi igin metodlann 6ngordigi kogullann da olusmas: gerekir. Ulkemiz kosullarinda
istenmeyen dini 6rtilyli ortadan kaldirmak i¢in en uygun metod olarak mekanik yontem ve yeterli
miktarda yanic1 madde olmasi durumunda da kontrollu yakma yonteminden yararlanilabilir. Buna
kargihk diger metodlardan bazilan (6megin biyolojik yontem) hakkinda veterli bilgi birnkiminin
bulunamamasi, bazilarinin da (kimyasal yontem gibi) genis alanlarda kullamlmalarinin hem
masrafli hem de gevre kirletici etkileri gibi riskli nedenlerden dolay: kullaniimalan uygun degildir.

Ekim dennligi, tohumun ¢imlendikten sonra toprak yiizeyine ¢ikabilmesi bakimindan
son derece bilylk bir énem tagimaktadir. Ekim derinligi tohumun kendi bityikligtt ve bununla
ilgili olan ¢imlenme enerjisine ve tohumun g¢imlenme isteklerine (151k gibi) bagli oldugu gibi,
topraktaki nem kogullarina da baghdir. Toprak derinlifinin artmasi ile topragin nem kapsami
arttif1 gibi, bir tohumun ekim dennligi arttik¢a ¢imlenmek igin gerek duydugu enerji miktan da
artmaktadir. Genel olarak buytk tohumlar kilgitk tohumlara nazaran daha yiksek bir gimlenme
enerjisine sahip olduklanndan, kiigik tohwmlardan daha derin ekildiklerinde dahi ¢imlenerek
toprak viizeyine g¢ikabilmektedirler (LEISHMAN/WESTOBY 1994; LIMBACH/CALL 1995).
Bugdaygil tirlerinde tohwn ekim derinligi hemen hemen 2,5 cm’den az olmasina ragmen
(HEADY 1975), tavsiye edilen ekim dennligi genel kural olarak tohum gaptrun 2-2,5 kati kadardir
(YOUNG 1990). O halde, tohumun boyutu kilguldikee ekim derinliginin de azaldigi séylenebilir
(BROOKS ve ark. 1996).

Ekim yontemi, ekim derinligine bagh olarak degismekle beraber, otlak alanlarindaki
ekimler ya elle serpme yontemiyle, va da ¢izgl veya sira ekimi bigiminde makine ile
yapilmaktadir. Ditzgiin toprak yizeyi kosullarma sahip genis alanlarda makineli sira veya gizgi
ekimi tercih edilirken, bozuk toprak vizeyi kosullanna sahip kigik alanlarda serpme yontemi
tercih edilmektedir (STODDART ve ark. 1975). Cok kiigitk tohumlar s13 bir ekime ihtiyag
duyduklan igin sadece serpme yontemiyle yetinilebilir ve daha sonra yagan yagmur sonucunda
tohumlann uzerleri az da olsa kapanabilir. Kugik tohumlarin aksine bilyikk tohumlar daha derin
ekime ihtiya¢ duyduklanndan izerlerinin kapanmasi gerekir. Serpme yéntemi tam alanda
uygulanabilecegi gibi, erozyon riski olan alanlarda veya arzu edilen bitki 6rtisiiniin bulundugu
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alanlarda diri ortd kismen temizlenerek tohumlama sadece bu alanlgr7déa da yapilabilir. Daha
ayrintih bilgi igin bakiniz (HEADY 1975; USDA FOREST SERVICE 1979).

4. BITKILENDIRME SONRASI DEGERLENDIRME

¢ itkilendirme ¢aligmalanimn  baganya
Kurak ve yankurak bolgelerde yapilan bi _ :
ulasilabilmesi igin, tohum ekilen veya bitkilendirilen sahalar yetigme ortami kosQlan, kullanilan
ﬁualser bitkilerin geligme durumu ve mevcut vejetasyonla rekabet durumlarina gore en az 3 veya
daha uzun vejetasyon periyodu boyunca otlanmadan korunmalidir (BROOKS ve ark. 1996).

tkilendirme cahismalanmn bagarith olup olmadigs hakkindaki dqubn{hrmeler itk
veje'(asyoxll3 l;t)tlxi‘;'gglur:lun Qson?mda yapllmgfrafia yamltic1 olabileceginden, ancak ikinci vejetta;syon
periyodunun ~ sonuna dogru  yapilabilir (ROUNDY/CALL ' 1988), Cahsmatr:m | asgtx)ii
degerlendirmesi ise uzun sireli gozlemlere dayandinlmahdir. Cimnki .ba$1ang1qta asail 11 gg(;5
gorinen bir galiyma yillar sonra tiumilyle bagansiz duruma gelehb}lmek.t.edx_r.(BLEAdI‘ikviebc_z‘;(i . Sl,
JUDD/JUDD 1976; JORDAN 1983). Bir galigmanin Fle_éeylgndmlmem, b}nm a.!an i saylek,
bitkilerin dagihmi, gorinislerindeki canhlik ve bitkinin iginde bulundugu ge!.lsme sakfhas1 (lig;m
agma, yaprak agma, kardesleme gibi) gibi parametreler.den.bm veya b1_r’k§(;1 dlgulere .yle(xgiak b‘r
(VALLENTINE 1980). Benzer bir ¢aligma Amen'kg erles;l,( Devletleri’nin batistndaki b 1lr(
otlak alaninda yapilmuig ve bagari degerlendirmesinde, m de. ortalama 8 :adet vg);a a dgaij
bitkinin oldugu alanlarda bagan mikemmel, 5,4-8 arasindaki alanlarda iy, 2’7-{1 egla;sﬂm x
sahalarda orta ve 2,7 adetten az bitkinin oldugu alanlarda da zayif olarak siruflandirimig
(COOK ve ark. 1967).
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