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Peyzaj alanlari; agag, ¢ali, ¢im gibi bitkisel geler ile sert zemin,
aydinlatma, drenaj gibi vapisal dgelerin kombinasyonundan olusan bir
biitiindir. Bu ogeler birbirlerivle yalin iliskide olup, ortaya gorsel
giizellikler gkmaktadir. Sulama ise, peyzaja gergek giizelligini veren,
bitkilerin hayatiyetini korumasini saglayan en onemli Ogedir. Bilyik
meblaglarda para ve emek harcanarak yapilan peyzaj ¢ahymalan, yanhs
veya yetersiz sulama, eksik drenaj c¢ahsmalan nedeniyle hiisranla
sonuglanabilmektedir. Sulama ve drenaj konusu, giiniimiizde biitiin peyzaj
mimarlarnnin bilmesi zorunlu olan bir konu halini almigtir.

Bu vazida ornek bir peyzaj alaninda sulama probleminin
yagmurlama sulama yintemi kullamlarak nasil coziilebilecegi iizerinde
durulacaktir.

1.GIRIS

Sulama, bitkilerin normal gelismeleni i¢in ihtiyag duyduklan suyun dogal yagislarla
kargilanamayan Kisminn topraga verilmesi bigiminde tammlanmaktadir (EROZEL / GUNGOR /
YILDIRIM 1996). Sulama sistemlerinin amaci ise, bitkinin terleme (transpirasyon) ve topragin
buharlagma (evaporasyon) yoluyla kaybettigi suyu karsilamaktir (SECKIN 1989).

Su bitki sisteminin siirekliligini saglayan hemen hemen biitiin proseslerin esasidir. Bitki
yapisinin bilyiik kismum su olugturur. Nitekim aktif sekilde yagamin: sirditren bir bitkinin %85-
90"1 sudur. Diger bir itadeyle su, hem bitki gelisimine yarayan maddelerin fiziksel hareketi, hem
de bitki beslenmesine 6zgii gidalan olusturan kimyasal prosesler i¢in gerekli yagam sirdiirme
svisidir (SECKIN 1998).

Tabiatta kendi halinde vetigen bitkiler ihtiyaglant olan suyu, yagis sularnin toprak
taratindan tutulmasi ile temin ederler. Bazi hallerde bir bolgedeki yillik yagts miktan, bitkilerin
yillik su thtivaglanna yeterli veya bu ihtiyagtan fazla olabilir. Bir bagka deyisle yagisin yil igindeki
dagilimi bitkinin su thtiyac1 zamanina tekabil etmeyebilir.

Bu durwnda bitkinin optimum gelismesi igin ihtiyag zamaninda gerektigi kadar suyun
bitkiye verilmesi gerekir. Bu agiklamalara gore sulamayr, bitkilerin ihtiyaci olan suyun yagislardan
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kargilanamayan eksik su miktaninin, bitkinin ihtiyaci oldugu zaman kontrolld ve élgula bir sekilde
verilmest olarak tammlayabiliriz.

Ayni zamanda sulama; fazla sicak havalarda topragin ve havanin serinletilmesi veya
yikanmast, taban taglannn yumusatiimas: ve ticari giibrelerin su ile birlikte tograga verilmesi, baz
zararlilarla micadele ve bunlar gibi yan faydalarda saglamaktadir (KIZILKAY A 1988).

2. SULAMANIN ONEMI

Su kaynaklanm iy: sekilde kullanarak onu en iyi koruyan toplumlar tarihte zengin ve en
medeni toplumlar olmuglardir. Suluma, tarihin her devresinde énemini korumus, medeniyetlerin
gelismesine bagl olarak surekli gelisme gostermigtir. Artan ihtiyact kargtlamak i¢in birim alandan
elde edilen tiriin arttinlmaya ¢ahsilmigtir. Uretimdeki artma, sulama ve bunun yanisira giibreleme,
topragin uygun strimd, ekimi, tanimsal micadele ve modem teknolojinin uygulanabilmesi ile
saglanabilir. Sulama bunlarn i¢inde en etkilisidir.

2.1 Bitki - Su - Toprak lligkileri

Sulama konusunda 6nemli 3 eleman vardir. Bunlar; su, bitki ve toprakur. Bitkiler
gelisimleri igin gerekli olan suyun tamamina yakin bir kismim kokleri vasitasivla topraktan alirlar.
Sulamadan beklenen yarann saglanmas ve istenen duzeyde kalite elde edilmesi igin, biyik élgiide
gelisme doneminde etkili bitki kok derinligindeki toprakta yeterli nemin bulundurulmasina ve
toprak-bitki-su iliskilen arasinda iyi bir dengenin kurulmasina baghdir (KORUKCU: YILDIRIM
1981).

2.1.1 Bitki — Su fliskisi

Bir bitkinin su gereksimmi bitkinin bovutlan ve onun su tutma Kapasitesiyle ilgilidir
(SECKIN 1998). Bitkilerin su ihtiyaglanmin temini sulamamin gayesini teskil eder. Bitkinin
ihtiyaci olan sudan az su verilmesi bitkinin biylimesini engeller. Fazla su venlmesi ise hem ¢ok
Kiymetli olan suyun iyi kullamlmamasini, hem de kok bolgesinde daimi yikama yaparak bitkinin
ihtiyaci olan besinlerin azalmasina ve bitki gelisiminin zayiflamasma neden olur. Yani tazla su da,
az su da bitki i¢in zararhdir. Bu nedenle modern suluma sistemlerinin amaci bitkinin thtiyaci olan
suyu kontrollii olarak bitkiye vermektir,

2.1.2 Toprak — Su Iliskisi

Toprak, bitki gelisiminin kaynagi olan ve bitkinin iginde bulundugu ortam teskil eder.
Sulama suyu bu ortamda rahat bir gekilde dolagabilmeli ve iniform olaruk yayilabilmelidir.
Toprak, bitki igin suyun biriktigi bir haznedir. Bu haznenin kapasitesi topragin tiziksel bilesimine
baglidir (KIZILKAYA 1988).

Duzenli sulama igin, toprak haklinda dogru bilgilere sahip olmak gerekir. Omegin
kumlu topraklar bityilk gozeneklere sahip oldugundan hizla kurur. Bu tip topraklar ¢ok sik
sulamaya gereksinim gosterir. Killi yani kugik gozenekli topraklar ise daha vavag kurur. Bitkiler
igin bu kosullar1 mutlaka goz éniine altp degerlendirmeliyiz.

ldeal toprak kosullar saglunmamus verlerde, 1slah yollarina bagvurulmalidir. Bu da
organik madde eklenmesiyle olur. Organik madde topragin su tutma kapasitesini artunr, topragin
drenajina ve havalanmasina olanak saglar.
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Bitki toprak yapisiun yansira nemlilik, sicaklik, riizgar ve giin uzunlugu gibi iklim
ozellikleri de bitkinin su kullanimini ilgilendirir. Sicak, kurak ve riizgrli havada bitkiler
yapraklanm canli tutmak igin fazla miktarda suya gereksinim duyar, hatta kigin soguk ve
rizgérlarn yol agtig ditsiik nemlilik bile bitki yapraklanmn kurumasina ve kavrulmasima neden

olur (SECKIN 1998).

3. SULAMA YONTEMLERI

Sulama yontemleri yuzey ve basmngh sulama yontemlen olarak ikiye ayrilir (Sekil 1)
(EROZEL/GUNGOR/YILDIRIM, 1996).

Sulama Yontemler)

1.Yiizey s*umu yontemlen
a)Salma sulama yontemi

b)Gollendirme sulama yontemi

¢)Uzun tava sulama yontemi

d)Kank sulama yontemi

2.Basingh sulama yéntemleri

a) Yagmurlama sulama y6ntemi

b) Mikro sulama yontemi

Damla sulama yontemi
- Agagalti mikro yagmurlama
sulama yontemni

¢) Sizdirma sulama yontemi

Sekil 1: Sulama yontemlennin siniflandinimas

3.1 Uygun Sulama Y énteminin Secilmesi

Sulamava agik alanlarda, énce kosullara en uygun sulama yontemi segilir. Sonra bu
vontemin gerektirdigi sulama sisterni kurulur. Sulama yonteminin segilmesinde géz oniine alinan

tuktorler Tablo 1'de gosterilmistir (EROZEL/GUNGOR/YILDIRIM, 1996).

Tablo 1: Sulama Yonteminin Segimine Etkili Olan Faktorler

Sulama Yoénteminin Seg¢imine Etkili Olan Faktorler

s:l:rll::ysl:xayg:u::n Toprak ozellikleri Topo“graﬁk . ikl'im . . Bi.lki X Ekonomik i’;l’;‘i‘ilr::
szellikleri ozellikler dzellikleri ozelllklgrl kosullar durum
-Kullangfabilir
-.Su'kaynagmm su tullma' Rizgar o
cinsi ve uzaklif kapasitesi .Egim‘ _Srcaklik -Bitki c1‘n51 -Sulamanin
-Su kayﬂaglnln -Su alma hiz1 derecesi Bagl nem Bitki maliyeti
dehisi -Toprak -Erozyona Yags hast?llklarl _Uriiniin
-Sulama suyu derinligi ve uyguniuk Don .—Ozcl degeri
kalitesi taban suyu tehlikesi istekler
-Su maliyeti -Tuzluluk ve
drenaj kogullan
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3.2 Yagmurlama Sulama Sistemi

Genis ¢im veya park-bahge alanlarimn sulanmasinda rahat, estetik ve etkili bir metod
olup, manuel veya otomatik olarak kullamlabilir. Yagmurlama, suyun kaynaktan belli bir basingla
alindifi, kapalt bir sistemle araziye kadar iletildigi ve sonra atmosfere damlaciklar halinde
puskiirtitldug yontemdir.

Bir yagmurlama sulama sistemini dizayn etmek igin bazi esaslanin bilinmesi gerekir. Bu
esaslar sunlardir:

1. Topragin karakteri (6zellikle topragin gozenekliligi ve su tutma kapasitesi)
2.Iklim
- Hakim ritzgar yonii
- Nemlilik ve yagis karakteristikleri
3.Su temini (kaynag)
- Kaynak (kuyu, depo, gol, golet, havuz veya sehir suyu)
- Debi ve basing
4.Mulk sahibinin istek ve arzulan (SECKIN 1989).
3.2.1 Yagmurlama Sulama Sisteminin Kullanilabilirligi

Yagmurlama yontemi, ¢ok degisik ozelliklere ve sistem kapasitesine sahip oldugundan
dolayr birgok bitki igin sulanabilir nitelikte her toprakta kullanilabilir (KANBER 1997).
Yagmurlama yénteminin olanagi, sistemin su uygulama hizimn topragin su alma hizindan yiiksek
olmamasi kosulu ile simirhidir. Bu sistemde su alma hizinn, topragin su alma hizindan yiksek
olugu, suyun toprak yiizeyinde gollenmesine ve erozyona yol agar.

Yagmurlama sulama yontemi, yapraklann islanmasindan kaynaklanan hastaliklara
duyarl: bitkiler digindaki tim bitkilerin sulanmasinda kullanlabilir. Yéntem ozellikle, yizey
sulama yéntemlerinin uygulanmadigi su alma hizi yuksek, hafif binyeli topraklarda egimi yitksek
ya ~da dalgall topografya'ya sahip  alanlarin  sulanmasinda ¢ok  uygundur
(EROZEL/GUNGOR/YILDIRIM 1996).

3.2.2 Yagmurlama Sulama Sisteminin Yararlar
Bu sistemin yararlann agagidaki gibi siralarsak;

1. Karmagik biInyé ve profile sahip sorunlu veya tesviye vapilamayacak olgiide s13
topraklarin sulanmasinda kullanilir.

2. Yeralti ve yeriistii kaynaklanndan alinan suyun kugitk miktarda ve siirekli olarak
etkin bigimde kullanilmasin: saglar.

Erozyona neden olmaksizin dik ve egimli topografva’ya sahip alanlar sulanabilir.
Derine sizma ile su kaybi az oldugu igin drenaj problemini ortadan kaldirir.
Az ig¢i ile kontrolli sulama yapilabilir.

Bitki besin maddeleri ve gitbreler sulama suyu ile birlikte verilebilir.

N AW

Gegirimsiz tabakalarda taban suyunu yilkseltmeden kontrollii bir sulama yapilabilir.

- — A1
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3.2.3 Yagmurlama Sulama Sisteminin Sakincalari

1. Ruzgarh bélgelerde homojen sulama yapilamaz.

2.  Tesis masraflan yiiksektir.

3. Sulama igin gerekli olan basing enerji sarfini gerektirir.
4

Yagmurlama sulama sistemi tek bir kapasiteye gore projelendirildiginden sistem
elastiki degildir (KIZILKAYA 1988).

n

Yitksek sicakliga sahip bolgelerde buharlagma ile su kayiplar: artar.

6.  Bitki yapraklannda suyun damlaciklar halinde tutulmasi, baz: bitki hastaliklarmna ve
yaprak yaniklarina neden olabilir.

3.2.4 Yagmurlama Sulama Sistemi Tipleri
Yagmurlama sulamay: kurulus ve isletmesine gore i grupta inceleyebiliriz.
1. Tagnabilir tipler

2.Yan taginabilir tipler ‘
3.Sabit tipler ;

L. Tagmnabilir tipler: Butin sistem yer degistirebilir. Sistem sabit ya da hareketli bir
pompaj iinitesi, hareketli bir ana boru ve lateral boru hatlanindan olugur. Borulanin birden
fazla konumda kullamlabilmeleri nedeniyle tesis masraflan azdir ama igletme ve bakim
masraflan yitksektir.

2.Yan tagmabilir tipler: Genellikle pompaj tinitesi ve ana boru hatti sabit, lateraller ise
hareketli olup yer degistirebilirler. Ilk tesis masraflan tagmabilir tipe gore fazladir, ancak
15letme masraflan azdir.

3.Sabit tipler: Sistemi tegkil eden ana boru, pompa, motor ve lateral boru gibi sistemin
biitin elemanlan sabit olup, valmz yagmurlama bagliklan gerektiginde sokilip,
takilabilir durumdadir. Ik tesis masraflan digerlerine gére fazla olmasina ragmen,
15letme masraflan digerlerinden azdir (KIZILKAYA 1988).

3.2.5 Yagmurlama Sulama Sistemi Uniteleri

1.Enerji Giicii: Yagmurlama sulama sistemlerinin ¢aligabilmesi i¢in bir enerji giiciine
gereksinim vardur. Bunlar akaryakit veya elektrik enerjisinden hareket alan motorlardr.

2.Pompalar: Motordan almuig oldugu enerji ile ¢alisan ve suyu boru sistemleri
aracilifiyla sulama elemanlarina ileten santrifiij veya kademeli pompalardir.

3. Borular:Pompalanan suyu, bir basing altinda sulama elemanlarina (spn’nkler, pop-up,
spray vb) ileten, ¢esitli hammaddelerden iiretilen (demir, galvaniz, aliirmnyu.m, pik, PVC
ve PE) borulardir. Giiniimizde yagmurlama ve damlama sulama sistemlerinde en yaygin
olarak kullanilan PVC (polivinil kloriir) ve PE (polyetilen) borulardir.

4. Fittingsler: Sulama sistemlerinde borularn birbirine eklenmesi, yénlendidlmesi ve
baglantilarinin yapilmasimu saglayan (flans, dirsek, TE, rediksiyon, kirtapa, prizkolye,
kayarmangon, deve boynu, kugu boynu vb) ek pargalardir.
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S.Yagmurlayicllar:  Springler, pop-up, minispray, piiskiirtmeli sisleme elemanlan
sayilabilir. Firmalar tarafindan gesitli tip ve kapasitede iiretilen vagmurlayic1 tirleri
vardir.

6.Yardima elemanlar: Klepe, vana, gekvalt, basing distirici, filtre, glibre ve ilaglama
tanklar, karigtiricrlar, siklonlar, manometre gibi elemanlardir

3.3 Peyzaj alaminin yagmurlama sulama sistemiyle sulanmasinda tasamm ve
projeleme

Bir peyzaj tasarim ve projesini yapabilmek igin asagidaki bilgilere ihtivag vardir.

1.Vaziyet plani:Olgekli bir vazivet plam ve bu plan Gzerinde bulunan bina, tesis, yollar,
kot larklari, sistemin galigmasina ve kurulmasini onleyici yapilann olup olmadigina dair
bilgive gereksinim vardir.

2.1klim: Y1llik vagyy miktarlar, bu yagislann minumum ve maksimum donemler.
riizgarin hizi ve yéni. sicaklifin en diigitk ve en viiksek oldugu dénemler bilinmelidir.

3. Topogratya: Sulanucak alamn egimli olup olmadig1. egim varsa ne yéne dogru oldugu,
arazideki engebeler gibi durumlar géz 6ninde bulundurulmalidir,

4. Toprak yapisiAlanda topragm gegirimli veya gegirimsiz oldugu mutlak suretle
bilinmelidir.  Projede kullumlacak olan sulama tmitelerinin topragin yapisina gore
belirlenmesi gerckmektedir. Killi topruklarda drenyj yapilmadan kesinlikle sulama igine
girmemek gerekir.

5. Su kaynagi ve su Kkalitesi:Su. icerisinde sulama nitelerini tikayacak buviklikte
yabanci maddeler bulunduruyorsa bu suvun Kullsmslmasindan vazgegmek veya suluma
sistemini filtrelerle donatmak gerekir.

6.Bitki tiirii:Projede kullamlacak ve alan tzerinde bulunan bitki tirlerinin bilinmesi
zorunludur. Ozellikle bitki kok derinligi ve bitkinin ginlik olarak en ¢ok tukettigi su
miktanimn bilinmesi gerekir.

7.Altyapr projesi: Sulama projesindeki anaboru ve lateral borularin tasanm ve
projelendirilmesinde altyap: projelerinin gozardi edilmemesi gerekir.

Sekil 2: Motor - Pompa
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Sprey Bashk
Debi: 0.06 — 1.20 m?/sa
Yarigap: 3.0-58 m
Calisma Basinca: 1.4 - 2.8 atii

Sekil 5:

Rotor Baghk
Debi: 0.11 - 3.27 m?¥sa
Yarigap: 6.7- 159 m
Cahiyma Basina: 2.1 — 4.8 atii

Bashk upleri
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4.VAZIYET PLANI UZERINDEKI CALISMALAR

Oncelikle proje alaninin su gereksinimi saptanr. Bunun igin sulanacak alandaki bina, yol
ve difer sert zeminler ve altyapilann arasinda kalan parsellerin sekillerine uyum saglayacak su
firlatma uzakhg1 olan, toprak, iklim, topografik durum ve bitki tirlerine uygun sprinkler veya
pop-up, minispray vb sulama elemanlant segilir. Sekil 2°de gonildigii iizere bu elemanlann su
firlatma uzakliklanna gére parseller Gzerinde konumlar saptamur. Sulama elemanlan bu projede
%60 bindirmeli olarak dizenlenmistir.

Sulama elemanlan alan tizerine yerlestirilirken, bina ve sert zeminlerin 1slanmamasina
ozen gosterilmelidir. Cimtagt gibi islanmasinda bir sakinca olmayan yollar 1slanabilir.

Sekil 2°deki vaziyet planinda; sulama uzaklii r = 3 m olan ve 360° sulamada 0.32 lt/sn
debi kapasiteli, sabit su atan pop-up tirii kullanilmigtir. Buna gére ¢im alantin timiiniin aym
anda sulanabilmesi i¢in toplam debi asagida oldugu gibi saptanabilir (Tablo 2).

Tablo 2: Toplam Debinin Bulunmast

Enjektor
deposu
Sekil 6: Yardime elemanlar
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Sekil 7: Proje alam

Seksiyondaki pop-up sayisi Debi (It/sn)
Aqi I II III Toplam Kapasite | Toplam
360 4 3 2 9 0.32 2.88
270 - 3 4 7 0.24 1.68
180 9 9 10 28 0.16 448
90 2 3 4 9 0.08 0.72
Toplam 15 18 20 53 9.76

9.76 It/sn x 3600 sn = 35.136 m¥sa

Tablo 1'de gorildugi gibi proje alarurun toplam su tiketimi 9.76 It/sn’dir. Bu titketim
saatte 35.136 ~36 m¥sa’dir. Bu durumda su deposu kapasitesinin en az 36 m¥sa olmasi
gerekmektedir.

Proje alaninin 1iman bir bdlgede oldugu varsayilirsa, alanin giinde bir defa sulanmasi
veterli olacaktir. Temmuz ve Agustos aylarinda 1siun en fazla oldugu giinlerde giinde iki kez
sulama vapilmas: gerekebilir. Su deposunu dolduran kaynagin depoyu doldurma siiresi ok
onemlidir. Depo 12 saat ara ile dolabilivorsa, giinde iki kez sulama igin yeterlidir. Iliman
bolgelerde tecritbeler gostermektedir ki sulama sitresi 30 dakika’dir. Bu durumda depo
kapasitesinin yarist kullamlmig olacaktir. Depo kapasitesinin yeterli olmadigi durumlarda her
seksiyon ayn sulanir. Parsellerin su tikketimi Tablo 3°de gésterilmistir.
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Tablo 3: Parsellerin Su Tiiketimi

Agl I Il 111 It/sn m%/sa
360 4x0.32=1.28 3x0.32=0.96 2x0.32=0.64 2.88 10.368
270 - 3x0.24=0.72 4x0.24=0.96 1.68 6.048
180 9x0.16=1.44 9x0.16=1.44 10x0.16= 1.6 448 16.128
90 2x0.08=0.16 3x0.08=0.24 4x0.08=0.32 0.72 2.592
Toplam 2.88 3.36 3.52 9.76 35.136

Tablo 3 de goruldaga uzere en yiksek su tiikketimi parsel 3’dedir. Boylece depo hacmi en
az bu parsele gore ayarlanmahdir.

Bu projede sulama alani orta derecede gegirgen bir topraga sahip oldugu, egimsiz bir
alan varsayilarak yapilmistir. Ayni alan igerisinde degigik karakterde topragin bulunmasi, diiz ve
egimli parsellerin varligl. sulama elemanlanmn farkh kapasitede segilmesini gerektirmektedir. Cok
egimli veyva gegirimsiz topragi olan alanlarda digiik kapasitel), buna kargiik diiz ve gegirgen
topraklarda daha yiksck kapasitelt elemanlar kullamlmalidir. Bu konuda tretici firmalann
kataloglan bir bilgi vermektedir.

4.1 Boru Caplarinin Saptanmasi
4.1.1 Anaborular

Ayni anda alanin sulanmasi durumunda 35.136 m*/sa su tiketecegi belirlenmisti. Bu
suyu tagtyacak anaborunun cinsi ( PE veya PVC) ve ¢apin saptanabilmesi i¢in bunlan ireten
firma kataloglarina bakmak yeterlidir. Peyzaj alanlarinda PVC ve PE borular kullamlmaktadir. Bu
omekte PVC boru cinsi kullamilmigtir. PVC ve PE borulann su tagima kapasiteleri, aym ¢apta PE
boru et kalinhiginm PVC’ye gére kalin olmasi nedeniyle farklidir. Boru segimi buna gére yapilr.

Firma katalogunu inceledigimizde, 9.76 Wsn suyu, O 90 mm borunun tasiyabilecegi
saptarur. Eger daha kiigtik ¢apli bir boru segilirse suyun daha vitksek hiza gereksinim vardir. Bu
da pompa gictnin daha yitksek hizla galiymasimi gerektirir. Boru gaplaninin saptanmasinda hiz
fuktoriiniin ekonomik ¢alisma siin iginde olmasing 6zen gostermelidir.

4.1.2 Lateral Boru Caplarinin Belirlenmesi

Vaziyet plam tizerinde boru hatlar1 A,.B,C.D,E.F,G,H.[,J K,L .M olarak isimlendirilmistir.
M borusunun debisi bilinmekte (9.76 It/sn) ve gapr O 90 olarak bulunmugtur. Lateral boru
¢aplannm belirlenmesi Tablo 4 ve Tablo 6'de gosterilmigtir. Her boruya baglanacak pop-up sayist
agilarina gore saptanarak bunlann debileri bulunur. Her boru kendi debisine, tasidigi borulann
debileri eklenir ve gergek tamidigi yikk bulunur. Bu vikid tagiyan boru Tablo 4’deki cetvel
sayesinde belirlenir. ‘
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Tablo 4: PVC Boru Debilen
Pop-up Sayist (Adet) Lateral Debisi (It/sn)

Boru | 360° | 270° | 180° 90° Top. 360° 270° 180° 90° | Top.
A - - 4 2 6 - - 0.64 0.16 | 0.80
B - 2 1 2 5 - 0.48 0.16 0.16 | 0.80
C - - - - - - - - - -
D - 1 1 - 2 - 0.24 0.16 - 0.40
E - - 4 1 S - - 0.64 008 | 072
F - - - - - - - - - -
G 2 1 - - 3 0.64 0.24 - - 0.88
H - - - - - - . - - -

I 2 1 8 1 12 0.64 0.24 1.28 008 | 224
J 1 2 1 1 5 032 048 0.16 0.08 | 1.04
K - - - - - - . - - -
L 4 - 9 2 15 1.28 - 1.44 0.16 2.88
M - . . - . - - - - -
Top 9 7 28 9 53 9.76




Tablo 5: PVC 10 atii Boru Karakteristiklen g
- P.V.C. (10 Atm.)
D 20 25 32 40 50 63 75 90 110 125
d 15 20 25 32 40 0 65 80 100 110
d %" v ” L% 1% Vi 2% 3" 4 44"
) v i v 1 v 1 v J] v J v ] v ] v J v ] v )
030 |1.23 [0.105}0.78 |0.035
0.60 1.57 | 0.127 ] 094 | 0.037 ]
0.30 210 [0217[126 | 0.064]0.78 | 0.020
1.00 263 | 0328 [ 1.58 | 0.094 [ 0.8 | 0.030
1.50 236 | 0200 147 | 0063 )093 |0021
2.00 196 10107} 1.24 {0035]10.78 | 0011
3.00 1.86_10.075 | 1.17_J 0.024 [ 0.83 | 0.010 -
4 249 [0.128] 1.56 [ 0042110 |0.018 [ 0.76 | 0.007 e
195 ]0.0621138 [0.027 096 {0011 o)
r3 235 | 0088 [ 166 | 0038 1.15 | 0015] 077 | 0.006 >
7 1.93 10050 | 134 ]0.021 ] 050 | 0.008 g
) 221 |oo64 (153 (026 1103 [o0.010 079 [0005 =
B 2.4 10080 | 1.72 [0033 ] 1.16 | 0.012 | 089 | 0.007 =
10 1.92_ | 0.040 { 128 ] 0.015 ) 0.99 | 0.008 | x
12 230 100561154 10021 {1.19 001t
15 . 193 10032149 |0.017
17 219 }0.040 | 1,69 {0,022
20 257 | 0.055 ] 1.99 [0.029
122 j 0.035
s - 0,044 ‘
D =Dig Cap {(mm) <@ =Debi (Itsn) d = Anma Cept (mm) V = Hiz {m/sn) 4" = Anma Cap1 (ing)

1
i
|

J=Yiik Kaybi (m/m)

Net: Yukaridaki tablo, firma kataloglarinda 400 mm. gapli borulara kadar dilzenlenmigtir. Burada éimek olarak verildi§inden tilmi yazidmamigtr.
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Tablo 6: PVC Boru Yiikil ve Caplan

Cap 19)

A=A =0.80 Wsn 40

B =8B = 0.80 It/sn 40

C=A+B=0.80+0.80 = 1.60 it/sn 50

D =D =0.40 It/sn 32

E=E=0.721tsn 40

F=C (A+B) +D + E = 1.60 + 0.40 + 0.72 = 2.72 It/sn 50

G=G=0.3881tsn 40

H=F (C+D+E)+ G =2.72 + 0.88 = 3.60 It/sn 63

I1=1=2.241t/sn 50

J=J=1.041t/sn 40

K=H(F+G) +1+]J=3.60+224+1.04=6.88lt/sn 75

L=L=288Itsn 50

M =L + K (H+I+J) = 2.88 + 6.88 = 9.76 1t/sn 90

N = 205 m pop-up baglanti borusu 16

4.2 Borularda Yiik Kaybinin Saptanmas
Borularda yiik kayiplannn bulunmast igin Tablo 7 hazirlanmigtur.
Tablo 7: Yik Kayiplannin Saptanmast

Cap (@) | Boru | Uzunluk (m) Katsayl MSS F Faktorii MSS Atm
40 A 2 0.020 0.040 0.536 0.021 0.002
40 B 1.2 0.020 0.024 0.582 0.014 0.001
S0 C 14 0.021 0.294 0.447 0.131 0.013
32 D 2 0.037 0.074 1.000 0.074 0.007
40 E 3 0.020 0.060 0.582 0.035 0.003
S0 F 9 0.075 0.675 0.410 0.277 0.028
40 G 2 0.020 0.040 0.813 0.033 0.003
63 H 18 0.042 0.756 0.403 0.305 0.031
50 I 4 0.035 0.140 0.439 0.061 0.006
40 ] 1 0.030 0.030 0.582 0.017 0.002
75 K 16 0.050 0.800 0.389 0.311 0.031
50 L 2 0.075 0.150 0.422 0.063 0.006
90 M 2 0.040 0.080 0.389 0.031 0.003
16 N 205 0.064 13.12 0.389 5.104 0.510
Borulardaki toplam yik kayb1 0.609
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Boru uzunluklanm vaziyet planinda olgerek saptadiktan sonra, firma kataloglannm
borular ile ilgili cetvellerinden, boru debilerinin hizalannda ve her ¢ap igin ayn ayn sittunlarda (J)
harfi ile belirtilen ve borunun bir metredeki yiik kaybim gésteren sayilarla garpilir. Bu garpimdan
(MSS) cinsinden g¢ikacak sayida (F) faktorit cetvelinden, borulara baglanac;ik sulama elemam
sayisina gore belirtilmis olan say: ile garpilir. Bu ¢arpumdan da metredeki su siitunu (MSS)
cinsinden gikacak say1 10’a boliinerek borunun yitk kaybi atmosfer olarak bulunur.

Tablo 8: Christiansen (F) Faktorii

Lateral Boru Uzerinde Lateral Boru Uzerinde
Yagmurlama Bashk F Faktorii Yagmurlama Bashk F Faktirii
Sayis1 Sayisi

2 1.000

17 0414
3 0.813

18 0.410
4 0.658

19 0.408
5 0.582

20 0.405
6 0.536

21 0.403
7 0.506

22 0.401
8 0.485

23 0.399
9 0.469

24 0.397
10 0.457

25 0.396
11 0.447

26 0.394
12 0.439

27 0.393
13 0432

28 0.391
14 0.426

29 0.390
15 0.422

30 0.389
16 0.417

4.3 Boru Basincinin Hesaplanmasi

Borulardaki toplam yitk kaybinin 0.609 ~ 0.61 atm oldugu bulunmugtur. Proje alam diz
kabul edildigi igin kot farki sé6zkonusu degildir. Ornegin alanda 10 m’lik kot farki olsayd: bu bir
atm basmng olarak basing kayb:r hesabina eklenmelidir. Toplam basincin bulunmasi su sekilde
olmaktadir; Borulann toplam yitk kaybi + Kot Farki + Sulama Elemanlarmm fsletme Basinc1 +
Bunlann toplamimin %10’u (Fittings’lerdeki ik kayb1) + Vana, Filtre, Gitbreleme ve [laglama
Seti Yiik Kayb:.

Segimini yaptigimiz pop-up’lann igletme basinglan firma katalogundan ahmr. Bu segilen
pop-up’1n igletme basinci 2.50 atm’dir.
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o 0.65 + 2.50 + 0.32 (%10 fittingsler) = 3.47 atm basing bu sulama sisteminin caligmas
1¢in gereklidir. Bu durumda borularin 3.50 atm basinca dayanacak sekilde segilmesi gerekir,

‘ Arazide kot farki varsa, yokus yukar akan suyun sirtinme Kkayb: artacagindan kot
farkindan doga_n bqsmq toplam yiik kaybina eklenir. Aksi durumda yokus asag1 akan suyun fazla
basinca gereksinimi olmayacagindan kot farkindan dogan basing toplam yiik kaybindan dugilir.

4.4 Pompa Giiciiniin Saptanmas

Sistem debisi, anaborunun gapi, uygulanacak basing miktan bilindigine gore, sistemi
¢aligtiracak pompa giiciiniin bulunmasi gerekir. Pompa tipide pompa tireten firma kataloglanindan
bulunur. Debi 9.76 1t/sn, uygulanacak basing 3.50 atm ( 35 MSS), anaborunun ¢ap1 @90 (3"
oldugu bulunmusty. Bu durumda pompamizin saglayacagl basing 40 mss, uzi 2900 d/d olan
pompa segilmistir. Pompa devirleri ¢alisma sirelerine gore iki gesit olarak yapilmaktadir. Siirekl;
alisan pompalarm devri digitk (1450 d/d), kisa sireli galisan pompalarin ise devirler ise
yilksektir (2800-2900 d/d).

Tablo 9: Abak Ornegi

mss
(m)
r(ns; 130
m -
120 : 12
0 \\
110 N 110
100 o 100 \
%0 \\ \‘ so[ N
80 c\\ \ 80 \
70 70 ﬁl\
T T \ —
60 \C\\ N 60 TN \
50 50 i
) o
4_0 [ t— - 40 ::
30 A ™~ 3
20 L 20 ;

mih 15 20 25 30 35 ~¥h 25 35 45 55 65
Tablo 10: Motor Kapasitesi

MOTOR KAPASITE
Tip | Girig [ Gikig | HP | &/d | Hom | Om/h | Hm | Qmm | Hm | QmA | Hm [ Qm/ | Hm | Qmvb
A 3” 3" | 7.5 | 2900 | 40 15 37 20 32 25 26 30 19 35
B 3" 3" 10 | 2900 | 63 15 59 20 53 25 44 30 32 35
c |3 3" [ 15 [2900] 86 | 15 [ 81 | 20 [74] 25 163 ] 30 | s0 | 35
D kR 3" 15 {2900 | 110 15 104 20 93 25 83 30 70 35
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Firma kataloglanindaki abaklarin apsis ve ordinatlannda basing yiki MSS, debi
miktann 1t/sn ve m¥sa olarak verilmektedir. Abakta basing yitksekligi (MSS) ile debi uzantist ve
performans egrilerinin birlegtigi nokta pompanin tipini belirtir { Tablo 9). Daha sonra yine firma
kataloglarindaki performans tablolanndan motor kapasitesi bulunur. Motorun beygir giicii, devri
ve manometrik yitksekligi, boyutlan ile ilgili bilgilere de yer verilmistir.

Tablo 9'daki abag inceleyecek olursak; bu sistem i¢in en uygun gilg {initesinin tipi A
oldugu anlagilir. Buradaki emme ve basma ¢ikislar 3", beygir giica 7.5 HP, manometnk yitkseklik
40 MSS, debi 35 m¥sa, motorun devri ise 2900 d/d’dir. Motorun elektrik enerjisi giicii de; Beygir
giicit x 1.36 ile bulunur. 7.5 x 1.36 = 10.2 kw/sa elektrik enerjisine gereksinim olur.

Elektropompun dzelliklerini siralarsak; 35 m*/sa - 40 MSS - 7.5 HP - 2900 d/d - 3" x 3"
emme ve basma — 10.2 kw/sa olan bir elektropomp sulama igin uygun olacaktir. Simdi sulama
sistemi igin gerekli malzemenin saptanmasi iglemine gegebiliriz (Tablo 11). Boylece bir peyzaj
alanirun sulama sistemi tamamen ¢6zillmils olur.

Tablo 11: Malzeme Gereksinim Listesi

Sira No Malzemenin Cinsi ve Ozellikleri Birimi Miktan
1 Klepe Adet 1
2 Emme borusu Adet 1
3 Flang (3") Adet 1
4 PVC Flang (3") Adet 1
S PVC Adaptor (3") Adet 1
6 Elektropomp Adet 1
7 PVC boru (390 — 4 atii Metre 2
8 PVC boru @75 - 4 atii Metre 16
9 PVC boru 63 - 4 atii Melre 18
10 PVC boru B350 — 4 atii Melre 41
11 PVC boru @40 - 4 atii Metre 10
12 PVC boru @32 - 4 atii Metre 30
13 PE boru @16 - 4 atii Metre 200
14 Kiiresel vana Adet 2
15 Kiiresel vana adaptorii (990 erkek) Adet 4
16 PVC TE 990 Adet 1
17 PVC TE @75 Adet 1
18 PVC TE 963 Adet 1
19 PVC Dirsek 90 (90°) Adet 1
20 PVC Dirsek 375 (90°) Adet 1
21 PVC Dirsek 963 (90°) Adet 1
22 PVC Rediiksiyon %90 x 75 Adet 2
23 PVC Rediiksiyon 975 x 63 Adet 4
24 PVC Rediiksiyon @63 x 50 Adet 4
25 PVC Rediiksiyon 950 x 40 Adet 4
26 PVC Rediiksiyon 940 x 32 Adet 2
27 Kortapa 350 Adet 1
28 Kortapa 9332 Adet 5
29 Pop-up 360° Adet 9
30 Pop-up 270° Adet 7
31 Pop-up 180° Adet 28
32 Pop-up 90° Adet 9
33 Grommet Conta @316 Adet 53
34 Ozel Rakor 12" x 16 Adet 53
35 Ozel Dirsek Adet 53
36 Tangit (1 kg) Adet 2
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5. SONUCLAR

Sulama yapilan alan 36 x 26 =936 m? biyikligindedir. Alan tizerinde 9 adet 360°, 7
adet 270° 28 adet 180° 9 adet 90° olmak iizere toplam 53 adet pop-up kullanilmigtir. Alam
sulamak i¢in gerekli olan toplam su miktar1 35.136 m*/sa’tir. Alan uzerinde kullanilan boru ¢aplan
A16 - 90 arasinda degigmektedir. Borulardaki toplam yiik kaybi 0.654 atm ve sistemin toplam
basing kaybi 3.45 atm’dir. Sistemde kullanilan pompa ve motor 6zelligi ise; emme-basma gikigt
3", motor beygir glici 7.5 HP, manometrik yiikseklik 40 MSS, motor devri ise 2900 d/d’dir.
Motorun elektrik giicit ise 10.2 kw/sa’ dir.

Sonug olarak. yagmurluma sulama sisteminin uygulanmasindaki basan ve optimum
yararn saglanmasi, vagmurlama sulama sisteminin, sulanacak alana iligkin kosullara uygun
bigimde projelenmesi, tesis edilmesi ve projede belirtilecek kullanim ilkelerine gore isletilmesine
baglhdir. Bu galiymalar yerine getinlmediginde, yagmurlama sulama sisteminin uygulanmasiyla,
diger yontemlere oranla beklenilen yarar saglanamaz. Bu nedenle, sulanmast éngoriilen alanlarda,
oncelikle aynnuli  kaynak aragtirmalanin - vapilmast  ve  sonuglarinin ivi  bir bigimde
degerlendirilmesi ve sistemin bu bilgilere gore hazirlanacak segeneksel planlar arasindan segilmesi
gerekir.
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