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Yiizeysel su kaynaklari kenarinda bulunan gegis zonu ekosistemleri,
orman alanlarimin kii¢iik bir biliimiinii olusturur. Fakat bu alanlar, yaban
hayati, biyolojik ¢esitlilik, suda yasayan canhlar ve insanlar icin son derece
onemlidir. Su kaynaklar: ¢evresi. komsu alanlara gore kismen farkh fauna ve
floraya sahiptir ve hayvanlarin beslenme ve barinak icin en gok aradiklar
yerlerdendir. Bu alanlardaki youn vejetasyon ortiisii, sulari siizer, selleri
azaltir, akarsu kenarlarini tutar, akarsulari golgeler ve alansal kirliligin
etkilerini hafifletir. Su cevresi alanlarindaki saha hazirlama, orman yolu
yapimi, odun hammaddesi iiretimi ve genglestirme gibi ormancihik
etkinlikleri, bu alanlarin de@er ve islevleri goz oniinde bulundurularak
uygulanmahdar.

Bu c¢alismada, litaici yiizeysel sularin ormancihk uygulamalar
bakimindan simflandirilmasi; yiizeysel sularin g¢evresinde olmasi gereken
“koruma zonu” ve “simirh isletme zonu™ genislikleri; ve yiizeysel sularin
cevresindeki ormancibk uygulamalari sirasinda dikkat edilmesi gereken
konular {izerinde durulmustur.

Anahtar Kelimeler: Su Kenarlari, Su Cevresi Mescereleri

FORESTRY ACTIVITIES IN AND AROUND RIPARIAN AREAS
Abstract

Riparian areas around surface water resources cover a smalil percentage of the forests, but
they are extremely important for wildlife, biodiversity, aquate life, and the people. Riparian areas
have always relatively distinct fauna and flora from adjacent areas. These areas are one of the
most desired places by animals for food and shelter. Riparian forest buffers also filter water, help
reduce flocds, stabilize streambanks, shade streams, and play a very important role in mitigating
the effects of nonpoint source pollution. All the forestry activities in or around riparian areas such
as site preparation, forest road construction, forest harvesting, and regeneration method must be
carried out by keeping in mind their values and functions.

In this study riparian classification for forestry purpose, the widths of riparian reserve
zone and riparian management zone, and recommended forestry activities in riparian areas have
been discussed.
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1. GiRIS

Akarsu, gol. baraj gélu, sulak alan ve pinar gibi yiizeysel su kaynaklar genellikle yogun
bir vejetasyon ile gevrelenmigtir. Yuzeysel sularin gevresi. komsu alanlara gore fauna ve flora
gesitliligi bakimindan da oldukga zengindir.

Su ve toprak, bir ulkenin en degerli kaynaklarindandir. Bu iki kaynagin korunmasinda,
ormanlarin rolit ok dnemlidir. Ozellikle su ve topragmn yiizeysel olarak kesistigi gegis zonlarinda,
agaglar ile kapl: bir tampon bélgenin bulunmasi, bu kaynaklarin korunmast igin hayati bir 6neme
sahip oldugu gibi. gecis zonu ekosisteminin sagladigi fauna ve flora zenginliginin korunmas
bakimindan da bir zorunluluktur.

Orman alanlarinda bulunan yiizeysel sularin civarinda ¢ogunlukla verimli megcerelerin
oldugu goritlitr. Bu verimli megcereler tarih boyunca yerlesim yerlerine yakinligina bagh olarak
yararlanmaya ve odun hammaddesi Gretimine konu olmuglardir. Su kaynaklan gevresi avn
zamanda biyolojik ¢esitlilik ve yaban hayat: bakimindan ormanlarin en zengin yerlerindendir.

Yiizeysel sular, ozellikle akarsular, taskin yataklarinda ve hafif cgimlt yerlerde
topografyada farklilasmaya yol agar. alan boyunca ve zaman bakimindan toprak nemindcki
degisimde belirleyici rol oynar ve bitki bilesimi ve yapisint oldukga etkiler.

Ulkemizde orman igi ve gevresinde yer alan yiizeysel sularin kenarinda, genellikle verimli
ormanlar bulunmaktadir. Tiirkiye’deki orman yollarimin iskeletini vadi yollari olusturmaktadir
(ERDAS 1997). Dolayistyla ulasimin elverisli olmas: nedeniyle su kaynaklarr ¢evresinde bulunan
ormanlar, yasal ve yasa disi yararlanmanin ve ormancthk etkinliklerinin en yogun oldugu alanlar
olagelmistir. Bu alanlardaki ormancihik etkinlikleri. dzellikle odun hammaddesi tretimi Gzcrine
yogunlasmis, bu alanlarin su rejimi ve kalitesi. yaban hayati. biyolojik gesitlilik rekreasyonel
kullamim gibi diger islevler bakimindan 6nemi ¢ogunlukla gozards edilmigtir.

Odun hammaddesi iiretimi, saha hazirhg, biyositlerin kullanimi, kontrollii yakma. orman
yollar! ve yangin emniyet yollarinin yapimi ve rekreasyonel kullanim gibi ormancilik faaliyetleri,
yiizeysel sulara ve gevresinin degerlerine ve islevlerine olumsuz etkilerde bulunur. Olumsuz
yonde etkilenen baslica deger ve islevler su sckilde siralanabilir: kiiltiirel degerler: su ve akim
miktart; toprak verimliligi; su ve ¢evresindeki farkli yetisme ortami; yiizeysel sularin kiyilarinin
stabilizesi; rekreasyon ve estetik degerler: nadir. tehlike altinda veya soyu tiikenme tehlikesi
altinda bulunan turler; su gevresinin diger arazi pargalariyla uyumu (VERRY ve ark. 2000).

Akarsu kenarlarinda bulunan vejetasyon ortisiniin siperinin kaldinlmasi, akarsularin
sicakliginda 5-10 °C’ye varan artiglara yol agabilmektedir (WELSCH ve ark. 2000). Bundan
dolay:, akarsularin sicakliginda asirt  dalgalanmalara yol agmamak igin kenarlarindaki
mescerelerin kapaliigr korunmalidir. CANAKCIOGLU ve MOL (1996). halk saghgi-orman
iligkileri, yaban hayati ve su kaynaklarinin korunmas! agisindan. ormanda yer alan gol. irmak.
nehir ve dere kiyilarinda en az 30 m’lik serit igerisinde tepe kapahhigimin %25’ten fazla
kirilmamasi geregine deginmektedir.

Tiraglama alanlari, yogun odun hammaddesi iiretilen ormanlar, plantasyon ormanlari. esit
yash ormanlar ve saf ormanlar, biyolojik ¢esitlilik ve yaban hayati bakimindan daha diigiik
degerlere sahiptir. Bundan dolay1. bu tip ormaniara yakin yerlerde. ytizeysel sularin gevresinde
tampon seritlerin birakilmast daha da 6nem kazanmaktadir (SMITH ve ark. 1997).

Bu ¢alismada, yiizeysel sularin ormancilik uygulamalan bakimindan siniflandirilmasi;
¢evresinde bulunan ormanlarin su. biyolojik gesitlilik ve yaban hayati bakimindan énemi ve
korunmasi; yilizeysel sularin gevresinde olmasi gereken “koruma zonu™ ve “sinirlt isletme zonu™
genislikleri ve buralardaki ormancilik uygulamalan iizerinde durulmustur.

farkl1 terimlerin kullanildigt
(riparian buffer). “kenar mescerest
konuda en gok kull . ‘
kelimesinden gelmektedir. Ripa Latin
sifat olarak kullamlmakladrlr. Dolay
anlamindadir. Riparian kelim
serbest drenajlt komgu  yamag
olusmasini saglayan
ranimlanmaktadir (Sekil 1) (
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h isletme Zonu

2.SU CEVRESI ALANLARI VE SINIF

2.1 Su Cevresi Alam, Koruma Zonu ve Smir e
[ i i ckosistemi ve vejetasy

Literanards )’UZC)’Sd SuI;:ilj[;rrfglztr:j:?:de"kl:eﬁz‘r;lsalza(::'l'l (riparian area), “‘kenar lampgnu"
. (riparian stand), “tampon b§lge” .('bu'fferl zo_flel), Iv.s.cfltilr.i lzu

lan kelime Ingilizce “riparian” kelimesidir. Rlpana‘r} Latince p )
tedir *de “kenar”, “su kenari” anlarmindadur. “-arian” eki alaram
e : si en kisa ifadeyle “kiytya ozgll
ller ve sulak alanlarin kenarindaki,
bir dogal vejetasyon ortiistiniin

ve taskin yataklar” olarak

istyla riparian kelime
esi Ekoloji'de “akarsular. g0
lardaki .vcjelasyondan farkh
yeterlilikte nemlilige sahip alanlar
STEVENS ve ark. 1995).

- A]aﬂ‘
osi
su GO

i alan, koruma zonu v¢ sinirhy igletme zonu (ANONIM 1995)

is ile ilgili olarak bir baska kaynakta soyle bir
e Z?r;lljjlz;rm kglylsmdan baslayip. t'flskm 'yatal.darl’mdve
ken bir genislik ile karasal ekosistem iglerine kadar.
en agaglann tepe taglannin iJsm‘nc kafiar uzanan’,‘
ulundugu g boyutlu bir gegls zonudur

Sekil 1: Su gevres

Yiizeysel sularin kenarindaki «
tanim yer almaktadir: “Yatay olarak yuze)"s'c
suyu drene eden hafif cgimleri de asa_ral_< dcgls
dif(cy olarak isc taban suyunun dcrmllklcnqd n afas S
karasal ve su ckosistemlerinin kargiliklt ctkilegimde
(WELSCH ve ark. 2000).
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Yiizeysel sularin gevresindeki gegis zonu ekosistemi, anlatimda kolaylik saglamasi
bakimindan kisaca “su ¢evresi alani”, “su kenar: alani”, “suya komgu alan”, “tampon bolge™
“gegis zonu” gibi deyimlerle ifade edilebilir. Bu ¢alismada, gevre kelimesinin “yetisme ortami” ve
“habitat” anlami1 (CEPEL 1990) da tasimasindan dolay1 “su gevresi alani (SCA)” tercih edilmistir,
Su gevresi alani, ormancilik uygulamalar1 bakimindan iki kisma ayrilmaktadir: (1) koruma zonu
(koruma seriti) ve (2) sinirlt isletme zonu (STEVENS ve ark. 1995).

Koruma zonu, su kenarinda bulunan bgliimdiir. Koruma zonunda zorunlu haller diginda
herhangi bir kesim yapilmaz. Sinirh isletme zonu, koruma zonu ile karasal ekosistem arasinda yer
almaktadir. Koruma zonu ve sinirh isletme zonunun geniglikleri, yizeysel sularin tipine gore
degisir.

Su kalitesini ve su kenar1 yetigme ortamini korumak amaciyla ayrilmis dzel bolgeye
tampon bolge de denilmektedir (ANONIM 2000). Tampon bolge, su kenar yetisme ortamindan
daha genis bir alam kaplar.

Ormanigi ve kenarindaki yuzeysel sularin cevresinde bulunan agag topluluklan. “gegis
zonu mescereleri (su gevresi mescereleri)” olarak da adlandiriimaktadir (DVORAK/NOVAK
1994). Gegis zonu mescereleri, su kaynaklari kiyisinda ve kenarinda yetisen ¢ali, aagqik ve afag
tiirlerinden olusan zel islevli megcerelerdir.

2.2 Yiizeysel Sularin Su Cevresi Alani Bakimindan Simiflandiriimasi

Su kaynaklari genel olarak ikiye ayrilir (ERKEK/AGIRAUOGLU 1993): (1) kataigi sular.
(2) deniz ve kiy1 sular. Kitaigi sular da kendi iginde iki ana gruba ayrilir: (a) yiizeysel sular, (b)
yeralt: sulari. Yizeysel sular pinar, akarsu, gol, baraj golii ve sulak alanlardir. Bu ¢alismada.
‘yiizeyse! su kaynaklari’, ‘yiizeysel sular’ ve ‘su kaynag!’, “kutaigi yiizeysel sular” anlaminda
kullaniimistir.

Yiizeysel sularin, su gevresi alani bakimindan siniflandiriimasi iilkelere gore degisiklikler
gbstermektedir. En aynntih simiflandirmanin Kanada’nin British Columbia eyaletinde yapildig!
gorilmektedir (Tablo 1). Bu smniflandirmada, akarsular. sulak alanlar ve géller ayn ayn ele
alinmis, bunlar kendi iginde simflandinlmig ve her bir ylizeysel su kaynagi smifi igin koruma
zonu ve sinirl isletme zonu ayrintih olarak belirtilmistir (Tablo 2).

British Columbia’daki simflandirmada akarsular (streams), yiizeysel genislikleri. kullanim
suyu havzasinda bulunup bulupmadiklan ve balik barindirip barindirmadiklarina gére 6 sinifa (S,.
S,, S3, Sa. Ss, Se) aynlmusur. S, ayrica kendi iginde iki kisimda ele alinmisgtir.

Buyukluklerine ve bulundugu bdlgeye gore sulak alanlar (wetlands) 5°¢ (W, Wy, W3, W,

W;) goller (lakes) ise 4 stmfa (L, Ly, Ls, Ly) aynilmugtir.
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Tablo 1: Kanada’'nin British Columbia Eyaletinde Yiizeysel Sularin Su Cevresi Alani (CSA) Bakimindan
Simiflandiriimasi (STEVENS ve ark. 1995’ dan)

Sinifi Genislik Tammlama
S > 100 m (biiyitk
! " akarsular)
= Si 20 m < akarsu < 100 m
._é. Taman veya bir boluma kullanim suyu
8 S, S m<akarsu <20 m havzasinda olan akarsular, balikl: akarsular
< S: ]1.5m<akarsu<35m .
Sy <l5m
S 23
5 m Kullamim suyu havzas: disinda olan
Se <3m akarsular, balik bulunmayan akarsular
W, >5ha
5 W, 1 ha < sulak alan < 5 ha. ¢ok kurak i bilgelerde, ¢ok kurak” ve kurak sahil
?‘ : bolgelerinde
<
> Wa 1 ha < sulak alan < § ha, diger bolgelerde
@ W 0.25 ha < sulak alan < 1 ha, gok kurak i¢ bolgelerde
4L
0.50 ha < sulak alan < | ha, ¢ok kurak ve kurak sahil bolgelerinde
Wi komsu 2 veya daha fazla sulak alanin toplam 5 ha veya daha bilyiik alana sahip
olmasi
L, 5 ha’dan biiyiik goller veya yapay goller
et
% L, 1 ha < g6l < 5 ha, ¢ok kurak i¢ bolgelerde, ¢ok kurak ve kurak sahil bolgelerinde
© Ls 1 ha < gdl < § ha, diger bolgelerde
L 0.25 ha < gol < I ha, ¢ok kurak i¢ bolgelerde,
0.5 ha < gol < 1 ha, gok kurak ve kurak sahil bglgelerinde

2.3 Su Cevresi Alaminin Genisliginin Belirlenmesi

. Yiizeysel sularin gevresinde yapilacak diizenlemeler igin, su gevresi alaninin belirlenmesi
gerekir. Bunun igin dncelikle su kenarindan baslayip karasal ekosistemin egemen oldugu alanlara
kadar uzanan minimum genisligin belirlenmesi gerekir. Bu genislik, su kaynagi, egim, vejetasyon
ortiisii gibi faktorlere bagl olarak degiskenlik gosterir. Su gevresi alani (CSA) olarak ayrilacak
alanin genisliginin belirlenmesinde bilimsel olarak 4 kriter goz 6niinde bulundurulmaktadir (Sekil
2) (PALONE/TODD 1997):

v'Korunacak olan kaynagn aktiiel ve potansiyel degeri,

v’ Yetisme ortami, havza ve su kaynagi gevresinde bulunan tampon kusagin dzellikleri,

* Buradaki kurakiik kavrami British Columbia Eyaleti igin gegerlidir.
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v'Komsu alandaki arazi kullanim yogunlugu,
v Arzu edilen belirli su kalitesi ve/veya yetigme ortami iglevi.

Disitk iglevsel degerlere sahip yerlerde, gegis zonu genisliginin kisa ahqma;l yeterli
plabilir. Kullamm suyu havzasinda veya yogun rekreas'yonel kullanim potanSlyCll' ta_;ly:m
yerlerde, bu gegis zonlarimin kaynak degeri oldukga _yUksektlr. Bu nedenle, kayna!( d:cgerl yuksek
yerlerde gegig zonunun daha genig tutulmas: gerekir. Ayrica su havzasi, su lfahtesx ve yetisme
ortamindaki bozulmalarin restorasyonunda da gegig zonunun genig alinmast yerinde olur.

Ytizeysel sularin gevresinde bulunan gegis zonu ve devammnp yetisme ortami ozellikleri,
su gevresi alaninin genisliginin belirlenmesinde en 6neml! fngbrlerdlr. B.u'fa.ktlbrlerm ‘l_)as'hcalan:
havzanin genel durumu, egim, akarsu diizeni, toprak c.lermhgl ve z}slnabl.llrllgl, su rejimi, taskin
yataklari, sulak alanlar, akarsu kenarlari, vejetasyon tipi, yagis Il'pldll'. Sedimentlerin tutulmasinda
ve ylizeydeki sularin akiginda egim cok 6nemli bir faktordir. Dik yamacl'ar a'xk.ls hizint ve ak.an su
miktarin1_ arttitr. Komsu alanlardaki arazi kullaniminin o]umsuz etk'llt?nm en aza 1nd|rmek
amactyla, egim arttikga tampon serit genisligi de arttirilir. Or.negm,. ABD nin Marylanc} eyalct!nQe
minimum tampon serit genigligi 15 m olarak alinmakta, egimdeki yiizde bir artisa gore genislik
yaklagik 1,2 m arttiriimaktadir (PALONE/TODD 1997).

Yetisme Ortami, Komsu Alandaki Su Cevreginin
: Havza ve Su Arazi Kullamm Arzu Ed'llen
Kaynagin Deger! Cevresinin Ozellikleri Yogunlugu Islevi

N/ /

Isletme Amaglari ve Sinirlamalar

I

Onerilen Genislik

n belirlenmesinde goz onlnde

il 2: it bolgenin genigligini es|
Sekil 2: Su kaynaklannin kenarindaki tampon genin g ant ile iliskisi (PALONE/TODD

bulundurulmas: gereken kriterler ve bu kriterlerin isletme amag
1997)

Komsu alanlardaki arazi kullamm sikhigi, yogunlugu, bitytklugi ;/: muhtemel
uygulamalar arttik¢a, su gevresi alaninin genisliginin de o.ransal olarz:li(dartmzs:l gel'te ir. Cevrede.kf
arazi kullammi ve uygulamalardan kaynaklanan gilbre, km?y?s?l ma p T, se lrpe: tasmmaSI.glbl
olumsuz etkilerin niteligi, su cevresi alammn genigliginin belirlenmesinde g6z 6niinde

bulundurulan etmenlerdendir.
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Su kaynaklar: kenarindaki bitki ortiisiiniin su kaynaginin kiyisinin stabilizasyonu, akuatik
besin aginin devami, su sicakh@inin dengelenmesi, komsu alanlardan taginan besin maddeleri,
kimyasallar ve sedimentlerin tutulmasi, tagkinlarin etkisinin azaltilmasi, yaban hayat: yasam alani
olmasi gibi dne ¢ikan bir ¢ok islevi vardir. Yerine goére bu islevlerden biri veya bir kagi
otekilerden daha dnde yer almaktadir. Genel olarak bitki ortiisii ile kaph kugagin olabildigince
genis tutulmas tercih edilmekle beraber, her bir iglev igin farkl) genislikler yeterli olabilmektedir.
Ornegin su kaynag kiyisinin stabilizasyonu igin daha dar bir serit yetmekle beraber, taskinlarin
etkisinin azaltilmasi, sedimentlerin tutulmasi ve ozellikle yaban hayati yasam alani olarak gok
daha genis zonlara ihtiyag vardir.

llke olarak yiizeysel sularin gevresinin korunmast benimsenmekle beraber degisik
iilkelerde bu alanlarin korunmasina yénelik uygulamalarda farkliliklar goriiimektedir (Tablo 2,
Tablo 3, Tablo 4). Bu alanlarin korunmasina yonelik arastirma, uygulama ve tartigmalarin
artmasiyla beraber, su kaynaklarinin ormanctlik uygulamatari bakimindan siniflandiriimasi ve bu
su kaynaklaninin kenarindaki ormancilik uygulamalan, kisitlar ve ilkeler ile ilgili uluslararas
kabul géren daha genel modellerin ¢tkmasi beklenmektedir.

Tablo 2: Yiizeysel Sularin Siniflarina Gére Koruma Zonu ve Sinirls igletme Zonu Genislikleri (STEVENS

ve ark. 1995)
Sumtf Koruma Zonu (m) Simirh isletme Zonu | (Koruma Zonu + Simirh isletme Zonu)
(m) Su Cevresi Alani (m)
S, (biiyiik akarsular) 0 100 100
S 50 20 70
S 30 20 50
Ss 20 20 40
SSs 0 30 30
Se 0 20 20
W/Ws 10 40 50
W, 10 20 30
Wi/W, 0 30 30
L 10 orman bolge yoneticileri tarafindan belirlenir
L 10 20 30
Lyl 0 30 30

Semboller igin Tablo 1'e bakiniz.

Tablo 3: Avustralya'nin Victoria Eyaletinde Uretimle llgili Yasal Diizenlemelerde Belirtilen Su Kenarlarndaki
Korunan Alanlann Oliileri (MCCORMACK 1996)

Su Kaynag Koruma Zonu (tek yan)
Ana irmak 40m
Devamh akarsu,-genellikle yil boyunca akar 20m
Gegici akarsu ve drenaj hatt,, yilin gogu zamaninda toprak doygundur Sm

Doygun akarsu ve pinar yataklar, sulak alan-bataklik kenarlart 20m
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Tablo 4: irlanda’da Akarsu Kenarlarinda Uygulanan SCA Geniglikleri (ANONIM 2000)

Su Cevresinin SCA Genisligi Erozyona Duyarh Topraklar i¢cin
Ortalama EgZimi (tek yan) SCA Genisligi
%0-15 10 m 1I5m
%15-30 I5m 20 m
>%30 20m 25m

3. ORMANCILIK UYGULAMALARININ SU KAYNAKLARI UZERINE
ETKILERI

Ormancilik uygulamalari. su kaynaklart ve g¢evresine etkileri bakimdan ¢ bolimde
incelenebilir. Bunlar; (1) su g¢evresi alami (SCA) disinda yapilan odun hammaddesi tiretimi ve
silvikiiltiirel islemler. (2) su gevresi alant (koruma zonu+sinirl isletme zonu) i¢inde yapilan odun
hammaddesi tretimi ve silvikiltiirel islemler, (3) orman yollarinin yapimidir.

SCA disinda yapilan ormancilik faaliyetleri. dzellikle egimli yerlerde. su akimini oldukga
etkiler. Orman ortiisiiniin kaldiriimasi veya azaltilmasi, suyun infiltrasyonunu azaltr. Dolayisiyla.
su kaynaklarindaki su miktarinda, ilkbaharda artma. yaz aylarinda ise olduk¢a diigme goriiliir.
Ilkbahardaki asiri akimlar, 6lii ortii ve kesim artiklarinin su kaynaklarina dolmasina ve taskinlara
yol agabilir.

Ormandan taginan kesim artiklari ve enkazin su iginde fazla olmasi. su kaynaklarinda
¢okelmeyi arttinir, ¢oziinmils oksijen miktarini dasiiriir, su kenarlarina zarar verir ve su yolu ve
akarsu yataklartnt bozar. Ulkemizde bu tiir érnekler sik sik goriilmektedir (Sekil 3).

Cogu yerde. SCA iginde herhangi bir islemde bulunulmamasimin ¢n ivi yol olacag
bildirilmektedir (STEEGER ve ark. 1999). Ancak, SCA'nin dinamigini ve biitiinligtinii tehdit
eden durumlarda segme veya grup segme kesimlerinin yapilmasi en dogru scgenek olmaktadir. Bu
ayni zamanda biyolojik ¢esitliligin korunmasi igin de gerekli bir islem olabilir.

Ormancilik etkinlikleri. su kaynaklarinda arazi yiizeyinden akip gelen “noktasal olmayan
(alansal) kaynak kirliligi"ne yol agabilmektedir (GORCELIOGLU 1996). Kirliligin baslangig yeri
veya kirlilige yol agan etkinligin belirlenmesi oldukga giigtir. Noktasal olmayan kaynak kirliligi.
su kaynaklarinda patojen organizmalarin, organik maddelerin, besin maddelerinin, ¢dziinmiis kati
maddelerin, sedimentlerin, toksik maddelerin ve suyun sicakhigimin artmasi ile ortaya ¢ikar. Su
kaynaklari gevresinde tampon seritlerin birakilmasi. noktasal olmayan kaynak Kirliligini
azaltmaya yonelik en etkili ¢oziimlerden biri olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Agin egime sahip yerlerde oldugu gibi dere yataklarinin da mutlaka kesimden uzak
tutulmasi veya buralarda 6zel kesim (segme) yapilmasi, ormanlarda yaban hayatini korumak igin
yeterli miktarda ve uygun konumsal dagihista alanlarin her zaman glivence altina alinmasi
gereginden s6z edilmektedir (BASKENT 1999). Su kaynaklari gevreleri, yaban hayan
bakimindan éncelikle giivence altina alinmasi gereken yerlerdendir.
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Sekil 3 : Dogal bitki ortisii ile beraber iki yani tamamen tiraglanmis, igine tomruklar dolmus bir
akarsu (K.Maras)

Orman yollari. su kaynaklan ve ¢evresinde asin zararlara yol agabilmektedir. Bu nedenle
akarsu ile orman yolu arasinda dogal yapisi bozulmamis bir tampon bélgenin birakilmas:
onerilmektedir (WIEST 1998). Bu tampon bélgenin genisligi arazinin egimine gore degismektedir
(Tablo 5).

Tablo 5. Akarsular ile Orman Yollan Arasinda Birakilmas: Onerilen Tampon Serit Genislikleri (WIEST
1998).

Orman yolu ile akarsu Onerilen

arasindaki arazinin egimi (%) Tampon serit genisligi (m)

0-10 15
11-20 15.5-21
21-40 21.5-33
41-70 33.5-45.5

4.SU KAYNAKLARI CEVRESINDE BAZI ORMANCILIK UYGULAMALARI
4.1 Saha Hazirhg

Su kalitesini korumak i¢in ¢ncelikle su kaynaklarina sediment taginmasini onlemek
gerekir. Ozellikle saha hazirhgindan sonra uzun sireli siddetli yagmurlarin olmasi durumunda
sedimentasyon oldukga fazla olabilmektedir. SCA igerisinde saha hazirligr yapilmamalidir. SCA
disinda komgu alanlarda yapilan agaglandirmalarda saha hazirhig1 ile ilgili asagidaki onlemler
distiniilebilir (ANONIM 2000: PALONE/TODD 1997):
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e  Saha hazirhgr iyi planlanmah, su kaynaklarina sediment akigint en aza indirecek bigimde
tasarlanmali ve uygulanmalidir,

*  SCA iginde teras yapiimamali, ukur dikimi kullansimalidir. Su kaynaginin kenarinda 5
m’lik gerit i¢inde dikim yapiimamalidir,

¢ SCA iginde makineli ort temizligi ve toprak isleme yapilmamalidir, SCA disinda yapilan
ortii temizligi ve toprak isleme galigmalari sirasinda kesim artig1, enkaz ve sedimentlerin su
kaynaklarina ulagmasin: engelleyecek dnlemler alinmalidir,

e  Siddetli yags tehlikesi bulunmayan yerlerde SCA i¢inde kismen saha hazirhigi uygulanabilir,

o  Toplayici kanallar akis hizint diigiirmek amaciyla es ylikselti egrilerine az bir egimle (%40.3-
3) baglanmalidir,

e SCA igine ulagmadan 6nce, toplayic kanallarin 6niine, suyun alana dagilmasini saglayacak
ve hizini kesecek bigimde tag ve kayalar konulmalidir. Béylece gelen suyun (yiizeysel akis)
SCA igine iyice dagilmasi, sedimentlerin gogunun yogun vejetasyon tarafindan tutulmas: ve
suyun siiziilerek gok sayida noktadan su kaynaklarina ulagmasi saglanmis olur.

4.2 Giibre Kullanim

Agaglandirma ¢alismalarinda fidan dikiminden sonra uygulanan veya tarim alanlarindaki
glibreleme islemi strasinda ozellikle su kaynaklarina yakin yerlerde bazi hususlara dikkat etmek
gerckmektedir. Yetisme ortam: ve agag tiiriine gore kullanilan fosfor. azot ve potasyum gibi
gilbrelerin yizeysel akig ile beraber su kaynaklarina taginmasimi onlemek veya en aza indirmek
amaciyla asagidaki uygulamalar 8nerilmektedir (ANONIM 2000):

e  Giibre miktart gereginden fazla olmamalidir,

*  SCA iginde gibreleme yapiimamalidir. SCA genisligi daha az bile olsa. su kaynaklarina 20
m’lik mesafe iginde giibre kullanilmamahdir. 20-50 m arasi giibreleme islemi ¢! ile. 50
m’den sonra el ile veya makinelerle yapilmalidir.

*  Giibreler, kuru ve kapali bir yerde ve su kaynagindan en az 50 m uzakta hazirlanmal ve
depolanmalidir,

¢ Sivi giibre degil. kati-taneli (graniiler) giibre kullanilmalidir, giibreleme Nisan-Agustos
aylan arasinda uygulanmalidir.,

*  Uzun sireli ve siddetli yagislardan hemen sonra veya boyle yagis beklentisi durumunda.
glibreleme islemi ertelenmelidir.

4.3 Kimyasal Maddelerin Kullanimi

Ormanhk alanlarda insektisit. herbisit, akaryakit gibi kimyasal maddelerin kullanimi
sirasinda asagidaki hususlara dikkat edilmelidir (ANONIM 2000; PALONE/TODD 1997):

*  Kayith-patentli kimyasallar deneyimli kisiler tarafindan uygulanmalidr,
*  Agsirt yagislardan dnce ve siddetli riizgar sirasinda kimyasal maddeler kullamlmamalidyr,
*  SCA iginde kimyasallar uygulanmamahdir,

*  Kimyasal maddeler su kaynagindan en az 50 m uzaklikia siper altinda kuru ve yaksek bir
yerde depolanmalidir, e

e

7=
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e Kimyasallarin uygulanmasinda kullanilan ekipman ve makinelerin temizlenmesi, tamir ve
bakimi, su kaynagindan en az 50 m uzaklikta ve dikkatlice yaptlmalidir,

e  Makinelerden ¢ikan kullanilmus kirli yaglar bir kapta toplanarak sahanin diginda 6zel atik
noktalarina gétiiritmelidir,

o Kimyasallar, yakit ve makine yaglart hig bir durumda su kaynaklarina ve su gevresi alanina
biraktlmamahdir.

Tarkiye ormanlarinda pestisit kullanimi olduk¢a sinirhidir. Sakincalan da gdz 6niinde
bulunduruldugunda pestisit kullaniminin gok sinirh tutulmas: hatta hi¢ kullanilmamast uygun
olacakuir.

4.4 Orman Yollan

Orman yolu yapimmin her agamast. su kalitesi {izerine olumsuz ctkilerde bulunur. Bu
nedenle. orman yol aglar ¢ok iyi tasarlanmali ve planlanmalidir. Su kaynaklarina zarar vermemek
amaciyla dikkat edilmesi gereken belli baglt konular soyle siralanabilir (ANONYMOUS 2000;
PALONE/TODD 1997):

e  Sahanin kontrol edilmesi, arazi ve su gevresi alam ile ilgili ayrintih bilgileri igeren
haritalarin hazirlanmasi,

e Sahadaki yol yogunlugu ve yol genisliginin belirlenmesi, arazinin yap: teknigi bakimindan
durumuna gore. yol yapiminda kullanilacak makinelerin belirtilmesi,

e Sukaynagl kenarindaki tampon bélgenin tasarimi,

e Orman yolu. su kaynagindan mimkiinse en az 50 m uzakta yer almalidir. Orman yolu
tasarimi. su kaynagina yaklagmamay! amaglamahidir. Su kaynagindan gegmekten baska bir
segenck olmamas: durumunda. uygun sanat yapilari yapilmalidr,

e Odun hammaddesi iretimi igin zorunlu olarak SCA iginde yapilan gegici orman yollari-
stirlitme yollar: igin bitiminde kapatilmali ve buralar dikim yoluyla agaglandiriimalidir,

e Orman yollari, uygun yerlerde olabildigince e§ yukselti egrilerine paralel olmahdir,

e Orman yollarindaki suyun drenaji olabildigince farkli noktalardan yapilmalidir. Bdylece,
tampon bolgeye dagilmus olan sedimentler su kaynagina ulagmadan, bilyitkk oranda yogun
vejetasyon tarafindan tutulabilecektir. Ayrica erozyonu dnlemek ve orman yolunu korumak
amaciyla kazi gevinin en az 5 m otesinde yamagtan orman yoluna gelen yiizeyse! akisin
hizint kesici 6nlemler alinmalidir,

* Yol yapimi. zeminin kuru oldugu zamanlarda yapiimalidir,
. Su kaynaklarindan kum ve ¢akil alinmamahidir,
*  Orman yollarinin diizenli drenaji igin, siireli kontroller yapilmalidir,

*  Orman yollarimin giizergah etiidii sirasinda kolaylikla su altinda kalabilecek vadi tabanlari
yerine, yamaglar ve yeralti su duzeyipin QCrindc oldugu alanlar ve arazi bakisi giiney olan
yamaglar tercih edilmelidir (DEMIR/OZTURK 2001).
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4.5 Odun Hammaddesi Uretimi

Odun hammaddesi tiretimi etkinlikleri 6zellikle bdlmeden ¢ikarma galismalari, erozyon.
sedimentasyon ve bitki besin maddesi kaybr yoluyla su kaynaklari iizerinde olumsuz etkiler de
bulunur. Odun hammaddesi ijretli.mi sirasindaki olumsuz etkiler, iyi bir planlama ve itinal
caligmalar ile en aza indirilebilir. Oncelikli oneriler asagida ozetlenmistir (ANONYMOUS 2000:
PALONE/TODD 1997):

. Yasal diizenlemelere uygun ayrintuli odun hammaddesi tiretimi planlari hazirlanmahdir. Bu
planda. ayrintili arazi siniflandirmast, akuatik ve tampon bélgeler, kullanim suyu kaynaklari.
mevcut ve planlanmis orman yol agi, istif yerleri, kopriler ve siiriitme yollari. olumsuz
etkileri en aza indirecek ekipman ve makineler. makinelerin bakim yerleri. kimyasallarin
depo yerleri yer almaldir,

e  Odun hammaddesi iiretimi strasinda, kesim artiklar1 ve sedimenti sahada tutacak énlemler
alinmahdir,

e Devirme islemi, orman topraginin tasinmasina yol agmadan bdlmeden gikarmayi
kolaylastiracak bigimde olmahdir,

e SCA iginde bélmeden ¢ikarma i¢in makine kullanilmamalidir.

e Erozyon tehlikesinin yiksck oldugu yerlerde ve siiriitme yollarinda. toprak zararlarini,
erozyon ve sedimentasyonu en aza indirmek amaciyla kesim artiklari yere serilmelidir.

®  Yiksck erozyon tehlikesi tasiyan yerlerde yagish zamanlarda dzellikle bélmeden ¢ikarma
cahismalarindan kaginmalidir. Bu tip yerlerde vingli hava hatti kullamimi yollari aranmahdir.

*  SCA igindeki sinirlt igletme zonundaki kesimler. topragin en kuru oldugu aylarda yerine
getirilmelidir,

¢ SCA iginde kesinlikle istifleme yapiimamalidir.

*  Kesim artiklart, dallar ve tomruklar SCA igine toplanmamalidir. SCA iginde dogal olarak
olusan enkaz ve 6li 6rtii diginda, sozii edilen diger materyaller alan distna ¢ikartimalidir.

4.6 isletme Sekilleri

SCA iginde yer alan mescerclerde hangi isletme sekillerinin uygulanacag: ve nasil
genglestirilecegi karsilasilan diger onemli bir konudur. ABDde eyaletlerin konuyla ilgili farki
uygulamalart bulunmaktadir (Tablo 6). SCA i¢indeki mescerelerde isletme sekli ve kesimlerle
ilgili asagidaki onerilerden soz edilebilir (WELSCH ve ark. 2000):

* Su kaynaklan cevresindeki silvikiltirel iglemler. SCA’nin islevlerini korumaya ve
stirdiirmeye yénelik olmalidir,

*  Su kaynaklari gevresinde yer alan megcerelerin olabildigince degisik yasl, gok tabakali.
karisik megcereler olmasi amaglanmalidir. Bittiin otsu ve odunsu tiirler korunmals, yiizeysel
akisin hizint kesmesi ve biitiin alana dagitmasi, infiltrasyonu artirmasi. ve gelen sedimenti
tutmas! igin, zeminin sik bir diri 6rti ile kaph olmasi ve degisken-pirtiikli bir yapiya sahip
olmas: saglanmalidir. Yaban hayat:, biyoloji gesitlilik ve su rejimi ve su Kalitesi bakimindan
Onemi éncelikle goz 6niinde tutulmahdir,

e Daha 6nce de belirtildigi gibi SCA iginde yer alan “koruma zonu”nda zorunlu durymlar
disinda kesim yapilmamalidir. Dolayistyla koruma zom:mu.n'g;ok tabakals, yogun bir
vejetasyon ile kapli, degisik yash dogal bir karigik megcere niteliginde olmas: arzy edilir,
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e Sinirl isletme zonunda;
> Tiraslama isletmesi kesinlikle uygulanmamahdir,
# Tek agag kesimleri degil, grup segme kesimleri tercih edilmelidir,

» Yiiksek nem miktarindan dolayr su kaynaklari ¢evresinde bulunan her tirli otsu ve
odunsu tiirleri korumaya ve yagatmaya yonelik onlemler ahnmahdir,

» Agacglandirmalarda yaprakli tirlere agirlik verilmeli, monokiiltirden kaginmalidir,
Yaprakli tiirlerin bitki besin maddesi istegi daha fazladir. Bu nedenle 6zellikle yiizeysel
akisla komsu tarim alanlarindan gelebilecek giibreler. tampon alanlarda yaprak!i tirler
tarafindan kullanilarak su kaynaklarina ulasmas kismen engellenebilir,

» Aralamalar, hektardaki gogiis ylizeyinin %20°sini gegmeyecek bigimde vapilmahdir.

Tablo 6: ABD de Bazi Eyaletlerde Su Cevresi Alant (SCA’min) Genisligi Ve Buralarda Uretim [le [lgili
Sinirlamalar (PHILLIPS ve ark. 2000°den)

Eyalet Su Kaynag: SCA genisligi (m) Uretim ile Qigili Stmrlamalar
Siirekli akarsular. Ha'da en az 13.75 m¥ha gy
Maryland sulak alanlar 13-76 (cgime gore) birakilmali, homojen dagilim
0-15 m’de kesi k, 15-30 m’d
Goller ve siirekli akarsular 30 3 755m 3/; eS|mky<l) | m-de
Wisconsin 13.75 m”/ha g.y. kalmal:
Periyodik akarsular 10.5 13.75 m'/ha g.y. kalmah
Karsular. g6 Sletl 7'5'5(_) orm. )'p_l'?r' V€ (9% 50 g.y. korunmali, SCA genisligi
Pennsylvania Akarsular, gol ve goletler. istif yerleri igin |k yttanim suyu havzalarinda iki kati
sulak alanlar. olmalt
15-50 uretim yerl.
Vermont Siirckli akarsular ve goller | 15-33 (egime gore) |Zayif aralama veya segme kesimi
Siirekli akarsular 7.5 golge seridi Her hangi bir kesim yapilmaz
Ohio Y e ,
. . . Se¢me kesimi, kullanim suyu havza-
Diger Su kaynaklar 7:3-76 (cgime gore) larinda SCA genisligi iki katr alinir
Siirekli akarsular 10.5-01 Se¢me kesimi
Florida Periyodik akarsular 10.5-91 Toprak yitzeyinin biitinlogi korunmalt
Goller 10.5 Segme kesimi

g.y.=gogiis yizeyi

5. SONUC ve ONERILER

Artan niifus, kirlenen ¢evre ve dogava olan mildahalelerin gogalmasiyla beraber su
kaynaklari her gegen giin daha ¢ok dnem kazanmaktadir. Ormancilik etkinliklerinin, su kaynaklar
ve gevresiyle beraber tasimis olduklan islevler Gzerinde gok yonlii etkileri soz konusudur. Bu
nedenle, ormancilik etkinliklerinin. orman igi ve kenarindaki su kaynaklarinin deger ve iglevlerine
zarar vermeyecek bigimde yapilmas: geregi. son yillarda tizerinde 6nemle durulan konulardandir.
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Diinyada su kaynaklarinin ve ¢evrelerinin korunmasina ydnelik yasal diizenlemeler yeterlj

diizeyde degildir. Fakat by konudaki calismalar 6zellikle gelismig dlkelerde artarak devam
etmektedir.

Diinyadaki ¢alismalara paralel olarak, tilkemizdeki ormancilik aragtirma ve egitim
kurumlarinda bu konu tzerinde daha fazla durulmasi gerekmektedir. Her bir ormancilik

Turkiye’de su kaynaklarinin korunmasi ile ilgili yasal diizenlemelerde eksiklikler
bulunmaktadir. Bundan dolay, ilgili birimler tarafindan esglidiim igerisinde bu yasal eksiklikler
giderilmelidir. Ayrica su kaynaklan cevresindeki ormancilik uygulamalarina yonelik olarak ilgili
birimler tarafindan ayrintili yénergeler hazirlanmalidr.

Su kaynaklan gevresindeki gegis zonlari, su gevresi istetme sinifi gibi bir adla ayri bir
isletme smifi olarak ele alinmahdir. By kapsamda, su kaynaklar smiflandinlarak gevresinde
koruma zonu ve simirli isletme zonlan belirlenmelidir. Bu aynim, orman kaynaklarinin
planlanmast asamasinda uygulamalar kolaylastiracak sekilde ayrintil olarak yapilmalhdir.

Su kaynaklari ile tarim alanlar arasinda da bitki ortiisi ile kapli benzer bir tampon seridin
olusturulmast yasal zorunluluk durumuna getirilmelidir.

Ekosistem gesitligi, tur cesitliligi ve genetik ¢esitlilik bakimindan su kaynaklarinin
korunmast son derece 6nem tagimaktadir. Biyolojik ¢esitliligin olduk¢a zengin oldugu ilkemizde,
sbz konusu su gevrelerinin dogal bitki 6rtiisti ile birlikte korunmas; ve zarar goren su gevrelerinin
de ydrenin dogal titrleriyle bitkilendirilmesi 6ncelikle gozetilmesi gereken konulardandr.
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