DEGiSIKYASLI DOGU KAYINI (Fagus orientalis Lipsky.)
ORMANLARINDA TEK AGAC BUYUMESI
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Kisa Ozet

Hasilat arastirmalarinda artim ve biyiime iligkileri tek aga¢ ve mescere
bazinda olmak @izere iki béliimde incelenir. Bu ¢aliymada, degisikyash dogu
kaymni ormanlarinda tek agaclarin hacim ve hacim elemanlarinin artim ve
biiyiimelerinin farklt yetisme ortami, sosyal sinif ve gelisme dénemlerine gore
nasil bir deBisim gosterdigi incelenmistir. Ayrica, deBisikyash dou kayim
ormanlarinda bonitetin ve tek agaclar iizerindeki baski siddetinin
belirlenmesinde kullanilabilecek yontemler de tamtilmistir. Arastirma
materyali, Bursa ve Zonguldak Orman Bilge Miidiirliiklerinin, normal
kapal degisikyash dogu kayim ormanlarindan yatay iz diigiim alam 0.25 ha.
olan 4 deneme alamindan saglanmistir. Deneme alanlarinda, mescerelerin
farkh sosyal govde simifi ve gelisme ¢aglarim temsil edebilecek 9 drnek aga¢
secilerek, 2 metrelik seksiyon ydntemine uygun olarak govde analizi icin
govde kesitleri ahnmistir.  Kayin agaglari  ortalama 80-100 yillik baski
periyodu sonrasinda baskinm kalkmasi kosuluyla periyodik ¢ap, boy ve
hacim artimlarini 6nemli 6lciide arttirabilmektedir.

Anahtar kelimeler:  Degisikyash orman, Dogu kaymni, Artim, Biiyiime,
Baski siddeti

1. GiRiS

Giuniimiizde az gelismis tilkelerde hizli niifus artigi nedeniyle, toplumun mal! ve hizmetlere
olan talebi giin gegtikge artmaktadir. Bu talep igerisinde orman {rén ve hizmetlerine olan
gereksinimlerde hizla yiikselmisgtir. Ulkemizde orman triinlerine olan talebin karsilanabilmesi,
ormanlarin arim ve bilyiimelerinin iyi tahmin edilmesini ve ona uygun planlamalarin yapilmasini
gerekli kilmaktadir. Ormanlarin artim ve biiyiimelerinin incelenmesinde. ormanin esit yaslt ya da
depisikyash olmasina gore farkliliklar bulunmaktadir. Ozellikle degisikyasl ormanlarda artim ve
biiyiime konusu incelenirken tek agag bir arastirma birimi olarak ele ahnmaktadir.

Degisikyash ormanlarda her ¢ap simifindan bir ¢ok agag farkli mescere katmalarinda bir
arada bulunmaktadir. Bu tiir ormanlarda agaglarin bir kismi serbest biyliyerek  yetigme
ortamindan en iyi sckilde yararlanitken. mescerede ara ve alt tabakada bulunan agaclar
fizerlerindeki baski nedeniyle artim ve bityiimelerini normal olarak gergeklestirememektedir. Bu
nedenle. agaglarin hacim ve hacim elemanlarinin artim ve bityiimeleri temsil ettikleri sosyal
siniflara ve gelisim gaglarina gore oldukga farklilik gostermektedir. Bu farklilik tizerinde yetisme
ortaminin verim giiciiniin de etkisi bulunmaktadir. Degisikyagl ormanlarda odun verimi
miktarlarini belirlerken, agaglarin farkli yetisme ortami, sosyal sinif ve gelisim donemlerindeki
artim ve bitylimeleri dikkate almmahidir. Bu durum ise, bu tir ormanlarda sayilan kosullar altinda
tek agac artim ve bityiimesinin iyi bilinmesini gerekli kilmaktadir.
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Bu ¢aligmada, degisikyaslh dogu kayni ormanlarinin farklt yetisme ortamu. sosyal sinif ve
gelisme caglar itibariyle tek agaglarin ¢ap, boy ve hacim gibi elemanlarin arum ve bilytime
iliskilerinin nasil gergeklestigi, bu faktorierin bu iliskiler tizerine etkisinin ne oldugu agiklanmaya
caligtimustir.

2. MATERYAL VE METOD
2.1 Arastirma Alamimin Tamtimi, Ornek Agaglarin Secimi ve Olgiimii

Degisikyasl dogu kayini ormanlarinda tek agaglarin farkl: yetisme ortamy, sosyal sinif ve
gelisme c¢aglanndaki arum ve bityiime iligkilerinin incelenmesinde, Bursa ve Zonguldak Orman
Bolge Miidiirliklerinin degisikyaslt dogu kayini ormanlarinin farkli yetisme ortamlarindan yatay
iz diigiim alant 0.25 ha. biyiiklugtinde kare bigiminde 4 gegici ornek alan alinmistr. Ornck
alanlar; mudahale gérmemis, tepe catismda 6nemli agiklik bulunmayan ve farkli yetisme ortami
ozelliklerine sahip degisikyasli kayin ormanlarindan alinmistir. Béylece tek agag artim ve bilyiime
iligkilerinin agiklanmasinda, farkli yetisme ortami, denizden yiikseklik, egim, baki, sosyal siniflar
ve gelisme ¢aglar 6rneklenmeye ¢alistimistir (Tablo 1).

Ornek alanlardan farkl sosyal govde simflani ve gelisme caglanini tipik olarak temsil
edebilecek 9 drnek agag govde analizi amaciyla segilerek kesilmistir. Ornek agaglardan povde
analizleri igin 2 metre araliklarla gdvde kesitleri alinarak analizleri yapilmistir.

Tablo 1: Ornek Agaclar ve Alindiklari Ornek Alanlarimin Baz: Ozellikleri
Table I:  Some Properties of the Sample Trees and Temporary Plots from Which They Were Taken
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Ornek alanlarin egimleri klizimetre (egim o6lger), bakilar bezard pusulasi ve denigden
yiikseklikleri ise altimetre ile tespit edilmistir. Ornek agaglarin sosyal siniflari ise SARACOGLU
(1988) tarafindan Onerilen simflandirmaya gore yapilmustir. Bu simiflandirmada; degisikyash
ormanlarda agaglarin artim ve bilyiimesi {izerine etkili faktSrler g6z oniinde tutularak, bes
basamakli bir sosyal siniflama sistemi olusturulmustur. Bu siniflandirmada agaglar soldan saga
dogru su sekilde kodlanmistir.

1. Basamak : KATMAN

| = Ortalama mescere iist boyunun 2/3”iinden uzun boylu

2 = Ortalama megcere iist boyunun 1/3 - 2/3’{i arasinda

3 = Ortalama mescere iist boyunun 1/3’tinden kisa boylu
2. Basamak : ORTULME

0 = Tepesi tam olarak agik

1 = Tepesi 1/3 oraninda &rtiilii

2 = Tepesi 2/3 oraninda ortiilii

3 = Tepesi tam olarak ortiilii
3. Basamak : TEPE UZUNLUGU

1 = Tepe boyu aga¢ boyunun 2/3’tinden uzun

2 = Tepe boyu aga¢ boyunun 1/3 - 2/3’ i arasinda

3 = Tepe boyu agag boyunun 1/3’ iinden kisa
4. Basamak : TEPE NITELIGI

1 = Tepesi, bigim ve saglik yéniinden iyi durumda

2 = Tepesi, bigim ve saglik yoniinden orta durumda

3 = Tepesi, bigim ve saglik yoniinden kétit durumda
5. Basamak : GOVDE NITELIGi

1 = Govdesi, bigim ve saghk yoniinden iyi durumda

2 = Govdesi, bigim ve saglik yoniinden orta durumda

3 = Govdesi, bigim ve saglik yéniinden kotii durumda
Ornegin degisikyash bir mescerede 11211 ile kodlanan bir agag; mescerede sosyal durum

itibariyle ortalama mescere {ist boyundan 2/3'tinden uzun boylu, tepesi 1/3 oraninda rtiili, tepe

boyu aga¢ boyunun 1/3-2/3°i arasinda ve gdvde ve tepe niteliginin bigim ve saghk yoniinden ise
iyi durumda oldugu belirtilmektedir.
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2.2 Ornek Agaclarin Baski Derecelerinin Belirlenmesi

Bask, agaglarin yasamlari boyunca artim ve biiyiimelerini olumsuz yonde etkileyen
megcere kurulug ozellileri ile yetigme ortamu verim giiciinii temsil eden tim faktorleri ifade
etmektedir.

Golge ya da yari gdlge apaglarimin olusturdugu ormanlarda. agaglar genetik
ozelliklerinden dolayr iizerlerinde olusan baskiya belirli siireler icerisinde dayanabilmektedir
(AKALP 1982). Degisikyash ormanlarda tek aga¢ biiyiimesi incelenirken. agaclar lizerinde
yasamlari boyunca olusan toplam baskinin da bir faktér olarak ele alinmasi gerekmektedir. Bu
nedenle, ¢alismada kuilanilan 6rnek agaglarin yasamlari boyunca hangi baski siddetine maruz
kaldiklar1 belirlenmeye g¢alisilmistir. Baski dereceleri. SARACOGLU’ nun (1988) Karadeniz
yoresi goknar ormanlarinda kullandig yéntem kayin ormanlarinda da kullanilarak elde edilmistir.

Ornek agaglarin baski dereceleri asagidaki 1. 2. 3 ve 4 nolu formiiller yardimtyla tesbit edilmistir
(ATICI 1998).

3,306654814+0,060539598 d, 5~0.000655 d]23+0,00000294128 d3 ()

I=e 13

5 =14,096155 + 0,6674864 dy 3

(2)
- Varyasyon genisenis R
dy = = — = 3.8902272 3
Standart Sapma s )
t - ;(dl 3)
BAD = —_"* +0,5 (4)
dy $(dy3)
R’= 0.70872 Fy5757=12893.12"""> Fy 01 . 4 5757 = 4.616
Ry = 0.8562 tg = 118.3955"" > 19, 5757 =3.291
R = 0.8419 5.=29.4
R, = 0.82631 n=5761

5 _Formi]l. 4.’de. BAD = 1.2 i¢in elde edilen baski egrisi en @ist baski siifinin st sinirint,
AD = 0.0 igin eldc. edilen baski egrisi ise en alt baski simfimn alt smiring egrisini
olusturmaktadir. Bu egriler arasinda kalan alan 0.2 derccelik 6 baski sinifina ayrilmistir.

Tablo 2: Baski Derecelerine Gore Baski Siniflar
Table 2:  Supression Classes According 10 Supression Degrees

BAD 0.00|0.10|0.20 0.30 [ 040 [ 050 | 0.60 | 0.70 [ 0.80 [ 090 | 1.00 ] 1.10 | 1.20
Baski sinifi I 11 I v \" VI
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Ornek bir agacin baski derecesini (BAD) belirlemek igin, ilk 6nce agacin gdgiis ¢api
degerine (d, 3) karsihk gelen ortalama yas (7 ) 1 nolu formille ve yaslardaki ortalama standart

sapma (5 ) degeri 2 nolu formiille belirlenmelidir. Agag yasi (t). 7.5 ve d egerleri 4 nolu
p 5§)d i 2 nolu f lle belirl lidir. A ) 5 d2d 1 4 nol

formiilde yerine yazilarak, 6rnek agacin baski derecesi elde edilebilmektedir. Bu sekilde
belirlenen ornek agaglarin baski dereceleri Tablo 3’ de verilmistir.

Tablo 3’de verilen &rnek aBaglardan 1 ve 2 nolu agaglar yasamlarini en az baski
siddetinde gegirmelerine karsthik, 3 nolu aga¢ ise 0-60 yas dSneminde siirekli artan baski
siddetine, 60 yasindan sonra ise azalan bir bask: siddetine maruz kalmustir. 4, 5, 7, 8 ve 9 nolu
agaclar yasamlarini ilk ddnemlerinden itibaren siirekli artan bask: siddeti igerisinde gegirmislerdir.
Bu agaglarda 4 ve 5 nolu agaglar ise yasamlarinin son 100 yillik doneminde ¢ok siddetli baskiya
maruz kalmuslardir. 6 nolu agag ise yasaminin 0-170 yilik periyodunu siirekli artan bir baski
siddeti igerisinde gegirirken, yasaminin bundan sonraki bélimiinde ise bask: siddetinde azalma
olan bir dénem gegirmistir.

Tablo 3: Ornek Agaglarn 10°ar Yullik Yas Periyotlar itibariyle Yasamlan Boyunca Etki Altinda
Kaldiklar1 Baski Dereceleri

Table 3: The Total Suppression Degrees Which The Sample Trees Have Been Subjected to Along Their
Lives in Terms of 10 Years Age Periods

Yas A g ag N umarasi-Numberofltree
g S L N A A A Y A O
Baski Dereceleri -Suppression Degrees
10 0.1846 0.1779 0.1727 0.1846 0.1846 | 0.1846 | 0.1846 | 0.1638 | 0.1846
20 0.2380 0.2948 0.3178 0.3449 0.3350 | 0.3419 | 0.3370 | 0.2286 | 0.3426
30 0.2300 0.3189 0.4499 0.4721 0.4713 | 0.4764 | 0.4750 | 0.2848 | 0.4905
40 0.2132 0.2922 0.5812 0.5732 0.6010 | 0.5910 | 0.5970 | 0.3443 | 0.6378
50 0.2099 0.2955 0.6953 0.6656 0.7164 | 0.6467 | 0.7171 | 0.3943 | 0.7735
60 0.2137 0.2882 0.6078 0.7560 0.8274 | 0.7415 | 0.8299 | 0.4354 | 0.9121
70 0.2100 0.2821 0.5078 0.8559 0.9424 | 0.8442 | 0.9307 | 0.4899 | 0.9927
80 0.2170 0.2277 0.4273 0.9517 1.0320 | 0.9435 | 0.9966 | 0.5384
9% 0.2380 0.1966 0.3906 1.0284 1.1272 | 1.0316 } 0.9586 | 0.5435
100 0.2538 0.1794 0.3782 1.0930 1.2238 | 1.1009 | 0.8879
110 0.1767 1.1287 1.3190 | 1.1718 | 0.8634
120 0.1778 1.1611 14161 | 1.2177 | 0.8703
130 1.1942 1.5118 | 1.2485 | 0.8760
140 1.2000 1.5925 | 1.2791 | 0.8872
150 1.2169 1.6179 | 1.3147 | 0.8935
160 1.2457 1.5875 | 1.3417 | 0.8925
170 1.2662 1.5627 | 1.3237 | 0.8962
180 1.2909 1.5906 | 1.1899 | 0.9088
190 1.3116 1.6384 | 1.0793
200 1.3071 0.9998
210 1.2895 0.9989
220 1.2928 0.9896
230 1.2838 0.9937
240 1.0016
250 1.0039
260 1.0110
270 1.0132
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2.3 Ornek Agaglarin Alindigt Mescerelerin Bonitet Stmiflarinin Belirlenmesi

Ulkemizde degisikyasli ormanlarin bonitet siniflarinin belirlenmesinde, FLURY (1929)
ybnteminden yararlanilmaktadir (OGM 1991). Bu yéntem degisikyash dogu kayin ormanlarinin
bonitet siniflarinin  belirlenmesinde KALIPSIZ (1962), Uludag goknar ormanlarinda ise
ERASLAN ve ARK. (1984) tarafindan kullanilmustr. Kayin agag tiriiniin siirgiin ve koru
ormanlari i¢in ASAN (1988,1990) tarafindan temelde anamorfik ybntemine benzer bir yaklasimla
bonitet tablosu diizenlenmistir. CARUS (1998) ayni yasl dogu kayini ormanlar i¢in aritmetik
ortalama boy-yas iliskisine bagl olarak bonitet tablosu hazirlamistir,

Esaslani LLYOD ve ARK. (1982) tarafindan agtklanan yontemi gelistirerek, yurdumuzda
Karadeniz ybresi degisikyash goknar ormanlart bonitetlendiren SARACOGLU’nun (1988)
uyguladigi yontem, degisikyash dogu kayini ormanlarinin bonitetlendirilmesinde de kullantlmistir
(ATICI 1998).

Galigmada o6rnek agaglarin alindigi megcerelerin bonitet siiflannin belirlenmesinde,
esaslar ATICI (1998) tarafindan “Degisikyash Dogu Kayin1 Ormanlarinda Artim ve Biyiime *
isimli aragtirmada agiklanan yéntem uygulanmigtir. Bu yéntemde mescere boniteti. mescere
8068is yuzeyi orta agacinin gapina (d,) karsilik mescere boy eprisinden alinan boy degerinin (hy)
bonitet gdsterge egrilerinin iizerine noktalanmasiyla veya arastirmada verilen bonitet tablosu
yardimiyla elde edilebilmektedir. Ornek agaglarin alindig1 mescerelerin bonitet siniflari bu sekilde
belirlenmistir (Tablo 1).

2.4 Ornek Agaglarin Hacim - Artim Hesaplari ile Arastirmada Kullamlan
Degerlendirme Yontemi

Ornek agaglarin hacim hesaplari,

o2 ﬂ(z 2.2 2) )
v=—d; | +—\d; +d5 +d3 +...+d" ), +——aq* i 5
FRCE RS 2 743 njt2 3 4 ug'3 (5)

v= Agag hacimi (dm®)
1;=Kutiik yiiksekligi (dm)
1,=Seksiyon uzunlugu (dm)

13=U¢ par¢a uzunlugu (dm)
d[l = Kiititk ¢ap1 (dm)

dids,....d, = Seksiyon orta gaplari (dm)
d.-Ug parga taban ¢apt (dm)

seksiyon y8ntemine gore yapiimistir (KALIPSIZ 1984). Hesaplamalarda kiitiik yiksekligi 0.3 m,

seksiyon uzunlugu 2 m alinmigtir. Ornek agaclarin periyodik ¢ap.boy ve hacim artimlari ile hacim
artim yitzdeleri;
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n
Periyodik ¢ap artimi : ) 1ia, =d; - db 6)
l=
n
Periyodik boy artimi : -Zlih =hs —hy (7
=
n
Periyodik hacim artim: : _Zliv =Vs -V, (8)
,:
Periyodik hacim artim yiizdesi : Py =—— —— (PRESSLER) (9)
n Vs + Vb

dp, hy, Vi@ Periyod bagi ¢ap (cm), boy (m) ve hacim (dm®) degerleri
dg, h,, V1 Periyod sonu ¢ap (cm), boy (m) ve hacim (dmd) degerleri

n : Periyot uzunlugu (yil)

formiilleriyle hesaplanmistit (JERRAM/BOURNE 1949; HUSCH/MILLER/BEERS 1982;
FIRAT 1973; KALIPSIZ 1984).

Degisikyash ormanlarda, mescere gelisiminin incelenmesinde, degisik sosyal siniflardaki
tek afac biiyiimesinin nasil gergeklestiginin bilinmesi 8nem tagimaktadir. Agaglarda bilyiime
olayi, tiiriin genetik dzellikleri yaninda, yetisme ortami kosullan ve yapilan bakim miidahaleleri
etkili olmaktadir (FIRAT/GUNEL 1973). Degisikyash mescerelerde her yas ve ¢aptan agacin bir
arada bulunmasi, agaglarin biiyiime olayinin komsuluk iligkilerinden énemli derecede etkilenmesi.,
mesceredeki sosyal smiflanin dnemini bir kat daha artirmaktadir (SCHUTZ 1974; KALIPSIZ
1982; AKALP 1982; SARACOGLU 1988). Bu nedenle degisikyasl mescerelerde agaglarin birer
inceleme birimi olarak ele alinmasi ve onun farkli kosullardaki gelismesinin arastiriimasi
gerekmektedir.

Bu ¢alismada da. degisik yash dogu kayini ormanlarinda, tek agaglar inceleme birimi
olarak ele alinmistir. Bu amag igin Bursa ve Zonguldak Orman Bolge Miidurliiklerinin kayin
ormanlarindan farkli sosyal sinif, gelisme dénemi ve yetisme ortami kosullarmdap 9 kayin agaci
gbvde analizi amaciyla govde kesitleri 2 metre araliklarla kesilerek alinmigtir. Ornek agaglarin
farkh sosyal sinif, gelisme dénemi ve yetisme ortami kosullarinda hacim ve hacim elemanlarinin
artim ve bilytimeleri grafik analiz yontemiyle incelenerek yorumlari yapilmustir.

3. BULGULAR VE TARTISMA
3.1 Boy Artimi ve Boylanma

Ozellikleri ve yasamlan boyunca maruz kaldiklar bask: siddetleri tablo 1 ve 2°de veri!en
agaclarin periyodik (5 yil} boy artimlari ve boy degerleri yasa gore birer grafik lizerine
noktalanarak sekil 1 ve 2 hazirlanmistir.
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Bu sekillerin incelenmesiyle kayin agaglarimin boy artimlari, geng yaslarda bir azamiye
ulagarak tedricen azalmakta ve bonitet derecelerine gore bir siralanma goriilmektedir. Ancak
agaclarin baskiya maruz kalmalar halinde, bu siralanma ve azamiye ulasma siiresi degismektedir.
Ornegin, 3 nolu aga¢ 50 yagina kadar, 6 nolu aga¢ 200 yagina kadar, 7 nolu agag 30-160 yaslar
arasinda, 4 nolu agag¢ biitiin yasami boyunca, 5 nolu agag 5-40 ve 65-160 yaslari arasinda siddetli

w0 Sossaltion S baskiya maruz kalmuslar ve bu baski neticesinde maksimum boy artimlarim ileri yaglara
i —_— tasimuglardir (7 nolu agag 255 yasina, 6 nolu agag¢ 165 yasina ve 3 nolu agag ise 55 ve 90 yaslarina
N e kadar). JAROSCHENKO (1935) Transkafkasya dogu kayim mescerelerinde yaptift govde

a0ty analizlerinde stk mescerelerin boy artimim frenledigi sonucuna varmigtir.

—
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Genglik doneminde serbest buyiyen kaym agaglari, genel olarak 20-30 yaslarinda
e maksimum boy artimlarini gergeklestirmektedir. Ornegin 1 ve 8 nolu agaglar 20 ve 25 yaslarinda
R : maksimum boy artimlarini gergeklestirmigstir. Bu tiir agaglarin boy artim egrileri tek tepeli ¢an

} L - "hi”“:m egrisi goriiniimindedir. Bu durum VON GUTTENBERG (1927) tarafindan da Avrupa kayininda

-'_ : T I tespit edilmistir (FIRAT 1972). Geng¢ yaslarda baskiya maruz kalmalari halinde de. yine
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Penyodik Boy Artimi (m:Syil) -Periodical height inerement (mv'S years)

' : faa yasaminin ilk donemlerinde boy artiminda bir yiikselme goriilmekle (3, 4. S. 6, 7 nolu agaglar)

H pre birlikte maksimum boy artimlarin: baski siddetinin azalmaya bagsladig: (tablo 2) andan itibaren
""""" - reud bir kag periyot sonrasinda gergeklestirebilmektedir.
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Agaclar baskinin azalmaya basladifi andan itibaren ilk periyotlar igerisinde gap
Yoy sk Age tvean artimlarimt yiikseltebilmektedir. Ornegin 6 nolu agag iizerindeki baski siddetinin 150 yasindan
sonra azalmasiyla (tablo 3), 150-200 yas periyotlarinda ¢ap artimi 0.51 cm/ 5 yil dan 2.81 cm/S
Sekil 1: Farkli sosyal ve bonitet simiflarindaki kayin agaglarimin periyodik boy artim egrileri yil ulasmustir (Sekil 4). S6z konusu agacin 200-250 yas periyotlarinda periyodik boy artimi ise
Figure I: Periodical height increment curves according to age periods of the oriental beech trees within 0.11 /5 yil dan 2.45 m/5 yil degerine yiikselmistir . Bask: altinda kalan agaglarin boy artim

different social and site quality classes egrileri tki veya daha ¢ok tepeli diizensiz ¢an egrisi sekillerine benzemektedir. Agaglar
tizerindeki bask: zaman igerisinde azalmayip sirekli artiyorsa ve ¢zellikle sdz konusu agaglar
mescerede alt vaziyette bulunuyorsa, bu bireylerin boy artimlar1 yasa bagh olarak stirekli bir
azalma gostermektedir (9 nolu agag). WIDEMANN ‘da (1930) karisik yash mescerclerde alt
“ vaziyetteki agag¢larin had safhadaki isik noksanlhiginda boy artimlarim durdurma noktasina
] geldigini ve az miktardaki igiktan azami derecede yararlanmak igin genis bir tepe olusturduklarini
1 . ' ve 1518a yoneldigi i¢in govde seklinin egri bigimler aldigini bildirmektedir.

w o / Baskr altindaki agaglarin maksimum boy artim miktarlan, aym alandaki serbest biiyliyen
- ‘. 7} g o somt i apaclara gore geri kalmamakta hatta onlar gegebilmektedir ( 6, 3 nolu agaglar). Bu miktar: ileri
T | yas periyotlarinda bir kag kez tekrarlanabilmektedir. Kayin agaglarinin boylanma egrilerinde
T - B bonitete gore bir siralanma goriilmekte (1. 2, 3, 5, 7 nolu agaglar) ve agaglar iyi bonitetlerde
S i < . o mme | yiksek boy degerlerine daha kisa siirelerde ulasabilmektedir. Ornegin 1. bonitetteki 1 nolu agag
1 R ] . IR 97 yasinda 34.7 m. boya ulasirken, 1I. bonitetteki 2 nolu aga¢ 119 yasinda 35.1 m. boya
4 F ot o L - ulagabilmigtir. Bu siralanma ve gegen siireye baskinin 6nemli bir ctkisi bulunmaktadir. Baski, bu
| sty PR T siralamay: degistirebildigi gibi agaclarin boy bilyiimesini de yavaglatabilmektedir. Ornegin 1V.
" o s P = o } bonitetteki 4 nolu agag, I11. bonitetteki 6 nolu galip agact gegebilmistir (Sekil 2).
. w101 11-01 j

¥
<t Golge agaci olan goknarlanin uzun siire baskiya dayanabildigi (SCHUTZ 1974:

* 720200

] "\"\\“‘ et SARAGCOGLU 1988) ve serbest kaldiktan sonra serbest bilyiiyen agaglar gibi boylanma
o |2 RN yapabildikleri bildirilmektedir. Bu durum baskida kalan agaglarin boylanma egrilerinin serbest
CF W w W m m s o m o o o e biiyliyen agaglanin boylanma egrileri ile belirli bir yiikseklikte (5 veya 10 m.) ¢akisunlacak
bigimde apsis ekseni boyunca kaydinlarak ¢izilen grafikler vasiastyla denetlenebilmektedir
(MAGIN 1959; KALIPSIZ 1982; SARACOGLU 1988). Bu  olayr  inccledigimiz  kaymn
agaglarinda gorebilmek igin, 1 nolu agag baz alinarak diger agaglarin boylanma egrileri 10" uncu

metrede kesisecek bigimde sekil 3 ¢izilmistir.

Boy (m) - Height (m)
w“
8
s
~
LY
N
*
N

Yay vl - Age (veart

S_ekil 2: Farkh sosyal ve bonitet simflartndaki kayin agaglarinin boylanma egrileri
Figure 2: Height growth curves of the oriental beech trees within different social and site quality classes
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Sekil 3:  Farklt sosyal ve bonitet siniflarindaki kayin agaclarina ait boylanma egrilerinin 10 m.
yiitkseklikte kesisecek bigimde kaydirilmis durumian

The upper parts of the height growth curves of the oriental beech trees within different social and

site quality classes, slied along the x axis at 10 m height so as to intersect at the same point.

Figure 3:

Seklin incelenmesiyle; II. bonitetteki 3 nolu agacin 55 yil baskida kaldiktan sonra normal
bir boylanma yapabildigi gériilmektedir. Bu durum JTAROSCHENKO (1935) tarafindan da
transkafkasya dogu kayini mescerelerinde tespit edilmistir. Incelenen agaclardan 5. 6 ve 7 nolu
olanlarin ileri yaslarda boylanmalarini hizlandirdig: fakat iizerlerindeki baskinin (tablo 2)
kalkmamasi nedeniyle normal bir boylanma gergeklestiremedikleri goriilmektedir. Geng yaslarda

bas}(xda kalan agaglarin boylanma egrileri ileri yaglarda, serbest gelisen agaclarin boylanma
egrilerini gegebilmektedir (3 ve 5 nolu agaglar).

3.2. Cap Artimt ve Kalinlagma

Tablo 1'deki 9 kayin agacinin 5’ser yilhik periyodik g0giis ¢apt artim egrileri ile
kalinlagma egrileri Sekil 4 ve 5'te gosterilmistir.

' Geng yaslarda serbest gelisme gosteren agaglann artim ve kalinlasma egrilerinde. iyi
bonitet iistte, fena bonitet altta yer alacak bigimde bonitet simiflarina gore bir siralanma
gbrplmektedir. Serbest biiyliyen agaclar, maksimum periyodik ¢ap artimlarini ilk yas
periyotlarinda gergeklestirdikleri gorilimektedir. Ornegin I. bonitetteki 1 nolu aga¢ 35 yasinda 3.8
cm, II. bonitetteki 2 nolu aga¢ 30 yasinda 3.5 cm ve II1. bonitetteki 8 nolu agag 15 yasinda 2.85
cm olarak ¢ap artimi yapmuslardir. Buradan da anlagilacag tizere yasamimn ilk dénemlerinde

baski gérmeyen agaclar maksimum periyodik ¢ap artimlarina diistik bonitetlerde daha erken
yaslarda ulasmaktadir.
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Baskida kalan aga¢lar baski siiresince az miktarda ¢ap artimi yapabilmektedir. Ornegin
baski siiresince I1. bonitetteki 3 nolu agag 0.45 ci/S yil, 111. bonitetteki 6 nol}J agag¢ 0.50 cnm/5 yil
ve IV. bonitetteki 5 nolu aga¢ 0.40 cm/5 yil ¢ap artimi yapabilmislerdir. Kayin agaglan,
iizerlerindeki bask: siddeti azaldig1 andan itibaren ¢ap artimlarini yiikseltmege yonelmekte ve bu
artigt bir kag periyot sirdirmektedir. Bu durum gekil 4’. de 3, 4, 5. 6 ve 7 nolu agaglarda
goriilmektedir. Agaglar lizerinde baski ne kadar siddetli olur.sa,. baski sonrasinda ._agaq:l.arm
gergeklestirdikleri periyodik ¢ap artimlarinin miktar da o d'enll yi}ksek olmaktadir. Ornegin 3
nolu agag 55 yilhik baski sonunda 3.85 cm/S yillik ve 111 boml;ttgkl 6 qolu agag 160 y1llik bask:
sonunda 2.84 ¢/ S yillik maksimum ¢ap artimlari meydana getirmislerdir.

Baskida kalan agaglarin  ¢ap artimlani  siper durumlarina  gore .degismelfte.
(JAROSCHENKO 1935) ve siper etkisiyle birden ¢ok tepe noktas! bulgnan QUzen51g an egrisi
sekillerinde bir gelisme gostermektedir. Bu tiir yillik halka gelisimi degisen siper etkisiyle ancak
se¢me ormanlarinda goriilmektedir (MITSCHERLICH 1970; KALIPSIZ 1982.?. Bu dur.um 6ve7
nolu agaglarin ¢ap artim egrilerinde agik¢a goriilmektedir. Bnr ka){m' ag_acn uze.nndekl baskinin
stirekli siddetlencrek artmasi halinde, agacin ¢ap artim egrisi belirli bir maksnmumu.olmayan
dalgali bir egri gériinimi arz etmektedir (4 nolu agag). Eger .agac mescerede alt vaziyette yer
aliyorsa. ¢ap artimi siirekli olarak azalan bir seyir takip etmektedir (9 nolu agag).

Sekil 5°de agaglarin gogiis ¢apr kalinlasma egrilerinde bonitetin ve ayni bf)nitet s.mlﬁ
icinde sosyal siniflarinin farki net olarak goriilmektedir. Yasamlarl{lm belirli donemlerinde
baskida kalan apaglar. serbest biiyilyen agaglarin ¢ap degerlerine yasamlari boyunca
ulasamamaktadir. Ornegin 2 nolu agag 55 yillik baski sor}unda 95 yasinda 34.0 cm gapa
ulasirken, ayni alandaki 3 nolu agag 95 yasinda 47.6 cm.’lik bir ¢capa ula§mlstlr. Kgym agacilarl
farkli bonitetlerde gdgiis yiiksekligine ortalama 5-15 yillik bir zaman siiresinde ulasabilmektedir.
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Sekil 4:  Farkh sosyal ve bonitet ssmflarindaki kayin aga¢larimin periyodik c'ap a.rtlm egrile.ri '
Figure 4: Periodical diameter increment curves of the oriental beech trees within different social and site
quality classes
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Sekil 5:

Farkl y i p Glav . s .
Frgure 5 rkli sosyal ve bonitet simflarindaki kayin agaglarinin gégiis capt kalinlagma egrileri

Dllametcr (dbh) growth curves of the oriental beech trees within different social and site quality
classes

3.3. Hacim Artimi ve Hactmlanma

Tablo 1'deki 9 kayin agacinin kabuksuz perivodik / eorileri i
ve 7’ de verilmistir. periyodik hacim artimi ve hacim cgrileri. sekil 6

Sekil 6'nin incelenmesiyle; geng yaslarda serbest biiyiiyen apaclar ivodik

artim egrllcri.nin lyi bonitet istte fena bonitet altta yer alacalz b)icimdgc f)(?nli?etp;rrll)l/g:rl:\nahzc(;?;
siralandifit goriilmektedir. BACKMAN (1934), bir agacin canhhgini korumak sartiyla genglikte
ne !(adar yavas biylirsc artim miktarinin azamiye ulasma vasinin o kadar g'ec olacagni
gldlrmektedlr. Bu durumun incelenen kayin agaglarinda da gegerli oldugu goriilmektedir.
SI::;gllr; 39.54,273.08 Tc 9 nolu agaglar asirt baski nedeniyle maksimum periyodik hacim artimlarimi
dolay)ll]][ b,o ’ § ;?55 65 ve 66 yaslarina kadar g?rccklcslircmcmislerdir. Yine asir1 baskidan
Vasada 3.0 ) r(;l cjttcl i knolu' agag 265 )./asm'da 18.65 dm® ve IV. bonitetieki 5 nolu agag ise 170
yagnda ka.l m olars q1aksnmum periyodik hacim artimi gergeklestirmislerdir. Geng yaslarda
e a ko mz‘i)fand..k ;mlettekl 1 nolu aga¢ 75 yasinda 193.45 dm?/yi1l olarak erken vaslarda
ak Ipu'lyo ik hacim artimina ulagnustir. Burada da ifade edildigi gibi serbest gelisen
ayin agaglari, maksimum periyodik hacim arimina erken yaslarda ulasmakta ve artim miktan da
yiiksek olmaktadir. Buna karsilik yasamlarinin ilk donemlerinde baskiya maruz kalan kayin

agaglar ise maksimum hacim artimina ileri vy ' i
pEelan e m ri yaslarda ulasmakta ve arim miktari da disik
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Sekil 6:  Farkli sosyal gbvde ve bonitet simiflarindaki kayn agaglarimn periyodik hacim artim egrileri
Figure 6: Periodical volume increment curves of the oriental beech trees within different social and site
quality classes

Saglikli bir agacin genglikteki bilyiimesi ne kadar yavag olursa, bilyiimenin son noktada
ulastign miktarin da o kadar yiiksek olacagt bildirilmektedir (FIRAT 1972). Incelenen agaglarda
genglik gelismesi izl olan 1. bonitetteki 1 nolu agag 95 yaginda 1833.12 dm*'lik bir hacim
olustururken, yasamumin son bes yilhk periyodunda 157.48 dm?likk bir hacim artimi
gergeklestirmistir. Buna karsihik 11 bonitetteki 3 nolu aga¢ 55 yilhik bir baski doneminden sonra
95 yasinda 1130.68 dm*liik bir hacim olusturmug ve yasaminin son 5 yillik periyodunda ise
226.18 dm*'liik bir hacim artimi meydana getirmesine kargilik heniiz maksimum hacim artimini
gerceklestirmemistir. Soz konusu aga¢ hizlanarak hacim gelisimini siirdiirmektedir. Bunun
yaninda asirt baski nedeniyle I11. bonitetteki 6. 7 ve 9 nolu agagclar ile IV. bonitetteki 4 ve 5 nolu
agaglar sirastyla 268 yasinda 2805.85 dm’®, 176 yasinda 1008.16 dm’. 66 yasinda 3.67 dm?, 230
yasinda 1289 dm? ve 170 yaginda 283.6 dm*" litk hacimlar meydana getirmislerdir. Yasaminn ilk
donemlerinde baski altinda olan agaglar, ayni bonitette serbest geligen agaglarla arasinda olusan
hacim farkim yasamlan boyunca kapatamadiklar: igin hacim egrileri serbest gelisen agaglarin
hacim egrilerinden daha asagida seyretmektedir (2 ve 3 nolu agaglarin hacim egrileri).
Hacimlanma egrilerinde goriildiigi gibi baskinin artmasi. agacin bityimesini olumlu etkileyen
bonitetin ctkisini bile ortadan kaldirabilmektedir.
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Sekil 7:  Farkh sosyal ve bonitet siniflars

. ndaki .
Figure 7: Volume growth curves of the oric i kayin agaclarimin hacimlanma egrileri

ntal beech trees within different social and site quality classes

Incelenen agaglarin hacim artim yiizdelerine ai
egril lizdesi 2 ait e
mgikt:rrd::m;; ]‘;rl:::;(t)’UZdCSl genell dcglslm kuralina uygun olarak, ilk yaslarda yiiksek bir
gﬁStermektedirS Anc:k Ee dyasm tlerlemesiyle once hizl sonra yavas bir sekilde diisiis
baskt siddetinin azaldigi aniares o T, UZUR Sire baskida kalmasi halinde ve ileri yaslarda
kalan 6 nolu ag, ]géloan arda tersine donebilmektedir, Ornegin I11. bonitette 160 yil baskida
maksimuma ula$t|r§;g| 175)’aSmda 1.57’olan hacim artim yiizdesini periyodik ¢ap artimim
150 yasinda 2.8 olor, .haclﬁy:itl:]rgayg.zzdisi{]ai’ 11215 bonitette ISQ y! baskida kalan 5 nolu agag ise
55 yillik baski sonunda 3.84 olan hacim artim yUde??r:?gZ‘;’z;e gl‘i(:remllls.tllionitcneki 3 nolu agag

Esit yash ormanlarda ivi i i
_ t yasl yi bonitetteki agaclarin hacim art u i egrilerini Ot
:g:;:;:"e"gnnl;rmm altinda k.:aldxkl.an bildirilmektedir (FIRAT 1972;.mBiu§SfS;neiirclcljnnm’kko'[u
bt g(jr:c”:la?]nl?u yt:jzdesx cgri]l<erinde goriilmemistir. Hacim artim yiizdesi c:gr?ler?r:;:g
urumu, Karadeniz vyéresi isi 5 i
SARACOGLU (1988) tarafindan da tespit edilmistir)toresI Aebiilyaslt goknar mesecrelerinde
FIRAT (1 i i
magiup agag]ara( g%zg)a;fnga?h r.nesfe'r'eler.(-je gal_lp agaclara ait hacim artim yiizdesi egrilerinin
farkis souf e & e d a hizh bir disiis gosterdigini ifade etmistir. By durum Il1. bonitetteki 4
durmr kal.sﬂasmmsuor a:/:éa'rl;ﬂi.n?]élolu agaclarda baskidan dolay: gorilememis b.unun tersi bir
- Ya a uzun siire baskida kalan k. ,
nolu agaclar) hacim artim yiizdeleri, ileri yaslarda dahi % 1’ ina:lu:zlc?u?iae%airslt?rm (6T dves

griler Sekil 8'de gosterilmistir.  Bu
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Sekil 8:  Farkli sosyal ve bonitet siniflarindaki kayin aZaclarinin hacim artim yiizdesi egrileri
Figure 8: Volume increment percentage curves of the oriental beech trees within different social and site

quality classes

3. SONUC VE ONERILER

Degisikyash dogu kayini ormanlarinda farkh yetisme ortami, sosyal siif ve gelisme
donemlerine gore tek agaclarin hacim ve hacim elemanlarninin artim ve bilyiime ozellikleri ile
hacim artim yitizdesinin yasa gore gelisimi incelenmistir. Bu arastirma kapsaminda degisikyasli
dogu kayini ormanlarinda tek agag biiyiimesine iliskin elde edilen sonuglar sunlardir.

] Kayin agaglarinda periyodik boy artimi geng yaslarda bir azamiye ulastiktan sonra yavas bir
bigimde azalmakta ve bonitet diistiikge ileri yas basamaklarina kaymaktadir. Bu siralamay:
agaglarin baskiya ugramalari degistirmekte ve azamiye ulagma siiresini daha da ileri yaslara
kaydirmaktadir. Kayin agaglari gen¢ yaslarda baskiya maruz kalmalari durumunda,
maksimum boy artimlanint  baskinin  kalkmasindan bir kag periyot sonrasi
gergeklestirmektedir. Baski altinda kalan agaglarin maksimum boy artimlarinin mutlak
miktarlari, serbest bilyilyen agaglara nazaran geri kalmamakta hatta onlari gegebilmektedir

(Sckil 1).

. Kayin agaglarinin boylanmalarinda bonitete gére bir siralanma goriilmekte ve agaglar iyi
bonitetlerde yiiksek boy miktarlarina daha kisa siirelerde ulasabilmektedir. Geng yaslarda
baskida kalan agaglarin boylanma egrileri daha sonra baskimin kalkmasi koguluyla, serbest
gelisen agaglarin boylanma egrilerini ileri yaslarda gegebilmektedir ($ekil 2).

. Geng yaslarda serbest bilyllyen kayin agaglarinin ¢ap artimi ve kalinlagma egrilerinde
bonitete gdre bir siralanma gorillmektedir. Serbest bilyilyen kayin agaglari maksimum
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periyodik gap artimlarim yasamlarinin ilk dénemlerinde gergeklestirmektedirler. Baskida
kalan agaglar ise baskinin azalmaya bagladif1 andan itibaren ¢ap artimlarini yiikseltmeye
baglatmakta ve bu yiikselmeyi bir kag periyot devam ettirmektedir. Agaglar iizerindeki baski
ne kadar siddetli olursa, baski sonrasi gergeklestirdikleri ¢ap artimlani da o kadar yiiksek
olmaktadir. Kayin agaglarinin cap artimlar, baski etkisiyle testere agz1 biciminde bir
gelisme géstermektedir (Sekil 4).

Kalinlasma egrilerinde bonitet ve sosyal gévde simiflara gére Snemli bir gelisme farklilig
gorilmektedir. Kayin agaglari bonitete bagh olarak ortalama 5-15 villik bir siirede gogls
yiiksekligine ulasabilmektedir (Sekil 5).

Geng yagslarda serbest biiyiiyen kayin agaclarinin periyodik hacim artim egrilerinde bonitete
gore bir siralanma goriitmektedir. Bu tiir agaglar maksimum periyodik hacim artimina erken
yaslarda ulasiimakta ve mutlak miktar da yiiksek olmaktadir. Buna karsilik baskida kalan

agaglar, maksimum periyodik hactim arimina geg yaglarda ulagmakta ve mutlak miktarlart
da diisiik bulunmaktadir (Sekil 6).

Yagamlarimn itk dénemlerinde baskida kalan kaymn agaglarinin hacim egrileri, ayn bonitette
serbest gelisen agaglarin hacim egrilerinin altinda gelisme gostermekte ve bu farki tiim
yasamlari boyunca ortadan kaldiramamaktadir (Sekil 7). Baski, agaclarin hacimlanma
egrilerinde goriilen bonitetin etkisini ortadan kaldirabilmektedir.

Kayin agaglarinin hacim artim ylizdesi egrileri geng yaslarda yiksek bir miktardan
baslayarak yasin ilerlemesiyle 6nceleri hizh sonra yavas bir sekilde azalma géstermektedir.
Bu azalma, agacin uzun siire baskida kalmasi durumunda ve ileri yaslarda bask) siddetinin
azaldigy anlarda tersine donebilmektedir (Sekil 8).

Dogu kaymni ormanlariin silvikiiltiir ve amenajman planlarinin diizenlenmesi sirasinda

agag serveti ve arim hesaplari yapihirken, bu galismada ortaya konulan tek agaglarin hacim ve
hacim elemanlarinin artim ve biiyime ozelliklerinin dikkate alinmas; yararh olacaktir,

INDIVIDUAL TREE GROWTH IN THE UNEVEN-AGED
ORIENTAL BEECH (Fagus orientalis Lipsky.) FORESTS

Y. Dog. Dr. Eyyiip ATICI

Abstract

Increment and growth relations in t.he uneven-aged forestsda;'e
investigated in two sections on the base of individual tree and foreit stant . 01}
this study, increment and growth of volume and volume e.eemer‘l st d
individual trees in uneven-aged oriental bee.ch forests has been ln;estlga (;3
according to different site qualities and social cl_asses and gr(')wtt. pertl‘osnsé
Besides, the methods which will be able to be .use-d'm the deter.nuna ion o e
quality classes and suppression degrees on individual trees in uneve.n-lafl
oriental beech forests have been presented as well.' Research materl:a t as
been taken from 4 temporary sample plots which have 0.25 hec ar;
horizontal area and have been selected from normally covered uneven-age
oriental beech forest stands in Bursa and Zon-guldak forest regllzg
directorships. In the sample plots, 9 sample trees whl.ch have blt;,en santl;i)n :
according to the different social classes and growth periods have een cut i ;
m sections stem analysis. After average 80-.109 years suppression pento ,
beech trees can significantly increase th(.e pgrlodlcal increments of diameter,
height and volume providing that supression is not present.

Uneven-aged forests, Oriental beech, Increment, Growth,
Suppression degree

Keywords :

SUMMARY

i f
The periodical increment and growth propertics of volqmc apd v((l)lulr}ncs‘glzmsr;;in?c
indivi i i h forests has been investigated. Besides.,
individual trees in uneven-aged oriental beec ' _ ' _ "
increment percentage of individual trees has been investigated according to age periods as we

i indivi n
In this research. the results related to growth properties of the individual trees have bee

obtained and given below.

After periodic height increment, oriental beech l.rces had the maanumu\;z;:;Je é?a::cr;y ’?ﬁi
periods. it displayed a slow incline and a rankmg accor_dlng t(c)i 51leoqexwgd0d sos. he
suppression on oricntal beech trees changed this ranking z:nh iisricmal e e e
necessary for culmination toward the bigger ages. In lhc case of that o e Teight
exposed to suppression in early ages.] 'l"th[p;]y m:;)t;:;tsdslizoen g:i:lrp;;z)r&slm:bsoﬁ)me e e
i { 'ew age periods from that the su sappears.

ﬁi‘r(clxﬁ?r: Etclncgrhz: :ﬁzvrcricr?ts of oricntal beech trees under suppression are not less than those

of free growing trees can exceed (Figure 1).
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e Height growthg of oriental beech trees rank according to site quality classes. Oriental beech
trees can acquire upper height values in good quality sites in shorter times. The height
growth curves of oriental beech trees which are under suppression can exceed the height
growth curves of free growing beech trees in forward age periods (Figure 2). ¢

e The dbh inqrement and growth curves of oriental beech trees freely growing in early ages
rank .accort;hng to site quality classes. The maximum periodic diameter increment in free
growing oriental beech trees is reached in early age periods. In contrast, if beech trees are
undf:r suppression, their diameter increments begin to rise from that the Sl:lpprCSSiOﬂ on trees
begxn§ to decline and this rise continues several periods. The more intensive the suppression
on oneqtal beech trees. also the higher the dbh increments that they materialize after
suppression. The dbh increments of oriental beech trees display a serrated development b
the effect of suppression under which they are (Figure 4). P ’

e The dbh gr0w¥h curves of oricntgl beech trees display an important development difference
aqcordmg to site qualxty and social classes. Oriental beech trees can reach to breast height
within 5-15 years in average depending on site quality (Figure S).

. Thi penodxgal volume incrgment curves of oriental beech trees frecly growing in carly ages
rank according to site quallty.. The periodic volume increments of these types of oriental

also high (Figure 6).

. ;{olllxme growth curves of oriental beech trees which had suppression in early age periods
1splay a development under the volume curves of free growing trees and the diffence

Duri . o
forests wt;li'xlngt hthe preparal_lon of forest management and silvicultural plans of oriental beech
s € the computations of volume and increment are made, the results of this research

concerned with the volume and voly i
m o
be tomed e elements growth properties of individual beech trees may
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