KAYIN KERESTESININ DOGAL KURUTULMASI
UZERINE ARASTIRMALAR
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Bu arastirma Dogu Kayini kerestesinin dogal kurutma ozelliklerini,
kurutmaya baslama zamanina giére kurutma siirelerini ve ozellikle yil
icerisinde en uygun dogal kurutmaya baslama zamanini tespit etmek amaci
ile yapilmistir. Denemelerde 25, 40, 60, 80 mm kalinhkta keresteler
kullantlmistir,

Arastirmanin yapildig1 Diizce ikilim kosullarinda kereste kalinhigi ve
kurutmaya baslama zamam esas alindiinda biitiin kereste kalinhiklar: igin
en kisa kurutma siiresi Agustos ayinda basiayan denemelerde, en uzun
kurutma siiresi ince kerestede Kasim ayinda baslayan denemelerde, kahn
kerestede ise Ekim ayinda baslayan denemelerde bulunmustur. Buna karsin
en kotlii kurutma kalitesi biitiin kalinliklarda Agustos ve Temmuz aylarinda
baslayan dencmelerde, en iyi kurutma Kkalitesi ince kerestede Kasim, kahn
kerestede Subat aylarinda basiayan denemelerde elde edilmistir.

Kayin Kkerestesi hizh kurumakta, catlama ve carpilmalara egilim
gostermektedir. Kaliteyi korumak i¢in yavas kurutulmahdir. Y1l icerisinde
en uygun kurutmaya baslama zamani olarak ince kereste icin Nisan-Mayis
aylari, kahin kereste icin Subat-Mart aylari kabul edilebilir.

Anahtar Kelimeler: Kayimn kerestesi, Dogal kurutma, Kereste kalinhigi,
Kurutma siiresi, Kurutma kalitesi, Kurutmaya baglama
zamani

1. GIRiS

Kerestenin kurutulmasinda teknik kurutma tercih edilmesine ragmen, bir 6n kurutma
olarak dogal kurutmadan vazgegilememektedir. Ozellikle yavas ve gii¢ kuruyan vogunlugu
yiksck agag tirlerinin kalin keresteleri teknik kurutmadan ¢nce bir 6n Kurutmaya tabi
tutulmaktadir. Bu 6n kurutma genellikle dogal kurutma olarak gerceklestirilmektedir.

Orta Avrupa sartlarinda dogal kurutma ile ilgili csaslara temel teskil edecek arastirmalar
20. Yiizyihin ortalarinda yapmistir (SCHLEUSSNER 1941, MULLER 1949, NYLINDER 1950,
KOLLMANN 1955. KOLLMANN-SCHNEIDER 1965, SCHNEIDER 1966). Ulkemizde ise
dogal kurutma ile ilgili yapilmig teme! aragtirma bulunmamaktadir. Bu nedenie dogal kurutma
konusunda temel bilgileri iretmeye yonelik bilimsel aragtirmalara ihtiyvag duyulmaktadir. Bu
ihtivag dogrultusunda 1986 yilinda ORUS kurumunun desteginde “Mese ve Kayin Kerestesinin
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Dogal Kurutulmasi Uzerine Arasurmalar” adli bir temel dogal kurutma arasurma projesi
yaptlmistir®. Bu makale bu projeden iiretilmistir.

Makalede dogal kurutma uygulamalart igin onemli olan kurutmaya baslama zamani i}e
ilgili tespitler, kurutmaya baglama zamanina gore degisen kurutma siireleri ve kayin kerestesinin
dogal kurutulmasina ait temel esaslar agiklanmigtir.

2. MATERYAL VE METOD
2.1 Materyal

Arastirma ORUS Diizce kereste fabrikasinda yapilmistir. Arastirma materyali kerestenin
elde edildigi Kaymn (Fagus orientalis Lipsk) tomruklar civar isletmelerden fabrika deposuna gelen
normal boy tomruklar arasindan rasgele segilmistir. Bunlardan TS 801 (1974) kaywn kerestesi
standardinda belirtilen ticari boyutlarda kereste bigilmisgtir.

Kurutma aragtrmalarinda kalinhk kurutma Kalitesi ve siiresi bakimindan 6nemli bir
parametredir. Elde edilen sonuglar iizerinde galistlan kalinlik igin gegerlidir. Bu nedenle
aragtirmada 25, 40, 60 ve 80 mm olmak lizere 4 kalinlik sinifi tizerinde ¢alisilmistir.

Kerestenin istiflenmesinde ¢ita kalinliginin etkisini ortadan kaldirmak igin tiim istiflerde
25x50 mm enine Kkesit boyutlarinda ¢italar kullanilmigtir,

2.2 Aragtirma Metodu

Yukarida agiklandigi gibi elde edilen aragtirma materyali kereste, fabrikanin kereste
deposunda dogal kurutma igin 6zel olarak yapilmig iistii kapah istif yerinde teknigine uygun
sekilde istif edilerek bir yil siire ile rutubetin ve kalitenin gidisi takip ve kontrol edilmigtir.
Rutubetin gidisi rutubet kontrol 6rnek tahtalarinin her hafta tartilmas: ile, kalitenin gidisi ara
kalite kontro! 8rnek tahtalarinin gene haftada bir kontrol edilmesi ile takip edilmistir (KANTAY
1978, 1985).

Her ayin ikinci haftasinda yeni bir deneme baslatilmig ve her deneme bir y1l siire ile takip
ve kontrol edilmistir.

Dogal kurutmada en uygun denemeye baglama zamanini tespit etmek igin her ay yeni bir
deneme baglatildigindan aragtirmanin deneme agamasi 2 yil siirmiigtor. Tiim denemelerde
baslangi¢ rutubeti ve kalite bakimindan yaklasik olarak aymi ozelliklere sahip kerestenin
kullanilmasina dikkat edilmistir.

2.2.1 istiflerin Yapiimas

Kerestenin istiflenmesinde ¢itali sandik seklinde istifleme metodu segilmistir. istifler
teknifine uygun sekilde yapilmig, rutubet ve kalite kontrol &rnek tahtalari uygun sekilde

2 Bu proje 1990 yilinda bagan ile tamamianmig ve yayin agamasina gelinmistir. Fakat ORUS kurumunun 1992 yilinda
bzellestirme kapsamina alinmasi ile yayinlanma imkani ortadan kalkmistir. Bu nedenle yapilan arastirmanin mese ile
ilgili bulgu ve sonuglan 1992 yilinda Trabzon'da yapilan lkinci Ulusal Orman Uriinleri Kongresi (ORENKO'92) ne
tebli§ olarak sunulmustur (KANTAY 1992). Kayin ile ilgili sonuglar ise bugiine kadar higbir yerde yayintanamamigtr.
Proje temel aragtirma nitelijinde oldugundan ve glincelligini korudugundan aradan gegen zamana ragmen sonuglartn
yayinlanmasi uygun bulunmugtur.
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yerlestirilmistir (KANTAY 1978, 1985). Istif boyutlar: forklift tarafindan tasinabilecek Slgiilerde
segilmigtir. Her kalinlik siifi igin ayri ayrt yapilan istifler istif yerinde uist tiste konarak dort
bloklu deneme istifleri olusturulmugtur. Dort bloklu deneme istifinde 25 mm kalinliktaki
kerestelerden olusan blok en iiste konmustur. Bu sekilde yerlestirilmekten maksat, kontrollerde
kullanilan 6rnek tahtalarin istiften kolay ahnip konmasini saglamaktir (Sekil 1).
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Sekil I:  Denemelerin yapildigs istif yerinin sematik goriinilsii ve bir istif. (1) 25 mm, (2) 40 mm, (3) 60
mm ve (4) 80 mm kahinhktaki kereste bloklar.

Abb. 1. Schematische Darstellung des Stapelplatzes im Querschnitt. (1) 25 mm. (2) 40 mm, (3) 60 mm ve
(4) 80 mm sind Schnittholzblocke.

2.2.2 Rutubet Kontrolleri

Kurutma siiresince her hafta bir defa olmak iizere rutubet durumu tespit edilerek
kurutmanin gidisi takip edilmistir. Bunun igin rutubet kontrol 6rnek tahtalar kullaniimistir, Ornek
tahtalarin rutubetinin tayininde en uygun yontem olan tartma yéntemi kullaniimistir. Baslangig
agirhigr ve rutubeti tespit edilen bu 6rneklerin kontrol sirasinda sadece agirliklari tartilarak

asagidaki esitlik yardimi ile rutubetleri bulunmustur (LEMPELIUS 1969, KANTAY 1978 ve
1985).

G, U= Kontrol anindaki rutubet (%)
Uy = x (U, +100) - 100 (%) U,= Baslangi¢ rutubeti (%)
G, G,= Baglangi¢ agirlig1 (g)

Gy= Kontrol agirhig (g)

2.2.3 Kalite Kontrolleri

Kurutma sirasinda meydana gelen kalite degismeleri kalite kontrol 6rnek tahtalar
kullanilmak suretiyle takip edilmistir. Kalite kontrol 6rnekleri iki gesit olup, bunlar ara kalite
kontrol 6rnekleri ve sonug kalite kontrol 6rnekleridir.
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Ara kalite kontrol érnek tahtalar kurutma siiresince kurutma kalitesinin gidisini takip ve
kontrol etmek amaci ile kullaniimaktadir. Denemelerde her kalinlik sinifi igin 4 adet ara kalite
kontrol Srnek tahtas: alinmustir. Bunlarda giiriiklik, renk degisikligi, catlak, sekil degisikligi gibi
kusurlarin  bulunmamasina, buna karsihk deneme istifindeki keresteyi temsil edebilecek
szelliklerde olmalarina dikkat edilmigtir.

Bu Orneklerin baslangig 6zellikleri ve haftalik kontrollerdeki tespitler ara kalite kontrq]
smek tahtasi kartlarina islenmistir. Boylece kurutma siiresince meydana gelen degismeleri tespit
etmek ve degerlendirmek her zaman miimkiin olmaktadur.

Denemelerin asil degerlendirilmesi sonug kalite kontrollerinde elde edilen verilere gore
yaptimaktadir. Sonug kalite kontrolleri denemenin baslangicinda istife yerlestirilen sonug kalite
kontrol Ornek tahtalari yardimi ile yapilmistir. En az 10 adet alinan bu Orneklerin istife
yerlestirilmeden dnce bitiin dzellikleri tespit edilmis ve ilgili kartlara yazilmistir.

Sonug kalite kontrolil 6rnek tahtalarinin segiminde atlak, sekil degisikligi ve renk
degisikligi bulunmamasina ve bu bakimdan kusursuz olmalarina dikkat ediimistir. Boylece
kurutma sirasinda meydana gelebilecek kusurlarin tespiti kolaylagmaktadir. Yalniz bu kusurlar
dikkate alinarak simniflandirildiginda baslangigta birinci sinif olan orneklerin kurutmadan sonra
simf degistirip degistirmedigi ve degistirmigse hangi sinifa diistigi tespit edilebilmektedir.

2.3 Degerlendirme Metodu

Bu aragtirmanin amact dogal kurutmaya baslamak igin yil igerisinde en uygun zamani
tespit etmektir. Bu zaman, hem kurutma siiresi ve hem de kurutma kalitesi bakimindan uygun
olan bir zaman olmahdir.

Bu bakimdan her deneme (I) kurutma siiresi ve (II) kurutma kalitesi olmak {izere iki
agidan degerlendiriimigtir.

I. Denemelerin kurutma siiresi bakimindan degerlendirilmesi rutubet kontrol &rnek
tahtalarinin y1l boyunca tespit edilen haftalik rutubet miktarlarindan faydalanilarak yapilmistir. Bu
rutubet degerleri yardimi ile;

a- Her bir deneme igin kuruma egrileri ¢izilmistir. Bu egriler 4 ayn kalinlik igin aynt
koordinat sisteminde gosterilmistir.

b- Haftalik ortalama rutubet kayiplari bulunarak kurutma hzi egrileri gizilmigtir. Aylk
kurutma hizi ortalamalari bulunarak aylik kurutma hiz1 egrileri ¢izilmistir.

¢- Baglangi¢ rutubetinden % 30, % 20 ve % 15 rutubet derecelerine kadar kuruma siireleri
tespit edilerek, tablolar diizenlenmistir. Boylece pratikteki uygulamalar igin onemli olan hf
doygunlugu ve hava kurusu rutubet derecelerine kadar kuruma siirelerinin belirlenmesine
calistimastur.

d- Kurutmanin birinci, ikinci, iigiincii, altinci, dokuzuncu ve onikinci ayt sonunda ulagilan
rutubet miktarlart tespit edilerek tablolar diizenlenmistir. Bu tablolardan faydalanilarak yil
igerisinde kurutmaya baslama ayina gore farkli siireler sonunda rutubet kayb: ya da ulastlabilecek
rutubet derecelerinin bulunmasi miimkiin olabilecektir.

II. Denemelerin kalitc bakimindan degerlendirilmesinde “sinif degistirme oranlart™ esas
alinmigtir.,
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Sinif degistirme oranlan kurutma sirasinda meydana gelen kusurlar nedeniyle simif
degistiren drnek tahta sayisintn toplam drnek tahta sayisina béliinmesi ile bulunmustur. Bulunan
degerler en diisiikten en yiiksege dogru dizilerck denemelerin kalite durumu belirlenmistir. Sinif
degistirme oranlar O ile 1 arasinda degismektedir. Oran 100 ile carpilmak suretiyle yiizde 'olarak
da ifade edilebilir. Simf degistirme oranlari esit olan denemelerin siralanmasinda ara kalite
kontrollerinde elde edilen veriler dikkate alinmistir.

Smif degistirme sebebi sayilan ve dogrudan dogal kurutma ile ilgili olan kurutma
kusurlar: ¢atlaklar, renk degismesi, ¢iriiklik ve sekil degismeleridir.

Literatirde Dogal kurutmamin degerlendirilmesinde bu kusurlara ait toleranslarla ilgili
standart degerlere rastlanmadig) igin TS 801 (1974) numaral kayin kereste standardi aynen
kullamlmistir. Bu maksatla kullamimak iizere yalmz catlaklar ve sekil degismeleri dikkate
alinarak 1 numarali tablo hazirlanmustir.

Tablo 1°de kusur toleranslari kereste kalite stmiflarina gore A, B, C ve D gibi sembollerle
gosterilerek sonug kalite kontrol kartlarinin doldurulmasinda kolaylik saglanmistir. Buna gore hig
!(u.suru olmayan kereste (0) ile, kusurlart birinci sinif toleranslan igerisinde kalan kereste (A),
ikinci siif toleranslari igerisinde kalan kereste (B). Merkantil sinifi toleranslari igerisinde kalan
kereste (C) ve tgiinci sinif toleranslar icerisinde kalan kereste (D) ile gosterilmistir. Dérdiincii
sinif dikkate alinmamsgtir.

Kusurlar TS 697 (1974)’deki esaslara gére sl¢iilmiistiir,

o Denemelerde sonug kalite kontrol érneklerinin nicel 6zellileri de fikir vermek tizere tespit
edilmis, fakat denemelerin kalite bakimindan degerlendirilmesinde dikkate alinmamistir.

4. BULGULAR

Denemelerde haftalik rutubet olgmelerine gore elde edilen veriler tablolar halinde
diizenlenmistir. Bu tablolarin sayfa kisitlamasi olan béyle bir makalede verilmesinin uygun
olmadigi bilindiginden sadece bu tablolar esas alinarak ¢izilen kurutma egrileri Sekil 2, 3, 4 ve
5’de verilmistir. Ayni koordinat sisteminde aymi dénemde hiikiim siiren sicaklik ve bagil nem
degismeleri de gosterilmistir.

Aragtirmada haftalik ortalama ve aylik ortalama rutubet kayiplar: belirlenerek kuruma hizi
tgb.lolarl ve bu tablolar yardimi ile haftalik ortalama ve ayhik ortalama kuruma hizi egrileri
¢izilmigtir. Dort farkls kalinltk ve 12 ay igin ayn ayn gizilen kuruma hizi egrilerinden karakteristik
olanlar $ekil 6’da verilmistir.

Denemelerde kurutmaya baglama zamanina gére 4 farkh kalinlik igin baslangig
rutubetinden % 30, % 20 ve % 15 rutubet derecesine kadar kuruma siireleri Tablo 2’de
gosterilmigtir. Bdylece dogal kurutma bir &n kurutma olarak uygulanacak olursa lif doygunluguna
kgdar ulagma siiresinin ne oldugunun belirlenmesi miimkiin olacaktir. Ayrica bu tablo yardim ile
lif doygunlugu rutubet derecesinden % 20 rutubet derecesine, % 20 rutubet derecesinden % 15
rutubet derecesine kadar kuruma siireleri bulunabilecektir.

.Diger taraftan yilin farkli aylarinda baglayan dogal kurutmada belli siireler sonunda
rutubetin ne olacaginin bilinmesi de énemlidir. Bu amagla Tablo 3 diizenlenmis olup, tabloda 1, 2,
3, 6, 9 ve 12 ay kurutma sonunda ulasilabilen rutubet dereceleri verilmigtir,



Tablo 1:
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Kurutma Kalitesinin Tespitinde Kullanilan Kenarsiz Kaym Kerestesi Kusur Toleranslari
(TS 801, 1974).

Tabelle 1: Zulaessige Abweichungen von Fehlern nach dem Tirkischen Norm TS 801 (1974) zur
Feststellung der Trocknungsqualitaet des unbesaumten Buchenschnittholzes verwendet wurde.

KALITE SINIFLARI

yarisin, par¢a
boyunun 1/20’sini
gecemez

boyunun 1/10"unu
gegemez

buguk katint ve
parga  boyunun
1/5’ini gegemez

KUSURLAR |

FEHLER GUTEKLASSEN

CATLAKLAR 1(A) II (B) Merkantil (C) 111 (D)

RISSE

a- Yizey ve yan gatlaklan Uzunlugu par¢a boyunun-Zulaessige lacnge

a- Oberflaechenrisse % 5’ini gegemez | % 10’unu % 15’ini gegemez | % 20'sini
bis zu 5% der | gegemez bis zu 15% der | gecemez
Brettlaenge bis zu 10% der Brettlaenge bis zu 20% der

Brettlaenge Brettlaenge
b- Bas (ug) catlag: Uzunlugu parga | Uzunlugu parga [ Uzunlugu parga | Uzunlugu parga
b- Hirnrisse genisliginin genislig ve | genigliginin  bir | genigliginin ki

katini ve parga
boyunun 1/2'sini
gecemez

b- Kriimmung in Richtung

Unzulaessig

% 1°ini gegemez

% 2’sini gecemez

c- Halka gatlag) Bulunmaz Bulunmaz Bulunmaz Cap: ve yay kirisi
c- Ringrisse Unzulaessig Unzulaessig Unzulaessig | parca genisliginin
1/4'iinii gegemez

SEKIL DEGISMELERI

FORMAENDERUNGEN

a- Oluklagma Bulunmaz Parga Genisliginin

a- Schiisselung Unzulaessig % 2’sini gegcemez | % 3’iinii gegemez | % 4'iind gegemez
bis zu 2% der bis zu 3% der bis zu 4% der

Brettbreite Bretibreite Brettbreite
b- Egilme Bulunmaz Parga Boyunun

% 3'tint gegemez

der Dicke bis zu 1% der bis zu 2% der bis zu 3% der
Brettlaenge Brettlaenge Brettlaenge
c- Kilicina egilme Bulunmaz Par¢a Boyunun
c- Krﬁmmung in Richtung Unzulacssig % 0.5'ini gegmez | % 1'ini gegmez | % 2'sini gegmez
der Breite bis zu 0.5% der bis zu 1% der bis zu 2% der
Brettlaenge Brettlaenge Brettlaenge
d- Burulma Bulunmaz Her metrede
d- Verdrehung Unzulaessig 2 mm'yi gegmez | 5 mm'yi gegmez | 10 mm’yi gegmez
bis 2 mm/m bis 5 mm/m bis 10 mm/m
RENKLENME Bulunmaz Bulunmaz Bulundugu yiiz alaninin
VERFAERBUNG Unzulaessig Unzulacssig % 10’unu gegmez % 20’sini
bis zu 10% der gegemez
Oberflaeche bis zu 20% der
Oberflacche
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i;kil 2:  Eyliil, Ekim ve Kasim’86 aylarinda baslayan denemelerde elde edilen kurutma egrileri.
b. 2:  Trocknungskurven bei dem im September, Oktober und November begonnenden Versuch.
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Sekil 3:  Arahk’86, Ocak ve Subat’87 aylarinda baslayan denemelerde hiikiim siiren iklim kosullar X
ve kurutma egrileri. Sekil 4:  Mart, Nisan ve Mayis'87 aylarinda baslayan denemelerde hilkiim stiren iklim kosullar
Abb. 3:  Trocknungskurven bei dem im Dezember’'86, Januar und Februar angefangenen Versuch. kuruma egrileri. s 1ve
Abb. 4:  Trocknungskurven bei dem im Maerz. April und Mai begonnenden Versuch
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Sekil 5:

Abb. 5:
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Haziran, Temmuz ve Agustos’87 aylarinda baslayan denemeclerde hiikiim

kosullart ve kuruma egrileri.

Trocknungskurven bei dem im Juni, Juli und August begonnenden Versuch.

sitren iklim

Sekil 6:

Abb. 6:
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Subat, Mayis ve Eyliil aylarinda baslayan denemelerde aylik ortalama kuruma hizi egrileri.
Trocknungsgeschwindigkeitslinien bei dem im November, Februar und Mai begonnenden Versuh.
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Tablo 2:

Tabelle 2:

RAMAZAN KANTAY

Kurutmaya Baslama Zamanina Gére Baslangic Rutubetinden %30, %20 ve %15
Rutubet Derecelerine Kadar Kurutma  Siireleri  (Ua= Baslangic  Rutubeti,
Ue=Sonu¢ Rutubeti, Z= Kurutma Siiresi)

Die Trochnungszeiten von Frischzustand bis auf das Endfeuchtigkeitsgehalt von 30%, 20
und 15 (Ua=Anfangsfeuchtigkeit, Ue=Endfeuchtigkeit, Z=Trockenzeit)

25 mm 40 mm 60 mm 80 mm
BASLAMA Ua Ue z Ua Ue z Ua Ue Z Ua Ue Z
AYI
Monat % % giin % % giin % % glin % % giin
EYLUL 55.21 30 13 7274 30 27 68.69 30 174 72.73 30 195
1986 20 20 20 223 20 272 20 306
September 1s 223 15 3t6 15 - 15
EKiM 62.40 30 65 7743 30 135 68.34 30 177 55.81 30 219
1986 20 170 20 192 20 247 20 324
Oktober 15 219 15 247 5 - 15
KASIM 82.85 30 99 79.14 30 141 78.27 30 163 79.60 30 190
1986 20 14 20 176 20 218 20 295
November 15 163 15 218 15 - 15 -
ARALIK 77.18 30 34 75.20 30 76 80.24 30 18 68.16 30 160
1986 20 76 20 125 20 181 20
Dezember s 11 15 160 15 - 15
OCAK 74.15 30 42 73.06 30 77 72.38 30 91 7146 30 119
1987 20 77 20 12 20 147 20 201
Januar 15 98 15 147 15 - 15
SUBAT 59.33 30 49 62.10 30 49 75.89 30 91 74.36 30 99
1987 20 56 20 77 20 164 20 164
Februar 15 77 s 19 15 - s
MART 78.42 30 28 83.56 30 42 81.42 30 56 8294 30 75
1987 20 42 20 63 20 98 20 143
Maerz 15 9] 15 140 15 15 -
NISAN 91.78 30 s 76.46 30 29 91.72 30 57 78.49 30 64
1987 20 29 20 57 20 108 20 162
April 15 57 15 108 15 . 15 -
MAYIS 64.11 30 14 70.75 30 29 60.63 30 29 7226 30 36
1987 20 29 20 50 20 72 20 13
Mal 1S 50 [N 82 15 - s
HAZIRAN| 88.48 30 21 83.43 30 28 7171 30 39 7432 30 63
1987 20 28 20 46 20 98 20 412
Juni 15 46 s - 15 15
TEMMUZ 7531 30 14 62.57 30 21 66.61 30 35 77.45 30 42
1987 20 21 20 42 20 70 20 105
Juii s 42 15 70 15 370 15 433
AGUSTOS| s7.16 30 7 51.42 30 14 50.36 30 21 69.50 30 35
1987 20 21 20 28 20 202 20 230
August 15 202 15 42 15 293 15 i3s

F.2

Tablo

Tabelle
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Dencmelerde 1,2,3,6,9 ve 12 Ay Kurutmanin Sonunda Tespit Edilen Rutubet
Dereceleri ve Rutubet Kaybr Miktarlan

(Ua=Baslangi¢c Rutubeti, Ue=Sonu¢ Rutubeti, Z= Kurutma Siiresi)

Nach dem Beginn der Trocknung das am Ende des ersten. zweiten, dritten, sechsten,
neunten und zwolften Monats errcichte Feuchtigkeitsgehalt

BASLAMA 25 mm A1) mm 4 mm A0 mm
ANt ta te | vete 7. s ve | uvate z va e | tate 7. Ua te | tere 7
Manat % & % Ay Gun 5 * L Ay Giin % * % Ay Gun % % % Av Giln
Evirn | s 52 [ u 7274 R 1 34 6R .69 [ ) XN BT 1 4
196 3469 2 62 1627 2 62 2 62 362 | 3656 2 %
Septeniber LD 1 w0 4631 il “0 El %0 3.0 {3667 3 %0
6,06 o 181 4148 6 181 6 ) s | a0 1 1%
4142 » m 5641 0 m » m 2 50.76 9 m
4161 12 363 57.54 12 363 12 363 17.7 ss 12 361
EKIM 624 278 ' ) 7741 HE] ' w0 [ 1 0 | s |oana 40K ' 30
19%6 A 2 @ 8K 2 [ 2 65 457 | ron 2 68
Oktober RERYE 3 9 4292 Kl X 3 93 427 (5N} a €n
4518 6 (L2 5621 L] 184 ] 184 EER] 2189 6 (L3}
7. n m 6241 9 m 9 7 2 328 v m
avy 12 sy 63,21 12 159 12 66 192 6.6 12 366
KASIM FID 23y [ i 1904 | erx | oraas [ 2 ™t 1 E 76 | 615 | w28 1 29
1946 an 2 64 16,14 n 2 64 2 64 sax | 210 2 o
Nuvember s288 a 92 s16 | 1se 3 2 3 ” LN BT 3 02
69712 6 1 w1 | cosr 6 T3] o K3 208 | a1 [ 183
T3 9 271 14.08 6M06 Y 273 4 74 206 Shu7 9 m
67108 12 16< 176 | o154 1 6% 12 368 200 | anps 12 365
ALK | 7w | o2 | oare ' 1 2 | | t M #0.24 t 1 e | oy | oaas 1 K
198 Hay | S22y 2 o2 137 | wa 2 62 2 (3] w1 | s 2 13
Desenbier 2096 | 622 1 0 a2 | a2 3 % 3 90 s | ues 3 90
1o | 662 6 %1 1276 [ 62a4 6 181 6 181 262 | an ® Ht
17 | s61 v m s | 6226 ] m 9 m 09 | 473 0 m
16 [JRE] 1 363 16 8.2 12 61 1 363 23 45,12 12 63
OCAK s | aar | oam 1 ] 706 | avs | o [ % 723% [ » TS I X 1 ]
1ox7 TN T M 61 106 40 H 3] 2 3 s b oasm 2 6
Junuar 1564 | sxs1 i 91 BV RFUNT) 2 9l 3 91 K3 382 2 9
153 ) 6202 o 11 1246 § 506 3 iy 6 181 245 | o 6 [t
13 | 602 9 74 1247 | 6050 v m 9 73 13 | san 9 )
1625 579 12 64 16.5 5056 12 204 12 364 232 R3] 12 At
SUBAT soa1 [ 26w | 2234 i E] o | asr2 | o263 i ) 7549 i S 2436 | ssa | ivos 2 ]
%7 ot | wn 2 @ EAREN RETEYS 2 [ » @ ELX Y I3 6
Februar 1448 4425 k) 9l 178 442 Al gt hl 9t an? 43,68 91 o1
1 | 1m 6 12 17 04 [ [TH] 3 2 ws | sso 152 182
15599 4334 9 m 1354 4756 Y 27 Y 27 20 5438 m m
1567 § 4360 12 264 iSA3 14667 32 164 12 364 113§ 00 § o6 364
MART mar | e | v ! 2% w156 { anen | osisw t ] #1342 1 2 wor | w02 | g [ 2
17 1566 | 6276 2 8 1o | exss 2 63 2 3] 5041 2 6
Muerz 1371 G 2 a9l 16,12 67,44 2 o1 1 ul 5637 X H
[TRL AR 6 " 1542 1 e 6 142 6 1% i 6 13
1A% AR EY “w m [LR{] v m v m 62,14 ” 273
16,42 [ 12 163 17,14 12 363 12 363 62.75 12 263
Nisay ortc | oor | raom | ) 7646 | 264 [ 29 91,72 1 2 7849 36,35 1 )
ot 12em {77 2 64 1741 : 64 H o 4906 2 o4
Aprit JERTIN S E) 1 9 10,67 1 9 2 1 2 BN 3 9l
saes | T1m 3 1y 3 " 1888 3 84 w2 4 184
0x1 w7 9 214 20.08 o patl 097 9 74 486 9 e
154 76.2% 12 304 16 12 364 19.24 12 U4 5796 12 0t
Mavis e | 1736 [ e : 2 075 | 2700 1 20 6063 | 2900 1 2 72.26 W 1 29
1987 102y | a2 2 a2 w3 2 62 2232 2 62 4673 2 62
Ml 1 | o 3 92 1518 A 91 In94 3 v2 50.26 3 v2
1eot { 3607 6 183 17.2% 6 L8] 2009 6 %3 a7 6 "
[ENT IFERTY Y 24 1833 9 m 21 9 m 50.76 v s
1< 4931 12 34 185 12 364 1420 12 364 5362 12 36
fazikan | s [ over | evxs [ % s | oz t = 7071 | M66 [ ) 7402 EEXH [ M
1097 1376 { n72 2 3 16.62 2 3} s 2 63 4182 2 6
Juni 1442 | 7406 E] 9 1606 | 6707 3 91 0.2 3 91 4794 3 ol
2042 | 6766 o (K2 2101 | 6242 3 182 262 6 K2 ang? [ 192
1692 | 1156 9 72 1as | 6s9% ] m 04 9 m 49,65 9 72
15,5 72,08 12 363 16,5 66,97 12 63 18,78 12 an3 5278 [ 363
sz | s | oaser e t as 6257 | 2002 | 4248 1 2 6661 { 2708 1 s 77458 4575 ' R
1987 [ERA 7 2 6y 1670 | 45k 2 I3 21,24 2 a3 5258 2 63
Juli 1326 { 6208 K 91 s | oasoe 3 vt 1757 1 91 5692 B 2l
1 | seaz 6 161 20 4257 6 14y 20,73 4 189 85,29 6 14
152 | o 9 9 1566 | 4691 9 219 16,94 Y 219 59.16 9 279
1266 | 6264 12 263 1396 ] 4461 12 263 15,13 12 361 615 12 363
aGestos [ saae [ ooy [ aam i K a2 | s | ase [ 38 so36 | 2278 1 s 695 ED 1 s
ton? s | e 2 o 106 { 2326 2 o nn 2 64 250 2 2]
August 187 4137 a k1l 16,24 RANEY a 91 2006 A Kl 4441 a “
1627 | o « 1] 168 | 387 6 182 08 3 182 4494 3 142
153 | 41x0 v m [EET R h 9 72 1629 9 272 LIRS 9 m
125 | 4406 12 363 1as | v §2 363 12,44 12 363 5665 12 163
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Kurutmanin kalitesini gosteren simif degistirme orantar: Tablo 4’de verilmistir. Tabloda en
yiiksek sinif degistirme oranlarinin Temmuz ve Agustos aylarinda baglayan denemelerde tespit
edildigi goriilmektedir.

Aragtirmanin yapildigt Diizce’de 1986 ve 1987 yillarini igine alan 1978-1988 dénemi
sicaklik ve bagilnem degerleri Tablo 5°da gosterilmistir. Tabloda denemelerin stirdiriildiigii 1986
ve 1987 yillarindaki, yillik ortalama sicaklik ve bagil nem degerlerinin 10 yillik ortalamalardan
onemli bir fark gostermedigi gorillmektedir.

Dogal kurutmada yil icerisinde Etkili Kurutma Periyodunun bilinmesi dnemlidir. Sekil
8’de Diizce iklim kogullan igin (Tablo 5) Etkili Kurutma Periyodu gosterilmigtir.  Sekil 8’de
Mayis, Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinin bu periyot igerisinde kaldig1 gérilmektedir. Bu
aylar dogal kurutma i¢in en etkili aylardir.

Tablo 4: Denemelerde Tespit Edilen Stmif Degistirme Oranlar
Tabelle 4:  Die bei den Versuchen festgestellte Klasseaenderungen in Prozentzahlen
Bastama Ay Ksseaenderungen m bropemsablen Diisinceler
Anfang 25 mm 40 mm 60 mm 80 mm Bemerk.
Eyliil(Sebt.) 1986 0.1 0.2 0.1 02
Ekim(Oktb.) 1986 0.1 0.1 0.2 0.2
Kasim(Novb.) 1986 0 0 0 0.1 En Diisiik
Aralik(Dezm.) 1986 0.1 0.1 0.2 0.2
Ocak(Jan.) 1987 0 0.1 0.2 0.2
Subat(Feb.) 1987 0.1 0.1 0 0
Mart(Maerz) 1987 0.1 0.2 0 0.1
Nisan(April) 1987 0 0.1 0 0.3
Mayis(Mai) 1987 0 0.2 0 0.2
Haziran(Juni) 1987 0.1 0.1 0.1 0
Temmuz(Juli) 1987 0.2 0.1 0.2 0.3
ABustos(Aug.) 1987 0.5 0.2 04 0.3 En Yiiksek

KAYIN KERESTESININ DOGAL KURUTULMASI UZERINE ARASTIRMALAR
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Tablo 5: Denemelerin yapildigy Diizce’de 1978-1988 Donemi: A- Yillik Ortalama Sicakhik ve
Bagil Nem Degerleri, B- Aylara Gore 10 Yilhk Ortalama Sicakhk ve Bagil nem
Degerleri. .

Tabella 5: Meteorologische Daten von Diizce. A- Jaehrliche Mittelwerte der Temperatur und
relativen Luftfeuchtigkeit B- Die 10- Jaehrigen monatlichen Mittelwerte der Temperatur
und relativen Luftfeuchtigkeit

Yillar 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 | 10 wihk
Juahre Ortaluma
A
Mittelwer.
Sicakhk °C 129 13.7 129 135 128 127 129 12.6 13.0 126 12.96
Terap. °C
Bafi) Nem % 77.8 5.2 746 730 737 78.0 74.8 76.0 7.7 746 75.14
rel. Luftf. %
Aylar Ocak Subat Mart Nissn Mayis tluz, Temmuz | Afustox | Eylial Fkim | Kusim | Arahk (;l) _\-lllllk
Monute Jan. Feb. Muerz | April Mai Juni Juti Aug. Sebt. | Oktb, | Novb. | Dezm. M::.L::::
B .
Scaklik °C 439 495 736 11,85 16,29 2021 21.56 21,54 183 13,78 8.87 6,26 12.95
Terp. 'C
Bafsl Nem % 80,03 7713 74 7184 7256 68,8 73,04 74,41 74.6 7.7 78,18 79 7541
rel. Luftf. %
I I .
o Sicakik () )
Temp. {1C a0
0 Baginem (%) = = ===
el Lttt (%)
85
Fi3
20 < ] Lo=g==1
AL \\,
~ /
\\
S A RN 7
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~ ,/ » \
P i . "
10 v <
—¢—Etkii Kuutma Peryodu —————————¢— \
5 65
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60
0 0 $ M N M H T A E E K A
Aylai- Monate
Sekil 7: Diizee’de 10 yilik (1978-1988) sicaklik ve baginem ortalamalarina gore cizilen etkili

Abb. 7:

kurutma periyodu. .
Die nach den 10- Jaehrigen (1978-1988) monatlichen Mittelwerte der Temperatur und rel.
Luftfeuchtigkeit fesigestellte effektive Trocknungsperiode
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5. SONUC VE TARTISMA

Diizee’deki ilim kosulart ile ilgili olarak diizenlenen 5 numarali tablo incelendiginde
goriilecegi gibi denemclerin yapildigt yillardaki ortalama sicaklik ve bagtnem degerleri 10 yillik
ortalamalardan onemli farkhliklar gdstermemektedir. Bu nedenle 1986-1987 yillarinda hiikiim
siiren iklim kogullarinin normal kabul cdilmesi ve bu sartlar altinda yapilan bu arastirmada clde
edilen sonuglarin Duizce ve Diizce'ye benzer iklim kosullarinin hiikiim stirdiigti yerler igin
genellestirilmesi miimkiindiir.

Kurutmanin gidisi bakimindan Sekil 2, 3, 4 ve 5 yakindan incelenecek olursa kurutmaya
baglama aymina gére kuruma egrilerinin birbirine benzemedigi goriilecektir. Fakat buna ragmen
bazi aylarin birbirine Gtekilerden daha gok benzedigini lespit etmek miimkitndiir. Bunlar Kasim-
Aralik-Ocak; Mart-Nisan-May1s: Temmuz-Agustos-Eyliil  olarak  gruplandirlabilir, Subat,
Haziran ve Ekim aylari bu gruplar arasinda gegis teskil etmektedir.

Kasim-Aralik-Ocak grubunu olusturan egrilerin ortak ozelligi baslangigtan itibaren 8-10
ay uyum iginde gok genis bir kavis gizerck devam etmeleridir. Bu aylarda baglayan denemelerde
ince keresteler 4-5 ay, kalin keresteler 8-10 ay igerisinde % 20 rutubetc kadar kurumaktadir (Sekil
3). Bu aylarda baslayacak dogal kurutmada, bu arastirmada yer almayan kereste kalinliklart icin
kurutmann gidisi hakkinda kanaat belirtmenin miimkiin olacag diistintilmektedir.

Mart-Nisan-Mayis grubunu olusturan cgrilerin ortak ozcelligi baslangigta kisa bir siire dik
seyrettikten sonra genig bir kavis ¢izerek yatay duruma gegmeleridir. Bu aylarda baslayan
dencmelerde incc kereste 1-2 av. kalin keresteler 4-5 ay igerisinde % 20 rutubete kadar
kurumaktadir (Sekil 4. Tablo 2 ve 3).

Temmuz-Agustos-Eylil grubunu olusturan egrilerde ortak 6zellik baslangicta ¢ok dik
olmalari ve sonra dar bir kavis yaparak kurutma sonuna kadar diiz seyretmeleridir. Yaz aylarini
kapsayan ve etkili kurutma periyodu icerisinde bulunan bu aylarda ince kereste 15-30 giin
igerisinde % 20 rutubete kadar kururken. kalin kereste % 20 rutubete kadar kurumadan sonbahar
ve ki aylart gelmektedir. Kig aylarinda ince kereste rutubet almaktadir (Sekil 5. Tablo 2).

KANTAY ve EROGLU (1997) tarafindan aynt yerde 25 mm kalinhiktaki kayin kerestesi
ile Eylal’87de baslayan kurutma denemelerinde de Lylal’86'da clde edilen kurutma cgrisine
hemen hemen benzer kurutma egrisi clde edilmistir.

Kayin kerestesinin dogal kurutulmast ile elde edilen bu sonuglar, ayn: sarlar alunda mese
kerestesi ile yapilan dogal kurutmada eclde edilen sonuglara benzememektedir. Kayin megseden
daha hizli kurumaktadir (KANTAY 1992). Bu da, ayni sartlar altinda kurumanin gidiginin agag
lirine gore degistigini gostermektedir.

Kurutma sonuglart mevsim bazinda da ele alinmistir. Benzer olan egrilerin mevsimlere
uygunluk gosterip gostermedigi incelenmis ve mevsimleri teskil eden aylarda baslayan
denemelerde elde edilen kuruma cgrilerinin birbirine  benzemedigi gérilmistir. Buradan
denemelerin yapildigi Diizce ve Diizce’ye benzer yerler igin dogal kurutmaya baslama zamani

olarak mevsim vermenin uygun olmayacagi, ay bazinda vermenin daha uygun olacag kanaatine
varilmistir,

Ister teknik. istck dogal olsun kurumantn hizl olmas Kurutmanin Kalitesini, yavas olmasi
kurutmanin ekonomisini olumsuz yonde etkilemektedir. Bu nedenle kurumanin gidisi ne ¢ok
hizli, ne de gok yavas olmalidir. Ulasilabilen kaynaklarda ilgili bilgilere rastlanmanus olmakla
beraber; kurutma egrisinin ok _dik olmayan bir egimle baslayip biiyiik bir kavis ¢izerck devam
eden bir gidis péstermesi gerektigi disinilmekicdir, Arastirmada kurutma egrileri incelendiginde:
Ocak-Subat aylarinda ve nispeten de Aralik ve Mart aylarinda elde edilen egrilerin bu bakimdan
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uygun oldugu goriilecektir. Esasen dogal kurutmada etkili (kritik) kurutma-p.criyf)du dedigimiz
yaz aylarina gelmeden once kurutmaya baslanmast ve kerestenin rutubetinin lif dgygunlugu
rutubet derecesine ulagmig olmast ve yaz aylart boyunca hava kurusu hale gelmesi kurutma
kalitesi ve siiresi bakimindan uygundur.

Denemelerde yihin 12 ay: esas alinarak 4 ayri kereste kalinligi igin ¢izilen kuruma hiz
egrileri incelendiginde: kuruma egrilerinde de oldugu gibi. birbirine benzemedigi gériilecektir. Bu
nedenle denemeleri kurutmaya basladiktan sonra ilk aylardaki hizlarina gore yavas, normal ve
hizli olmak tizere ti¢ grup altinda toplamak uygun bulunmustur.

Aralik-Ocak-Subat (ve kismen Kasim) aylarinda baglayan denemelerde kuruma yavas ve
yeknesak bir sckilde devam etmis ve bu durum 7-8 ay sirmistir. Kasim ayinda bu siire daha

uzundur (Sekil 6).

Temmuz-Agustos-Eyliil (ve kismen Ekim) aylarinda baslayan denemelerde kuruma il!(
hafiadan itibaren ¢ok hizh baglamis ve ilk 2-3 ay igerisinde durma noktasina yaklagmistir (Sekil
6).

Nisan-Mayis-Haziran (ve kismen Mart) aylarinda baslayan denemelcrde. kl.Jruma yukarida
belirtilen Ocak grubundan daha hizli, Eyliil grubundan daha yavas gergeklesmistir. Kuruma hizi
4-6 ay sonunda sifira yaklasmistir (Sekil 6).

Y1l igerisinde en yavas seyreden kuruma Kasim ayinda basla.yafl denemede. en hizh
seyreden kuruma ise Agustos ayinda baglayan denemede meydana gelmistir. Ayni sartlar altinda
kurutulan mege kerestesinde en yavas seyreden kuruma Kasim ayinda, en hizli seyreden kuruma
Haziran ayinda baglayan denemede gergeklesmistir (KANTAY 1992).

Arastirma ile ilgili elde edilen kuruma ve kuruma hizt egrileri genel olz_irak incelendiginde
goriilecegi gibi. kurutmaya baslama zamaninin da etkisi olmakla beraber, 6zcllikle kalin kerestede
% 30 rutubet derecesine ulasildiktan sonra kuruma g¢ok yavaslamaktadir. Bu nedenle dogal
kurutmanin literatiirde de belirtildigi gibi lif doygunlugu rutubet derecesine kadar bir 6n kurutma
olarak uygulanmas: onemli bulunmaktadir.

Daha once belirtildigi gibi arastirmanin amaglarindan birisi de kurutrpaya baslama
zamanina ve kalinliga gore kurutma siirelerinin bulunmasidir. Dogal kurutma bir 6n .kurulma
olarak uygulandiginda lif doygunluguna kadar. tam kurutma olarak uygulandiginda ise hava
kurusu rutubet derecesine kadar kurutma siirelerinin bilinmesi énemlidir. Bu nedenle denemelerde
taze haldcki baslangig rutubetinden % 30, % 20 ve % 15 rutubet c!crccclcrine kadar kur.lllr.r.m
siireleri tespit edilerek Tablo 2°de verilmistir. Bu tablo yakindan incclenecek (‘)lt.xrs.a.. biitiin
kalinliklarda bir yillik kurutma sonunda % 30 ve % 20 rutubet derecclerine kadar lnl.ld.lgl, bupq
karsin % 15 ruu;bet derecesine yalmiz ince kerestelerde inilebildigi, kalin kerestede inilemedigi
goriilecektir. Kalin kerestede % 15 rutubete sadece Agustos aylnda.baslayan dcnem.e(?e
ulagilabilmistir. Ayni sartlar alunda 60 mm ve 80 mm kalmllktakl. mege k:ergstcsmm
kurutulmasinda 1 yillik kurutma sonunda % 20 rutubet derecesine de inilememigtir. Mese
kayindan daha yavas kurumaktadir (KANTAY 1992).

Tablo 2’de 25 mm ve 40 mm kalinliktaki kerestelerin etkili kurutma pcriygdu icerisinde
bulunan aylarda baslayan denemelerde lif doygunlugu rutubet derecesine !(gda{ l‘?ll‘ aydan daha
kisa bir sirede kurudugu ve hatta Temmuz ve Eylil aylarinda bu siiresinin iki hafta oldugu
dikkati ¢ekmektedir. Nitekim daha sonra KANTAY ve EROGLU (1997) ta.ra_fmdan yapllaon
denemelerde de 25 mm kalinliktaki kayin kercstesinin ikinci hafla sonunda iist istif katlaimda A)
50.8’den % 30.5’a kadar kurudugu, iigiincii hafta sonunda % 20’nin altina diistiigi tespit
edilmistir.
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UCUNCU (1993) tarafindan Trabzon'da yapilan baska bir denemede 50 mm
kahinhgindaki Dogu Kayint kerestesi 13 Temmuz-13 Agustos tarihleri arasinda 32 giinde %
80.4 baslangig rutubetinden % 24.4 sonug rutubetine kadar kurumustur.

Ote yandan SCHNEIDER (1966) tarafindan Almanya’da Orta Avrupa iklim sartlarinda
yapilan kargilagtirmali dogal ve hizlandiritmis dogal kurutma denemelerinde yanlar alinmamis 24
mm kalinliktaki Avrupa Kaym kerestesinin kurutulmasinda 22 Subatta bagslayan denemede %
76.6 baglangi¢ rutubetinden % 30 rutubete 42 giinde, 7 Agustosta baslayan denemede (kalinlik 27
mm) % 80.3 baslangi¢ rutubetinden % 30 rutubete 18 giinde, 16 Aralikta baslayan denemede
(kahnlik 26 mm) % 83.6 baslangi¢ rutubetinden % 30.5 rutubete 120 glinde ulagiimistir, Ayn
sartlarda 50 mm kalinhktaki yanlan alinmamis kayin kerestesi ile yaptlan ve 10 Mayista baglayan
bagka bir denemede % 67.7 baslangi¢ rutubetinden % 30 rutubete 37 giinde, % 20 rutubete 83
giinde diistilmistir.

Tablo 2’de dikkati geken diger 6nemli bir husus % 30°dan % 20’ye ve % 20’den %
15’¢ kadar kuruma siireleri arasindaki farktr. Ozellikle yaz sonu ve sonbahar aylarinda baglayan
denemelerde bu fark gok biiytiktiir. Bunun nedeni baslangicta hizli kuruyan kereste kis aylari
boyunca kurumamakta ve hatta nem almaktadir. Tekrar kurumaya ancak ertesi senenin ilkbahar
sonu ve yaz aylarinda baglamaktadir (Sekil 3. 4, 5. 6). Ornegin Haziran ayinda 80 mm igin %
74.32’den % 30’a kuruma siiresi 63 giin iken % 30’dan % 20’yc kuruma siiresi 412 giindiir.

Daha 6nceki kisimlarda da vurgulandig gibi dogal kurutmada kereste kalmlig kurutmaya
baslama zamam kadar 6nemli bir faktordiir.

Aragtirmada % 30. % 20 ve % 15 rutubet derccelerine kadar kurutma siireleri yaninda
belli stireler kurutma sonunda ulasilabilecek rutubet derecelerinin ne olabilecegi de tespit
edilmistir. Bu amagla diizenlenen 3 numarali tabloda 1.2, 3,6, 9 ve 12 ay kurutma sonunda
rutubet kaybi yiizdesi ya da ulasilabilen rutubet dereceleri goritlmektedir. Bir ayhk kurutma siiresi
sonunda 25 mm kalinliktaki kerestenin rutubeti Nisan, Mayis, Haziran. Temmuz, Agustos ve
Eylul aylarinda baslayan denemelerde % 20 rutubete. 40 mm kalinhktaki kerestenin rutubeti % 30
rutubete diigmiistiir.

Kurutmada, kurutma kalitesi kurutma siiresinden daha Onemlidir. Yapilan denemeler
kurutma kalitesi bakimindan degerlendirilmis ve Tablo 4 diizenlenmistir.  Simif degistirme
oranlarinda aym denemede kalinhga gére 6nemli farkliiklar tespit edilmistir. Kahnliklar arasinda
bir uyum bulunamamistir. Bu nedenle her kalinlik sinifimin kendi arasinda degerlendirilmesi
uygun bulunmustur.

Tablo 4’de goriildiigi gibi arastirmada sadece Kasim ayinda 3 kalinlikta kusurlu oran
stfir, bir kalinhkta 0.1 dir. Aynica 25 mm kalinhktaki kerestede Kasim. Ocak, Nisan ve Mayis
aylarinda; 60 mm kalinliktaki kerestede Subat, Mart. Nisan ve Mayis aylarinda; 80 mm
kalinliktaki kerestede Subat ve Haziran aylarinda kusurlu orani sifirdir. Eyliil ayinda kusuriu orant
25 mm kalinliktaki kerestede 0.1 iken 40 mm kalinhktaki kerestede 0.2'dir. KANTAY ve
EROGLU (1997) ayni yerde daha sonra yaptiklari denemelerde kusurlu oramimi 2 m istif
ytiksekliginde 0.1, 3 m istif ytiksekliginde 0.2 bulmuslardir.

En yiiksek kusurlu orani Agustos ayinda tespit edilmistir. Bu oranlar 25 mm kalinlikta
0.5, 40 mm kalinlikta 0.2, 60 mm kahnlikta 0.4 ve 80 mm kalinlikta 0.3’tiir. Temmuz ayinda da
benzer oranlar bulunmugtur.

Beklendigi gibi tespit edilen kusurlu oranlarina gore en yiiksek kaliteye Kastm ayinda
baslayan denemede, en dusitk kaliteye Agustos ve Temmuz aylarinda baslayan denemclerde
ulagilmigtir, Kerestelerin kaliteleri belirlenirken ince kerestede sekil degismelerinin ve zellikle
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oluklasmanin, kalin kerestede catlaklarin etkili oldugu goriilmistir. Ayni yerde aym sartlar
altinda mesge kerestesinin kurutulmasinda en yitksek kalite Ocak ayinda, en diisiik kalite Agustos
ayinda gerceklesmistir (KANTAY 1992).

Buraya kadar yapilan agiklamalarin 1131 altinda Diizce ve Diizce’ye benzer iklim
sartlarinin hitkiim stirddgi yerlerde kurutulacak kayin kerestesi igin en uygun kurutmaya baslama
zamani olarak. ince kerestenin kurutulmasinda Nisan-Mayis, kalin kerestenin kurutulmasinda ise
Subat-Mart aylari onerilebilir. Mege kerestesinin kurutulmasinda en uygun kurutmaya baslama
zamani olarak ince kerestede kig sonu ile ilkbahar baglangict (Subat, Mart), kalin kerestede
sonbahar aylar il kig baslangici (Eylal. Ekim ve Kasim) nerilmistir (KANTAY 1992).

Arastirmada sonu¢ kalite kontrollerinde i¢ ve dis tabakalar arasinda rutubet farki ve
deformasyon yiizdesi de tespit edilmistir. Bu tespitlerde genel olarak yaz aylarinda biten
denemelerde rutubet farklari ve deformasyon yiizdeleri yiiksek, kis aylarinda biten denemelerde
ise rutubet farklan ve deformasyon yiizdeleri diisiik bulunmustur. Hatta Kasim, Aralik aylarinda
biten denemelerde ince kerestede dig tabakalarin rutubetinin i¢ tabakalardan yiiksek oldugu
goriilmiistir. Bu tespitler kurutmaya baslama zamani kadar kurutmay: sonuglandirma zamaninin
da onemli oldufunu ortaya ¢ikarmistir. Kurutmadan sonra kerestenin i¢ ve dis tabakalan
arasindaki farkin bilylik ya da kiigiik olmas! kurutmanin bitirildigi zamana gére degismektedir.
Bilindigi gibi i¢ ve dis tabakalar arasindaki rutubet farki kurutmanin kalitesini gosteren
faktorlerden birisidir (KANTAY 1978 ve 1993).

Kig gelmeden 6nce lif doygunlugunun altina kadar kurumug kereste kis aylari siiresince
¢ok az kurumakta ya da kurumamakta ya da kuruluk derecesine gore rutubet almaktadir,

6. ONERILER

Kayin kercstesi mese kerestesinden daha hizh kurumaktadir. Kurutma sirasinda
catlamalara ve garpilmalara fazlaca egilimlidir. Bu nedenle yavas kurutulmasi igin énlem alinmasi
gerekmektedir.

Diizce ve iklim bakimindan Diizce’ye benzer yerlerde kurutmaya baglama zamani olarak
ince kereste i¢in Nisan-Mayis aylari, kalin kereste igin Subat-Mart aylari kabul edilebili_r.. Daha
genel bir ifade ile ince kereste igin ilkbahar mevsiminin ilk aylari kalin kereste igin kis
mevsiminin son aylar onerilebilir.

Ulkemizde hikim siiren degisik iklim bolgeleri igin benzer dogal kurutma temel
arastirmalar1 yapilarak dogal kurutmaya baglama zamanlan tespit edilmelidir.

Etkin (kritik) kurutma periyodunda kurutma siiresi kisa olmakla beraber kurutma kal.iICSl
dusiiktir. Etkin kurutma periyodunda kurutma yapilacaksa kaliteyi korumak igin i§tiﬂer direkt
gelen giines 1sinlarindan korunmali ve en iyisi ustii kapah yerlerde kurulmalidir. Istif yapilirken
ince ¢ita kullamimall, kereste enine kesitleri parafin gibi maddeler stiriilerek korunmalidir.

Kurutma siiresinin uzun olmasi nedeniyle dogal kurutma lif doygunlugu rutubet
derecesine kadar bir 6n kurutma olarak uygulanmalidir.

Dogal kurutma hava kurusu rutubet derecesine kadar uygulanacaksa kurutma iglemi etkili
kurutma periyodu igerisinde bitirilmemelidir. Bitirilirse i¢ ve dis tabakalar arasindaki rutubet farki
buyik olmaktadir.



UNTERSUCHUNGEN UBER DIE FREILUF TTROCKNUNG
VYON BUCHENSCHNITTHOLZ

Prof.Dr. Ramazan KANTAY

Zusammenfassung

.In de.rr vorliegenden Arbeit wurden die Freilufttrocknungs merkmale
des orientalischen Buchenschnittholzes untersucht. Die bei den Versuchen
verwendeten Schnittholzproben waren 25, 40, 60 und 80 mm. dick.

Unter den Klimaverhaeltnissen von Diizce wurde die Kkiirzeste
Trocknungszeit bei dem im August angefangenen Versuch ermittelt. Die
laengste Trocknungszeit fiir das diinne Schnittholz war bei dem im
November, fiir das dicke Schnittholz bei dem im Oktober begonnenden
Versuch verzeichnet. Fiir alle Schnittholzdicken ist die beste und die
schlechteste Trocknungsqualitaet bei dem im November bzw. im August
angefangenen Versuch zu verzeichnen. Unter den klimatischen
Verhaeltnissen von Diizce ist die geeigneteste Trocknungsanfangzeit fiir das
diinne Schnittholz April-Mai und fiir das dicke Schnittholz Februar-Maerz.

Schliisselwérter: Orientalisches Buchenschnittholz, Freiluftrocknung,
Schnittholzdicke, Trocknenzeit, Trocknungsqualitaet,
Trocknungsanfangzeit

1. EINFUHRUNG

. ‘ Das Ziel dieser Untersuchung ist das Feststellen der Freilufttrocknungsmerkmale des
orientalischen Buchenschnittholzes und das Ermitteln der Freilufitrocknungsdauer je nach der
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2. MATERIAL UND METHODE
2.1 Material

dor Die§e Untersuchung wurde bei dem staatlichen Schnittholzwerk in Diizce durchgefiihrt,
er (ber einen guten Infrastruktur fiir die Freilufttrocknung verfiigt. Das Rohholz fiir die
Untersuchung wurde aus den Waeldern der Region von Diizce entnommen und nach der

tirkischen Norm TS 801 (1974) in Handelsdimensio hni ic Di itthé
betrug 25, 40, 60 und 80 L. nen geschnitten. Die Dicke der Schnitthélzer
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2.2 Methode

Die nach den Richtlinien des TS 1350 (1974) erstellten Stapelpakete wurden in offenen
Schuppen gelagert und getrocknet (s. Abb. 1). Jede zweite Woche aller Monate des Jahres hat ein
neuer Versuch begonnen.

Insgesamt wurden 12 Versuche durchgefiihrt. Jeder Versuch dauerte ein Jahr. In diesem
Zeitraum wurden der Verlauf der Feuchtigkeit und die Qualitaet des Schnittholzes beobachtet. Die
Feuchtigkeit im Holz wurde durch die jede Woche gewogenen Feuchtigkeitsproben ermittelt (vgl.
auch RASMUSSEN 1961, LEMPELIUS 1969).

2.3 Auswertung

Jeder Versuch wurde hinsichtlich der Trocknungszeit und der Trocknungsqualitaet
ausgewertet. Die Trocknungskurven und die Trocknungsgeschwindigkeitslinien sind in den
Abbildungen 2, 3, 4, 5, bzw. 6 zu ersehen. Die Trocknungszeiten von Frischzustand bis auf das
Endfeuchtigkeitsgehalt von 30%, 20 und 15 wurden ermittelt (s. Tabelle 2). Ausserdem wurde
nach dem Beginn der Trocknung das am Ende des ersten, zweiten, dritten, sechsten, neunten und
zwolften Monats erreichte Feuchtigkeitsgehalt festgestellt (s. Tabelle 3). Nach den zehnjachrigen
mittleren  relativen Luftfeuchtigkeits- und Lufttemperaturwerten wurden die effektive
Trocknungsperiode festgestellt (s. Tabelle 5 und s. Abb. 7).

Bei den Versuchen wurde nach den Klassenaenderungsprozenten die Trocknungsqualitaet
ermittelt. Die Ermittlung der Trocknungsqualitaet wird die aufgrund der Fehler wie Risse,
Verfaerbung. Verwerfung und Facule klassengeaenderte Probezahl durch die Gesamtprobezahl
geteilt. Die Fehler wurden nach den Richtlinien von TS 697 (1974) gemmessen.

3. ERGEBNISSE

Wie in Abb. 2, 3, 4, 5 und 6 zu ersehen ist, sind dic Trocknungskurven unterschiedlich.
Diese sind jedoch einander so aehnlich, dass man sie in drei Gruppen einteilen kann, nachmlich
die Erste November-Dezember-Januar, die Zweite Maerz-April-Mai und die Dritte Juli-August-
September. Die Monate wie Februar, Juni und Oktober bleiben zwischen diesen drei Gruppen.

Wie die obengenannten Trocknungskurven sind auch die zwolfmonatigen
Trocknungsgeschwindigkeitslinien voneinander unterschiedlich. und so kann man die Versuche
nach den Trocknungsgeschwindigkeiten als langsam, normal und schnell in 3 Gruppen
zusammenfassen. Bei dem im Dezember-Januar-Februar (Zum Teil November) angefangenen
Versuch ist die Trocknung langsam (7-8 Monate) und gleichmaessig. Bei dem im Juli-August-
September (Zum Teil Oktober) angefangenen Versuch ist die Trocknung schnell (2-3 Monate)
und bei dem im April-Mai-Juni (Zum Teil Maerz) angefangenen Versuch ist normal (4-6
Monate) (Abb. 6). Die obengenannten Trocknungskurven und Trocknungsgeschwindigkeitlinien
veraendern sich je nach der Schnittholzdickengruppe.

Unter den Klimaverhaeltnissen von Diizce ist die Trockenzeit von Frischzustand bis auf
das Endfeuchtigkeitsgehalt von 30%, 20 und 15 in der Abhaengigkeit von Anfangszeit und
Schnittholzdicke schr unterschiedlich (s. Tabelle 2). In der Abhaengigkeit von der
Schnittholzdicke und Anfangszeit ist fiir alle Schnitholzdicken die kiirzeste Trocknungszeit bei
dem im August begonnenden Versuch zu verzeichnen. Die laengste Trocknungszeit fir das
diinne Schnittholz wurde bei dem im November und fiir das dicke Schnittholz bei dem im
Oktober angefangenen Versuch ermittelt.
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Bei dem im August angefangenen Versuch crreichte das 25 mm dicke Schnittholz mit
einer Anfangsfeuchtigkeit von 57,16 % bis auf das Endfeuchtigkeitsgehalt von 30% in 7 Tagen.
auf %20 in 21 Tagen und auf 15% in 202 Tagen. Das 60 mm dicke Schnittholz mit ciner
Anfangsfeuchtigkeit von 50.36% erreichte  bis auf das Endfeuchtigkeitsgehalt von 30%
Feuchtigkeit in 21 Tagen, auf 20% in 202 Tagen und auf 15% in 293 Tagen. Die Ergebnisse des
im September durchgefiihrten Versuches sind den von August aehnlich (s. Tabelle 2).

Bei dem im November angefangenen Versuch errcichte das 25 mm dicke Schnittholz mit
ciner Anfangsfeuchtigkeit von 82.85% bis auf Endfeuchtigkeitsgehalt von 30% in 99 Tagen, auf
20% in 141 Tagen und auf 15% in 163 Tagen. Dagegen das 40 mm dicke Schnittholz mit einer
Anfangsfeuchtigkeit von 79.14% erreichte bis auf das Endfeuchtigkeit von 30% in 141 Tagen, auf
20% in 176 Tagen und auf 15% in 218 Tagen (s. Tabelle 2).

Bei dem im Oktober angefangenen Versuch erreichte das 60 mm dicke Schnittholz mit
einer Anfangsfeuchtigkeit von 68.84% bis auf das Endfeuchtigkeitsgehalt von 30% in 177 Tagen,
auf 20% in 247 Tagen. Das Endfeuchtigkeitsgehalt ging aber nicht auf 15% in einem Jahr zuriick.
Das 80 mm dicke Schnittholz mit einer Anfangsfeuchtigkeit von 55.81% erreichte bis auf das
Endfeuchtigkeit von 30% in 219 Tagen, auf 20% in 324 Tagen. Das Endfeuchtigkeit ging auch
hier nicht auf 15% in einem Jahr zuriick (s. Tabelle 2).

Die beste Trocknungsqualitaet fiir alle Schnittholzdicken (kleinste Fehlerqoute) erreichte
man beim im November begonnenden Versuch. Die schlechteste Trocknungsqualitaet fur alle
Schnittholzdicken (hochste Fehlergoute) erreichte man beim im August angefangenen Versuch.
Bei der Feststellung der Schnittholzqualitaet waren in den diinnen Schnitthdlzemn
Formaenderungen und besonders Schiisselung. in den dicken die Risse (Oberflacchen-und
Hirnrissen) von Bedeutung.

Unter den klimatischen Verhaeltnissen von Diizce ist die gecigneteste Zeitpunkt fiir den
Beginn der Freiluftirocknung (Trocknungsanfangszeit) fiir das diinne Schnittholz April-Mai, fiir
das dicke Februar-Maerz. Die geeignete Trockungszeit und die beste Trocknungsqualitaet sind in
diesen Monaten zu erhalten.

Das Buchenholz trocknet im Vergleich zum Eichenholz schneller und geneigt zur
Rissbildung und Verformung. Deshalb braucht man fiir die Erhaitung der Qualitact dic Methoden,
die eine langsamere Trocknung ermoglichen.
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