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Seliiloz ve kagit sanayiinde giiniimiize kadar gelen ve en fazla kullanilan
optik ozelik “parlakhk™tir.  Parlakhik gériiniir tayfin dar bir bolgesini
kapsamakta ve fliioresan ajanlardan etkilenmektedir. Bu nedenle beyazlik ile
ilgili istekleri karsilamada yetersiz kalmaktadir.
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BRIGHTNESS IN PULP AND PAPER
Abstract

Brightness is one of the most used optical properties in pulp and paper industry.
Brightness focuses narrow part of total visible spectrum and is affected by the fluorescent
whitening agents. Therefore. it becomes insufficient for meeting the desires related to whiteness.
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1. GIRIS

Herhangi bir cisimde oldugu gibi, bir kagit pargasimi da gorsel olarak algilamamiz ondan
gelen 11810 algilanmasi ile olur. Kagidin kendisi 151k yaymadigindan onu gérmemiz bir 1sik
kaynagindan iizerine diisen 1918in yansimasini algilamamizla olur. Kagit ylizeyine diisen 1518:n
enerjisini I, olarak kabul edersek. bu enerjinin bir bslimii kagittan gegecektir [,, bir boliimil
yansiyacaktir [, ve bir bolimii de 1stya dontisecektir Iy (Sekil 1).

T. S ve K degerleri oransal olarak ifade edilirse T+S+K=%100 olacaktir. Buna gore
denklemdeki bir bilesenin azami seviyeye gikmast igin diger iki bilesenin oranlari asgari seviyeye
inmelidir (FLYATE 1970).

Yapilan aragtirmalarda, esmer kagit hamurunda bulunan ligninin odunda oldugundan daha
fazla 151k sogurdugu goriilmektedir. Uretim yontemine bagli olarak bir miktar farklilik goriilse de
bu farklilik o kadar biiyiik degildir.
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Sekil 1: Kagida diisen 151k enerjisinin dagilimi
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Yazi ve basim islerinde kullanilan kagitlarin ¢ogunda yazinin alttan gériinmemesi i¢in
15181 gecirmesi istenmemekte. yani opak olmasi istenmektedir. Baskinin daha iyi algilanabilmesi
igin de 15181 fazla yansitmas: istenmektedir.

Yukarida belirtilenlerden de anlasilacag: gibi gegirgenlik ve sogurma oranlarin diigik
olmasi istenmektedir, ikisinin toplamina yansitma ilave edildiginde %100’¢ ulagilacakur. Bu
durumda yeterince yiiksek oranda tespit edilecek yansitma oram diger ikisinin kafi derecede
diisiik oldugunu gosterecektir. Bu sebepten olsa gerek kagit ve seliiloz sanayiinde de aralarinda
yansitma orani en yitksek olan ve olmast hedeflenen 1tk ile ilgili ozeliklerin 6lgtimii
yapitmaktadir.

Isizi yansitma ile ilgili iki 6l¢im yapilmaktadir, i¢ yansitma (brightness) ve ayna
yansitmasi (gloss). Ayna yansitmasi daha ¢ok yiizey islemi gormiis kagitlar igin kullaniimaktadir.

2. PARLAKLIK

Guniimiize kadar gelen ve hala en fazla kullanilan 6lgiim parlakliktir. Ancak “geleneksel
parlaklik 6l¢tim anlayiss gliniimiiz kosullarina uygun mudur?” sorusu yillardir tartisila gelmistir.

Tariflere gore parlaklik, 457 nm efektif dalga boyu ve 44 nm’de yart yiiksekligi olan.
filtre veya matematiksel fonksiyon uygulanarak elde edilen bir degerdir. Daha kesin olarak ifade
edecek olursak dagilmus (difiiz) mavi reflektans faktoriine baglt bir degerdir ve agartma islemleri
sirasinda hamurun agartma derecesini gorsel olarak degerlendirmek igin kullaniimaktadir. Sekil
2°de goriildiigii gibi renk algilama ile kesinlikle bir ilgisi yoktur.
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Sekil 2: Parlaklik filtre profili ve agartma kademelerinde parlakligin gelismesi (CT")

Sekil 2°de gegirgenlik profili (ISO profili) sadece 457 + 44 nm dalga boyundaki mavi
is1gin algilayiciya ulasabildigi ve diger dalga boylarindaki tsigin 6lgtimiine katkisi olmadigi
goriilmektedir. Bu amaca ilk olarak nesneyi mavi cam arkasindan inceleyerek ulasilmistir.

Mavi filtre ile incelendiginde miiteakip agartma kademelerinde bir hamur daha parlak
gorilmektedir ve agarticinin etkinligini gostermektedir. Agartma sirasinda reflenktansin kisa
dalga boyundaki bolgede daha fazla degisiklik gostermesi dar bir bolgedeki incelemede avantaj
olarak gortilmektedir. Burada dikkat edilecek en 6nemli husus parlaklik ¢ok fazla kullanilmasina
karsin herhangi bir renk ve algilanan beyazlik ile hicbir iliskisinin olmamasidir (AXYPHOS
2001).

3. PARLAKLIGI ALETLi OLCUMLE BELIRLEME

Parlaklik 6l¢iimii kagit fabrikalarinda, ilk baslarda oldukga basit bir sekilde yapilirken,
kagidin yansittign 15131 mavi filtreden gegen kismini 6lgebilen fotometrik algilayicilarin
gelistirilmesi ile parlaklik belirleme otomasyonun ilk adimlari olmustur.

Yukarida da belirtildigi gibi mavi filtre, algilamayr dar bir dalga boyu bolgesine
odaklamakta ve yansiyan isikta sari renkte doygunluk (fazlahk), diger yandan mavi renkte
noksanlik (azhik) saptanmaktadir. Agartma sirasinda hamur renginin degerlendirilmesin mavi —
sari ckseninde yogunlasmasinin nedeni; agarmada kahverengiden baslanarak daha agik
kahverengiye dogru gidilmekte, daha sonra kahverengimsi sar1 ve a¢ik sari olmaktadir. Daha
sonraki renksiz hamurun degerlendirilmesi zorlasmaktadir ¢iinkii sarn renk oldukga parlak
(1s1ldayan) bir renktir.

Gorsel olarak degerlendirmenin yerini tutabilecek cihazlarin gelistirilmesi ile parlaklik
6l¢limi, yapilan deneylerin standardizasyonunu giindeme getirmistir.

-Filtre 6zelikleri dalga boyuna bagli olarak gegirgenlik faktdrleri olarak verilmektedir
(Tablo 1).

1+ Olgiimler Elrepho 3300 cihazinda (Sekil 4) yapiimig ve grafikler ColorTools QC yaziiminin galigma sayfasindan
alinmigtir.
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-Istk kosullart elektrik ampuliiniinkine benzemektedir. Isik yonlendirilerek (45° a1 ile)

veya her yonden (Ulbriht kiiresi kullanilarak) verilerek uygulanabilir.

-Gozlem ise numuneye dik (0° gozlem agisi ile) yapilir.

Aletsel degerlendirmenin gorsel degerlendirme ile uyum gostermesi geregi aydinlatma

kosullarinin belirlenmesini de zorunlu kilmaktadir.

kil 3) algilayicilart ve 151k kaynaklar tek ayri govde icinde

EEL gibi ilk cihazlarin (Se
ag1 ile digen 191k ile aydinlatmakta ve mavi

konumlanmus sekilde tasarlanmugtir, cihaz ornegi 45°
filtre kullanilarak toplam yogunlugu dlemektir (Sekil 5).

um oksit tableti (Sekil 3) ile dogru bir sekilde kalibre etmek

100’lii 1skalayr magnezy!
selesi hala onemini korumaktadir.

biiyilk sorun olmustur ve giiniimiizde de kalibrasyon me
Magnezyum oksidin reflektans degerleri Sekil 2 gortilmektedir.

Zamanla Slciimiin temel tasariminda cok fazla degisiklik olmamistir, modern cihazlar
olarak 15131 algtlamak igin spektrometreler (Sekil 4) kullanmaktadir ve bu durumda fiziksel
filtreye ihtiyag duyulmamaktadir. Sekil 2°de goriildugi gibi yansiyan is1ik standart profille
parlaklik degerine donistiriilmektedir. Hesaplama asagidaki formile gore yaptlmaktadir.

Sekil 3: EEL Parlakhk ¢lgme cihazi
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510
LF(A)-Rf(R)
By =280
Risy 510 (DATACOLOR 1999)

ZF(})
380

Br4s7 — parlaklik degeri
). — dalga boyu
F — agirlik katsayist

Rf - retlektans

Tablo I: Parlakhk Hesaplamasinda Dalga Boyuna Karsi Gelen Agirliklar (DATACOLOR 1999)

Dalga boyu (nm) F (agirhk) Dalga boyu (nm) F (agirhk)

380 0.0 450 82.5
390 0.0 460 100.0
400 1.0 470 88.7
410 6.7 480 53.1
420 18.2 490 20.3
430 345 500 5.6

440 57.6 510 0.3

Kagit izotropik bir malzeme degildi
. gildir. bu nedenle de aydinlat <
yonil bakimindan bazi sorunlar arz edebilir. ydmlatma konusu ik kaynagumin

4.5"/0o geometri kullanilmast durumunda 6l¢tim duzlemini 1) 151k i
tas?elc? bir noktasi ve 3) algtlayict noktalarinin belirledigi diizlem oll?ﬁirmii)t/:glgrli;gk?rgn)url?:gllr;
gtm,mkll 'c‘l'ereceée anulzoutropiktir ve 45°/0° geometride meydana gelebilecek olumsuz etki'yi yok
’lme lﬁm kagidr olgtim Vnoktasn etrafinda gevirerek yapilan birgok 6lglimiin ortalama degeri
a mmalqe'ldlr. BL! surunu gidermek igin kullanilan yaklagim, numuneyi her yonden aydinlatmaktir.
bunun igin Ulbnht.kﬁresi kullanilmaktadir. Daginik (difiiz) aydinlatmaya dayal bu geometri d/Oc”
olarak verilmektedir (Sekil 5). Farkl standartlar farkli aydinlatma sekillerine dayanmaktadir:

45°/0° - Tappi T 452, Tappi T 646, ASTM D-985 (Tappi Brightness)

d/0° - ISO 2470, Tappi T 525, Tappi i
. , , Tappi T 534, Scan P3 (ISO Brightness, R457 / Tappi
Brightness, D65 Brightness, Elrepho Brightness) ¢ ’ w1 322

d/8° - Geometri ise farkli sanayi dallarinda dlgiimler i¢in kullanilmaktadir.
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Sekil 4: Elrepho 3300 spektrofotometre

alglll-_‘a—ru algilayict ‘al&!llalel

|
ampul<> 45° ‘ ampul

numune

numunce

45° / 0° geometri d / 0° geometri d / 8° geometri

Sekil 5: Parlaklik slgim geometrileri

Kiirede olusan ¢ok sayida yansima Olg¢imde ongoriilemeyen farkliliklar meydana
getirmekte ve bu da d/0° ile 45°/0° geometrilerde yapilan Sl¢imlerin sonuglar arasinda dogrudan
bir korelasyonu engellemekte ve birinden digerine dénistirme denenmemelidir. Geometri ile
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ilgili ifadelerde genellikle Tappi parlakhg (45°/0°) ve ISO parlakligi (d/0°) terimleri
kullanilmaktadir.

4. PARLAKLIK BELIRLEME SEBEPLERI

Parlaklik 6l¢iimil baslangigta agartma islemierini kontrol yontemi olarak ortaya ¢ikmis ve

zaman i¢inde geliserek hamurun ve daha sonra da kagidin bir¢ok optik niteligi hakkinda bilgi
vermek amaciyla kullanilmaya baglamigtir.

Yukarida belirtildigi gibi parlakhik optik ozelikleri gosteren tek bir deger olarak
goriilemez, ¢linkii gériinir tayfin ok dar bir bolgesine odaklanmistir. Sonug¢ olarak parlaklik
belirlemenin nedeni agartma derecesini olgmektir, zaman ig¢inde hamurun ne kadar beyaz
goriindiigii veya basitge beyazlik ile esanlamli olarak kullamiimaya baglanmistir. Beyazlik ise 380
ila 780 nm arasindaki tayfta gorsel algilamadir ve kagidin parlakhgi ile beyazligi arasinda
korelasyon olmadigi tartisma gétirmez. Sekil 6’da goriildiigii gibi parlaklik degerleri yakin olan
iki kagidin beyazlik (CIE® beyazlik) ve sarilik (ASTM E313) degerleri farklilik gostermektedir.
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Sekil 6: Ayni parlaklik derecesinde iki ornek (CT)

Wio = Yo+ 800 (xy 10 - X10) + 1700 (Yn10 - Yi0)

(DATACOLOR 1999)
Y1 =100(Y - 100Z/Z,) /'Y

(DATACOLOR 1999)

W — CIE beyazlik indisi

YI- ASTM E-313 sanhk indisi
Y, Z - CIE Y ve Z degerleri

Z, — standart igin CIE Z degeri

X, y — kromatik koordinatlar

2 CIE - Commission Internationale de iEclairage — uluslararasi aydintatma komisyonu
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Xn, Yo — Standart i¢in kromatik koordinatlar
10— CIE 1964 standart algilayiciy: belirtir

En 6nemli husus kagit parlakliginin tiim goriilebilir tayfi kapsamadigi ger¢egidir ve bu
nedenle de iizerinde en fazla durulmaktadir. Kagidin gériinimi kullanici agisindan en dnemli
ozeliklerinden  birisidir ve parlakhk derecesi istekleri karsilama bakimindan yetersiz
kalabilmektedir (AXYPHOS 2001).

5. FLUORESANS

Giintimiizde beyaz kagit tiretiminde fliioresan beyazlatma ajanlar1 (FBA. diger adlari ile
optik beyazlatma ajanlari veya flioresan boya) ve az miktarlarda boya ilavesi algilanan beyazhg
arttirmak i¢in kullanithr. FBA ve boyalarin etki mekanizmalar1 bir birinden farklidir ve farkli
dalga boylarinda kendini gostermektedir.
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Sekil 7: Beyaz bir kagidin normal ve disitk mor 6tesi isikta reflektans degerleri (CT)

) Sgkil 7’te l?eyaz kagidin tipik bir tayfi verilmistir. Fliioresan beyazlatma ajaninin 360
nm lerdekl. absorbsiyonundan kaynaklanan 437 nm civarinda verdigi giiclii flioresan pik dikkat
¢ekmektedir. 570 nm civarindaki fazla absorpsiyon ise boyalardan kaynaklanmaktadir.

.Parlakhk proﬁli fonksiyonu ile flioresans arasinda giiglii bir ortiisme olurken, boyalar
farl.( ed'llemez yani profilleri értiismez. Sonug olarak, kagidin parlaklig: fliioresans miktarlarindan
etkilenirken, boyalara karsi duyarsizdir. Fliioresans etkisinin bagli oldugu faktorler sunlardir:

- FBA miktari.
- Kagidin yapisi FBA etkisini etkilemektedir.
- Cevredeki mor dtesi 151810 miktart,

Ugtincii faktor degisken olarak goriilmelidir glinkii, gozlem sirasinda gevre kosullarina
bagil olmasmdan.df)layl ol¢im sirasinda da degiskendir. Olgiim esnasinda mor 6tesi 191310 varlig
parlaklik degerlerini etkilemektedir. Bu olay 6lgiim sirasinda kosullarin kesin bir sekilde kontrol
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edilme zorunlulugunu getirmektedir, cihazin 151k kaynagindan gelen mor otesi 1sinlar kontrol
edilmeli ve standart hale getirilmelidir. Mor 6tesi 151k eksikligi Sekil 9°da goériilmektedir, mor
otesi 191k miktary azaldikg¢a parlaklik degeri de diismektedir.

Numuneye diisen mor dtesi istk miktarini Gniversal seviyede ayarlamak amaciyla
standartlarda giin 15181 sartlarinda (CIE-aydinlatma Dgs — 6504 °K) inceleme yapilmas:
istenmektedir. D65 aydinlatmanin enerji dagilimi Sekil 8°da verilmistir.
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Sekil 8: D65, C ve A aydinlatmalarin enerji dagihimlari (VAARASALO 1999)

Tartigmalar “giin 191indaki mor 6tesi 151k ¢ok mu fazla?” sorusuna odaklanmistir. Yiiksek
mor Otesi 151k orani daha fazla flioresan etki yaratmakta, bu da daha iyi bir 6lgtim ve farkliliklarin
incelenmesine olanak vermektedir.

Fliloresans, parlaklik 6lgiimii ve yorumlar agisindan tartismasiz olarak bir soru isareti
olusturmaktadir. Parlaklik 6l¢timiiniin kontrollii bir mor 6tesi 151k ile yapildigim gostermek igin
Dgs parlaklik terimi kullanilmugtir. Belirtilen bu yeni parlaklik 6lgiimiinde normalde 100 olarak
belirtilen limitlerin tizerine ¢tkilabilmektedir (AXYPHOS 2001).

Yukarida da belirtildigi gibi fliioresans, parlaklik degerlerinin yorumlanmasinda ciddi
zorluklar teskil etmektedir. Parlaklik degerinin 100’iin stiine ¢ikma olastift kagit tretimi
sirasinda parlakligi gelistirmek igin sadece fliloresans ilave edilmesini akla getirmektedir. Bu
olaydan dolayi flijoresans iginde bogulmus olan geleneksel parlakligi belirleme galigmalan gelen
1is1kta mor otesi 15181 elimine ederek yapilmaya galisiimigtir. Normalde bu islem 400, 420 veya
460 nm mor otesi filtreler kullanilarak gergeklegtirilmektedir (Sekil 9).
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Sekil 9: Kagidin filtresiz ve 400 nm ile 420 nm filtreli reflektans degerleri (CT)

Genelde 420 nm filtre kullanilmaktadir, ¢iinki 400 nm etkili bir sekilde flioresan etkiyi
elimine edememekte 460 nm ise tayfin ¢ok genis bolgesini elimine etmektedir. Bununla birlikte
elimine edilen dalga boylarinda reflektans degerlerinin 6lg¢tilememesi sorunu olusmaktadir. Bu
kayip degerleri elde etmek igin bir yol bulunmalidir; genelde su iki yoldan birsi kullanilmaktadir:

a) Eksik noktalara sifir degeri verilmesi - bazi agilardan iyi oldugu soylenebilir ve yeni
modellerde kullanilmaktadir, parlaklik degerinin gergeginden biraz daha diisiik ¢ikacak olmasi
kullanimt agisinda bir ikilem olusturmaktadir.

b) Kayip noktalara en son 6lgiilen degerin verilmesi — (Sekil 9) bu yontem cihaz treticileri
arasinda yaygindir ¢iinkii kisa dalga boyundaki bolgede degerlerde fazla yiikselme vardir ki bu
parlaklik degerlerini gergek degerlerden daha yiiksek gostermektedir.

Filtre yardimi ile olgim prosedirlerinin de giivenilir sonuglar verebilecegi agiktir ve
verilerin gogu fiziksel temele dayanmayan ekstrapolasyonun sonucudur. Buna gére mor étesi
(UV) isinlart kesen filtreli olgtimler igin parlaklik ile ilgili yeni terimler ortaya konulmustur. B.yy
(parlaklik) — parlaklik 6lgimii mor o6tesi isinlarin tam (standardize edilmemis) katilimi ile
yapildigini belirtir, B.yy — parlaklik mor 6tesi 1sinlarin engellenmesi ile (genelde 420 nm filtresi
ile) yapildigini belirtir. ileride karigikliga sebebiyet vermemek igin parlaklik 6lgiimii sirasindaki
tiim kogullarin tamamini belirtmek gerekir (AXYPHOS 2001).

Parlakligi C aydinlatmada (6774 °K) algilanmasi baska bir konudur, bu aydinlatma
tirinde normal ¢alisma ortaminda olan daha diisiik mor &tesi 1sinlt bir ¢evrede parlaklik
belirlenmeye ¢aligiimaktadir. Daha 6nce belirtildigi gibi parlaklik degerlerinin, algilanan renk ile
ilgisi yoktur.

Parlakitk degerlerinin dogru hesaplanmasi igin ilgili alanda dogru optik verileri elde
ederek flioresans: dogru bir sekilde ayirmak gerekir. Giiniimiizde bu 6l¢lim yazilima dayali
sayisal mor otesi kontrol kullanarak, farkli mor 6tesi kogullarinda parlaklik hesaplayabilen yeni
Jjenerasyon cihazlar ile yapilabilmektedir. Fliioresans etkisini devre disi birakarak geleneksel
anlamda (Sekil 10) parlaklik degerlerini hesaplayabilmek icin reflektans degerleri elde
edilmektedir. Filtre FBA absorpsiyon alanini etkilemektedir, bu da parlaklik degerlerinde orijinal
hamurdan bile daha diigiik ¢ikmasina neden olmaktadur.
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Sekil 10: Toplam reflektanstan baz kagidin reflektansini ayirma (CT)

Bu durum parlakhik konseptinin, kagit iiretiminde goriiniimii kontrol etmek icin elverisli
bir veri olarak kullanimini gegersiz kilmaktadir. Parlakligin kullanimindaki diger bir nokta
parlaklik farklarini tespit ederek fliioresan etkisini belirlemektir. Degerlendirme mor &tesi 15in
standardizasyonu ve fliioresan etkisini devre dis1 birakma yontemi ne kadar iyi ise degerlendirme
de o kadar 1yi olur.

Elde edilen degerlere “parlaklik farki” veya “ISO fliioresans” denmekte ve numunenin
flioresansi hakkinda bilgi vermektedir (Sekil 10). Bununla birlikte FBA orani ile ilgili olarak
konu oldukga karmagiktir (AXYPHOS 2001).

6. PARLAKLIGIN ONEMI

Kggxt_ hamuru agartma prosesinin kontrolii gereksinimi parlaklik &l¢imiini giiniimiize
kadar getirmistir. Hamurda parlaklik degerleri, hala kabul veya ret gibi en onemli kriterlerden
birisidir.

Yeni agartma yontemlerinin devreye sokulmasi veya farkli hammadde kullanilmast
durumunda hamurlarin reflektans degerleri farkhilik gosterecektir, ancak kalite kontrol sistemi

belirli bir parlaklik degeri igin ayarlanmistir ve her iki hamur icin kullanilacaktir ve su nitelikleri
karsilamasi beklenebilir:

- Yesile yakin hamurda beyazlik daha dusuktir ciinkii nispi sariltk orant yiiksektir,
bunun sonucunda da sarihi gidermek igin daha fazla FBA gereksinimi duyulacaktir.

- 360 nm bolgesini inceledigimizde de durum daha kétiidiir, hamur mor 6tesi 15181
absorbe etmekte FBA i¢in daha az 1gik kalmaktadir bu da FBA etkinligini azaltmakta,
dolayisiyla daha fazla FBA gerekecektir.

- Beyazlifi artirmak igin FBA asiri derecede ¢ok olmasina ragmen tayflar bariz bir
sekilde farkli olacagindan iki 6rnek de farkli goriinecektir.
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- Burada belirtilen durumu ¢6zmek igin tek gare beyazligi az olan hamura bir miktar
boya ilave etmek suretiyle beyazhgi arttirarak diger ornek ile esitlemektir. Bunu
yaparken unutulmamasi gerekenler:

- Mor otesi bolgede yiiksek absorpsiyon daha yiiksek oranda FBA kullanimina yol
acacaktir.

- Yeni ornekler farkli oranlarda katki maddesi i¢ereceginden metamerizm etkisinin
artmasina neden olacaktir. Bu farkh orneklerin bir 1g1k kaynaginda ayni, farkh ik
kaynaginda farkl gortlmesidir (genellikle A aydinlatma [2856 °K] kullanilmakta ki bu
evlerde kullanilan (tungsten) ampuldiir).

- Kullanilan boya tiirtine bagl olarak opaklik degerlerinde farklilik goriilebilir. Boyar
maddeler parlaklik degerlerini fazla etkilemezken, beyazlik istenilen degere getirilebilir
(AXYPHOS 2001).

7. SONUC

- Incelenen kagidin rengi ile parlaklik arasinda bir iligki bulunmamaktadir. Parlaklik
mavi filtre ile bakildiginda cismin rengi ile ilgilidir.

- Parlaklik goriiniir tayfin 460 nm civarindaki dar bir bolgedeki reflektans degerlerine
baglidir. Bu kisitlamadan dolay1 parlakhik hamurun ve dretilen kagidin beyaz
goriiniimi ile baglanti kurulamaz ve aralarinda korelasyon yoktur. FBA kullamlmayan
durumlar istisnadir.

- Parlaklik ol¢iimiindeki dalga boyu sinirlamasi modern agartma proseslerini de
kisitlamaktadir. Kagit iretiminde belli bir kalite seviyesini saglayabilmek igin beyaziik
degerleri ve mor otesi 1 absorpsiyonu 6nemlidir. Bu nedenle parlakligin yerini
beyazlik (kagitta) ve sanhk (agartilmig hamurda) gibi 6lgiimler almaktadir
(AXYPHOS 2001).
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