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Bu c¢alisma esas itibariyle kabugun degerlendirilmesi konusunda
tilkemizde yapilan cahsmalan incelemek amaci ile hazirlanmus olmakla
beraber genel olarak kabuk konulu tiim c¢alismalan kapsamaktadir. Konu
1950°li yillardan beri arastirmacilarin ilgisini ¢ekmistir. Kabugun
degerlendirilmesi ile ilgili caliymalar en ¢ok 1970’li yillarda yapilmstir. Bu
¢alismalar daha cok literatiir cahsmasi olup, sonuglar tavsiye niteligindedir.
1990°h yillarda yapilan ¢aliymalar daha ziyade yonga ve lif levha iiretiminde
kabugun kullamlmas ile ilgili orijinal ¢aliymalar olup, bilime ve uygulamaya
katki saglayacak niteliktedir. Son yillarda yapilan cahsmalar igerisinde
kabugun kimyasal yapist ve analizi ile ilgili orijinal ve bilimsel ¢aliymalar
dikkati ¢cekmektedir. Bugilne kadar kabuk diiretim teknikleri, kabuklarin
depolanmasi ve korunmasi konularinda hi¢ ¢calisma yapilmamistir. Kabugun
endiistriyel degerlendirilmesi konusunda ¢ok az sayida c¢ahgyma yapilms
olmasi, lilkemizde kabuga gereken Snemin verilmediZini géstermektedir.
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EVALUATION OF THE STUDIES ON BARK IN TURKEY
Abstract

This paper reviews the studies on the utilization of bark carried out in Turkey and also gives
details about general characteristics of bark. Although studies on bark have received attention
since 1950’s, considerable amount of research was concluded in the 1970’s. Most of the studies
on bark are relatively review papers; however recent studies give novel approaches to use of
bark in composite materials such as particle board and fiber board, and also include chemical
characterization of bark. However, there is a lack of information on bark production techniques
and storage and protection of bark residues. A few studies on industrial usage of bark in Turkey
indicates that bark has not received enough attention in the country.
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1. GIiRis

Kabuk, vaskular kambiyum tarafindan iretilen floem (i¢ kabuk) ile fellogen tarafindan
iiretilen dis kabuktan olugmaktadir. Kabuk; gen¢ agaglarda kambiyumdan disa dogru sekonder
floem, primer floem, korteks ve epidermisten olusur. Yash agaglarda ise, sekonder floem ve
peridermden meydana gelmektedir (Sekil 1 ve 2).
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Sekil 1: Bir aga¢ govdesinde ana dokularin yerleri (KOZLOWSKI 1971).

Floem kambiyum inisiyallerinin bir driiniidiir. Kabugun anatomik yapisi, odununkinden
daha karmagiktir. igne yaprakli agaglarda odun ile kabuk yapisi arasindaki en biiyiik farki
olusturan, odun hacminin yaklasik % 95’ini kapsayan boyuna traheidlerin yerine, kabukta iletim
gorevini ustlenmis kalburlu hiicreler, destek gorevi yapan floem lifleri ve vasikiiler kambiyumda
iiretilen parangim hiicrelerinden meydana getirilen tas hiicreleri yer almaktadir. Igne yaprakh
agac¢ i¢c kabugu, boyuna ve 6z 1gin1 parangim hiicreleri ile epitel hiicrelerini de igerir. Kabukta
regine kanall varsa hem boyuna yénde hem de enine yonde uzanmaktadir. Ayrica kabukta igne
yaprakli aga¢ odunlarindaki 6z 151 traheidlerine karsihk gelen 6zel tipteki parangim hiicreleri
olan albiiminli hiicreler bulunmaktadir. Genis yaprakh agaglarin i¢ kabugunun yapisi igne
yaprakl agaglarinkine benzerlik gdstermektedir. igne yaprakh agaglarda kalburlu hiicreler olarak
bilinen hiicrelerin yerini, yaprakli aga¢ odunlarindaki trahelere karsilik gelen iletim gorevini
ustlenmis kalburlu borular almistir. Yaprakli agaglarin i¢ kabupunda bir baska hiicre, daima
kalburlu borularla birlikte bulunan ayn: inisiyallerden ayni zamanda iretilen paransimatik
yapidaki arkadas hiicreleridir. Yaprakl agaglarin kabugunda da boyuna ve 6z 1sin1 paransim
hiicreleri ile floem lifleri bulunur ($ekil 3). Floem lifleri kabugun degerlendirilmesinde en 6nemli
kismi olugturmaktadir. igne yaprakh agag kabuklarinin yaklasik % 10 veya daha az bir kismu,
liflerden olusur. Bu hiicreler gamlarin kabugunda hig¢ bulunmazlar. Yaprakli aga¢ kabukian ise,
igne yaprakli agag kabuguna gore % 5 kadar daha az floem lifine sahiptir (BOZKURT/ERDIN
1997).
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Sekil 2 : Kabukta bulunan énemli hiicre ve dokularm sematik gorliniisi
(WILSON/ LOOMIS 1962).

Sekil 3: [hlamur govdesi enine kesitinde kabupun goriiniisii ve floem lifleri
(WILSON/ LOOMIS 1962).
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Geng bir aga¢ govdesinde kabuktaki epidermis meristematik hiicrelerden olusmadigindan,
agac capi genislediginde i¢ kisimdan gelen basinca dayanamayarak, ilk yilda gatlayip, soyulmaya
baglar. Catlama ve soyulmadan &nce kabukta korteksin parangim hiicrelerinden gelisen yeni bir
meristem olusarak kisa zamanda yeni bir tabaka halini alip, gévdeyi korur. Kortekste sadece bir
hiicre genigligindeki hiicrelerden meydana gelen bir silindir, meristematik 6zellik kazanarak yeni
dokular olusturmak iizere teget yonde bolinmelere baslar. Fellogen (mantar kambiyumu) adi
verilen bu hiicreler, vaskular kambiyumda oldugu gibi hem disa hem de ige dogru yeni dokular
iiretmekte ve sonugta fellem (mantar tabakasi), fellogen ve felloderm tabakalarindan meydana
gelen periderm olugmaktadir (BOZKURT/ERDIN 1997).

Odunu saran kabugun makroskobik goriiniisii, aga¢ tiirlerine ve yaga gore farkhiliklar
gosterir. Bu gorinily; agag tirlerine gore, diz, catlakli veya lifli bir yapida olabilir. Yasl
agaglarda kabuk, iki bélim halinde gérilir. Bu bdlimler; koyu renkli, kuru ve mantarlagmis olan
dis kabuk ile daha agik renkli, yasayan hiicrelerden olusan ve nadiren 1 cm’den kahin olan i¢
kabuktur. Dig kabugun gériiniisii; dikili haldeki agaglarda ve tomruklarda, tirlerin taninmasinda
6nem tagimaktadir. Kabukta da yillik halkalar vardir fakat odundaki gibi makroskobik olarak
belirgin degildir (BOZKURT/ERDIN 1997).

Agagtaki kabuk miktari; agag cins ve tiiriine, yasina, yetisme muhiti kogullarina ve diger
etkenlere bagh olarak; aga¢ hacminin % 8-14’iinii kapsar (OKTEM 1976) ve genellikle kalin
kabuklu agag tiirlerinde, odun miktarinin % 10'u kadardir. Ince kabuklu agaglarda ise bu oran
daha diisiiktiir (TASKIN 1973). Omegin, iilkemizdeki Kizilgamlarda kabuk hacmi orani ortalama
olarak; iyi bonitette % 28.1, orta bonitette % 29.7, kétii bonitette ise % 32.7 oraninda bulunmustur
(ALEMDAG 1962). Géknar tiirlerinin 41-280 ve daha yukan yaslarinda ortalama kabuk pay,
% 10.4 olarak tespit edilmigtir (MIRABOGLU 1955). Dogu Kayininda ortalama kabuk pay: ise
% 6.8’dir (KALIPSIZ 1962).

Apag kabuklarindan ¢esitli iiriinlerin yaptlmasi ¢ok eskilere dayanan vyerli halk
geleneklerindendir. Amerika yerlileri hus agaci kabuklarindan kano ve “taba” adint verdikleri
giysilerin yapiminda yararlanmuglardir. Kabuklardan sise mantari, soymuk, tanenli maddeler,
boyar maddeler, sakiz, regine, lateks, gida maddeleri, aromatik maddeler, olta ve ok zehirleri,
antibiyotik karakterli maddeler ve tipta kullamlan bazi maddeler elde edilebilmistir. Kabuklar;
malglamada, toprak 1slahinda, ahir ve kiimes altliklarinin yaptminda, genis yaprakli agag
kabuklari gesitli peyzaj uygulamalarinda, 6giitilmiis kabuklar, oyun sahalar, patikalar, golf
sahasi yollari ve kayak pisti rampalarinda rtii malzemesi olarak, izolasyon levhalari ile yonga ve
lif levhalarin yapiminda, sepileme maddesi olarak, mangal kémiirii ve briket halinde somine
yakiti olarak, gesitli yapigtiricilarin iiretiminde, petrol esasli deniz kirliliklerinde emici materyal
olarak degerlendirilmektedir. Bazi el yapim: kagitlanin iiretiminde az da olsa kabuk
kullaniimaktadir (HARKIN/ROWE 2005).

Douglas goknari kabuklarinin plastik malzemelere katilarak ambalaj malzemesi olarak
degerlendirilmesine yonelik calisma, geyiklerin sert gegen kis aylarinda yiyecek bulamadiklari
zamanlarda titrek kavak agaci kabuklarini yemeleri dikkate alinarak, bazi yaprakhi aga¢ ig
kabuklarinin  yem maddelerine katilmasina yonelik gahigmalar kabuklardan yararlanma
olanaklarimin artirilmasina yénelik aragtirmalara érnek olarak verilebilir. Ayrica, gesitli agag
kabuklarinin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin belirlenmesine yonelik g¢ok sayida arastirma
yuriitiilmektedir (HARKIN/ROWE 2005).

Orman iriinleri endistrisinde giin gegtik¢e hissedilir derecelerde artmakta olan hammadde
sikintisi, aragtirmacilari odun dist orman iriinleri iizerinde caligmaya ydnlendirmektedir. Odun
dis1 orman iriinleri konusunda gergeklesecek en ufak bir geligmenin dahi iilkemiz ekonomisinde
6nemli etkileri bulunacaktir. Bu bakimdan ekonomik 6neme sahip odun dist orman Ur'ﬁnlerinden
biri olan kabuk konusunda giinimiize kadar yapilan bilimsel aragtirmalarm hangi alanlarda
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yoguplastlgml ve hangi alanlarda eksiklikler oldugunu tespit etmek, gelecekte aragtirmalarin
hangi alanlara kaydirilmas: gerektigini belirlemek 6nemli bulunmaktadir.

Bu ¢alismanin amaci, iilkemizde yapilan kabuk konulu bilimsel galismalari incelemek ve
elde edilen dnemli sonuglari ortaya koyarak genel bir bakis agisi saglamak ve bundan sonra
yapilacak arastirmalara yén gdstermektir. Yapilacak arastirmalar, gerek orman riinler;
endiistrisinin ve gerekse iilke ekonomisinin gelismesine dnemli katkilar saglayacaktir.

2. TURKIYE’DE YAPILAN KABUK KONULU CALISMALAR

. Qaha once belirtilen amaca uygun olarak kabuk konusunda iilkemizde yapilan galismalar
incelenmis ve bu galismalardan elde edilen ve nemli goriilen sonuglar asagida 6zetlenmistir.

Konu ile ilgili ilk makale, BERKEL (1951) tarafindan “Orman ve Endiistride Odun
Artiklani” basligr altinda yayinlanmistir. Bir literatiir ¢alismasi olan bu makalede &zetle
Juniperus, Thuja ve Chamaecyparis gibi bazi aga¢ kabuklarinin insaatta kullamilan duva;
levhalarinin imali igin hammadde olarak aragtirlldigr ve 6zellikle az miktarda odun seliilozu ile
karigtintldiginda bu maksat igin uygun oldugu ve ayrica, gam kabugundan ekstraksiyon ydntemi
ile elde edilen flobafenlerin miikemmel plastik maddeler verdigi belirtilmistir

HUS (1954) tarafindan yine bir literatiir galismas: olan “Bitkisel Tanenli Maddeler ve
Bunlarin Ormanciliktaki Onemi’ adli makale yazilmigtir. Okuyucuyu bilgilendirmeye yonelik bu
makalede; tanenli maddelerin tasnifi ile ilgili kisa bir bilgi verildikten sonra en 6nemli bitkisel
sepi maddelerinin elde edildigi bitki kisimlan kabuk, odun, tohum, yaprak ve kok olarak
siniflandinilmistir. Bunlardan kabuklarla ilgili gurupta yer alan mese, ladin, hemlock, mimoza,

mangrove, .ma]let, sogiit ve hug kabuklarinin iretimi, 6zellikleri ve kullanim yerleri hakkinda 6zet
bilgiler verilmistir.

) TOPCUOGLU (1963), “Mese Kabugu Istihsali ve Kiymetlendirilmesi” adli makalesinde
?zet!e, megeler hakkinda genel bilgiler vermis ve dzellikle Mantar Mesesi ile Saglt Mese tiirleri
tuzerinde durmugtur. Ayrica, bu tiirlerin yetistirilme sekillerini, kabuklartnin (iretim teknigini,
kullanim alanlarini ve bazi iilkeler bazinda iiretim miktarlarini belirtmistir. Ayrica Saclt Mege
kabuklarindan izolasyon levhas, ddgseme parkesi ve yer musambasi iretiminin ayrintilarim

a¢1kla)"a_ra_k, s6z konusu iiretimlerin tek bir tesis elinden entegrasyon ile gergeklestirilmesi
gerektigini de ifade etmistir.

) Kabuklarin degerlendiriimesi konusunda genis kapsamli bir literatir calismasi da,
GORCELIOGLU (1973) tarafindan, “Agac Kabuklanmpr)l Cesitli Ormanclhlq(: \?e Tarim
Uygulamalarinda, "Endiistr'ide~ ve Diger Alanlarda Degerlendirilmesi Olanaklari” baghg altinda
yayinlanmigtir. GORCELIOGLU, bu makalesinde, gesitli agag tirlerinde kabuk paylar ve
miktarlan hakkinda kisa bilgi verdikten sonra, aga¢ kabuklarninin degerlendirme sekillerini; (1)
?rmanm.hk.ta, (2) tanimda, (3) endiistride ve (4) diger alanlarda olmak iizere 4 bashk altinda
6zetlemistir. Kabuklarin ormancilikta toprak islahinda, fidan cevrelemede, orman yollarinin
fio.nmz'xs.ml geciktirmede, yol sevlerinde erozyonun kontroliinde, havzalarda su kalitesinin
iyilestirilmesi amaglariyla; tarimda malg¢lamada, toprak &zelliklerinin 1slahinda, drenajin
kolaylastirlimasinda, kompost yapiminda, ahir ve kiimes altliklarinin yapiminda, ahir ve
ﬁdanhklardg ¢amurlanmay! gidermede, ticari giibre ve tarim ilaglarimin yapiminda; endiistride
yonga ve lif levhalan yapiminda, sepileme maddesi ve endiistri yakitr olarak ve diger alanlarda

siiziicli taban materyali ve foseptik drenlerde dolgu maddesi olarak, pis sularin temizlenmesinde
kullantldigini belirtmistir.
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Aym yil agag kabuklarinin levha yapiminda kullanilmasina ydnelik literatir caligmasi
niteliginde bir makale de TASKIN (1973) tarafindan yazilmistir. “Agag Kabuklarimin Lif Levha
Yapiminda Kullanilmast” baghg ile yaywmlanan calismada, kabuk orant ve kabugun
degerlendirildigi alanlar kisaca ozetlendikten sonra, kabugun lif levha sanayinde kullaniimas: ile
ilgili yapilan cahigmalar konusunda okuyucu bilgilendirilmistir.

Kabuklarin kimyasal ybnlerden degerlendirilmesi konusunda ilk makale ise HUS (1976)
tarafindan, “Odun Artiklaninin ~ Ozellikle Bunlar Arasinda  Yer Alan  Kabuklarin
Degerlendirilmesi” bashg altinda yayinlanmisgtir. Bir literatiir gahsmasi olan bu makalede,
kabuklarin degerlendirilmesi hakkinda kisa bilgi verildikten sonra, (1) kabuklarin kimyasal
yonden degerlendirilmesi, (2) kabuklarin yonga ve lif levha yapiminda kullams durumu ve (3)
kabuklarin topragin fiziksel ve biyolojik durumunun 1slahinda kullanilmas pbashiklari altinda
okuyucu bilgilendirilmigtir. Bu kapsamda, kabuklarin sepi maddesi ve fenolik tutkallar, insektisit
ve fungusitlerin yapiminda, patlayicr ve boyar maddelerin imalinde, tipta antioksidan olarak
kullamian dihydroguercitin maddesinin eldesinde, lastik endistrisinde  kullanilan dolgu
maddelerinin imalinde, hayvan yemi ve yakacak amaglanyla degerlendirilebilecegini, kabuklarin
ormanda ciirityerek humus olusumuna yaradigini, kabuklardan catt ingaatlarinda, dosemelerde,
garaj ve ahirlarda izolasyon malzemesi olarak kuilanilan yonga ve lif levhalarin yapiminda da
yararlanllabilecegini, lif levha iiretiminde ilave edilen kabuk orammin artmastyla lif levhalarin
egilme direnglerinin  ve elastikiyet modiillerinin azalmakta oldugunu, siizgeglerde suyun
giderilmesinin zorlagtigini ve levha renklerinin koyulagtigim, buna karsin % 40-50 oranlarina
kadar kanigtinlan kabugun lif Jevhalarin mekanik ve higroskopik szelliklerinde olumsuz bir etki
yaratmadigim, yas yontemle soyulan kabuklardan iretilen lif levhalarin kuru yontemle soyulan
kabuklardan tretilen lif levhalardan daha iyi mekanik fakat daha kot fiziksel 6zelliklere sahip

oldugu belirtilmistir.

Kabuktan faydalanma konusunda yapilan gahsmalari esas alan diger bir literatir
galigmasi OKTEM (1976) tarafindan gergeklestirilmis, “Kabuktan Faydalanma Olanaklar ve
Yonga Levha Yapiminda Kabuk” bashg ile yaymlanan makalede, kabuk hammaddesinin dnemi,
kullanim yerleri hakkinda kisa bilgi verilmis, zellikle yonga levha yapiminda kabugun
deperlendirilmesi konusu {izerinde durulmugtur.

Mese kabuklarinin mantar eldesi amaciyla kullaniimasi konusunda bir literatiir galigmasi
TELGEREN (1976) tarafindan yaptimisgtir. “Memleketimizde Yetigen Sagh Mese Agaglaninin
Kabuklarindan Yararlanma Olanaklar’” bashg ile yaymlanan makalede, mese kabuklarinda
bulunan mantarlar ve kullanim yerleri ile iilkemizde mantar isleyen sanayinin durumu hakkinda
okuyucu bilgilendirilmis, sagl mese ve mantar megesi kargilastirilmis, sagh meseden kabuk ve
mantar fretim teknigi, elde olunacak mantarin szellikleri ve kullamm yerleri agiklanmistir. Bu
kapsamda, iilkemizde yetigen sagli mese kabuklarimin diisiik kaliteli olmasi nedeniyle sise mantari
yapiminda uygun olmadify, aglomera disk, 1s1 ve ses yalitim levhalar gibi malzemelerin
yapiminda kullanilabilecegi belirtilmistir.

Ayni yillarda AYLA (1978) tarafindan doktora galigmast igin bir 6n ¢alisma olan “Tanen-
Formaldehit Yapistincilar, Yurdumuz Agisindan Onemi, Pinus brutia Kabuk Ekstrakn Ile
Yapilan On Cahgmalar” adh makale yayinlanmistir. Bu calismada, tanenli maddelerden yapistirict
yapimt konusunda yapilan yayinlar ve bu maddelerin odunun yapistiriimasinda onemli olan bazi
fizikse! ve kimyasal ozellikleri incelenmis ve yurdumuzun tanenli maddelerinden, en uygun
ozelliklere sahip Pinus brutia kabuk ekstrakti ile yapilan bazi on ¢alismalarin sonuglar
belirtilmigtir. Ayrica tanen-formaldehit ile ¢ahgmada goriilen genel giigliikler, ckonomik ozellikler
ve Tiirkiye agisindan bu konunun 6nemi tartigiimistir.

o
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Ormanlarimizdan elde edilen baglica odun di trtinteri

ORTIr | armnizdan § §1 orman drtinleri ile bunl ildigi
bitkilerin gesitli yonleriyle tartigildigt BOZKURT, YALTIRIK ve eozggrl\rl]l\;s; edlllgdslg’
tarafindan yazilan “Tirkiye'de Orman Yan Urlinleri” adh kitabin “Diger Orman Yan Uri(inlerzi’)’

basliklt béliimiinde bazi i
: yaprakl ve igne yaprakli orman 1
olanaklan ile ilgili bilgilere yer verilmistir. egaclanmezin kabuklanmin kullamm

Diinya petrol krizinin patlak verdigi 1970k

A ‘ yilllarda orman artiklarinin zelli
Il()aé)ltldkéz?]fln_ degerlendirilmesi konusunda pek gok arastirma yapilmigtir. Bu konuda ijlvlfergizze(]itkdle
DEM Cl (1982) tarafindan “/_\ggc Kabuklarindan Yararlanma Olanaklan” bashkh bir ;
y:‘z)llrSIaanls ve );al))/!]rllapmlstlr. Bir literatiir galismasi olan bu makalede evvela kabugun anat::ﬁ(i)l:

, kimyasal bilesimi ve ayngmasi ayrintili olarak a

bilesin ' ciklanmig, sonra kabugun t

hTmukru ve levha tiretiminde kullamlmas: ile ilgili literatiire dayal bilgiler verilmi%ti:1 :ne:;; Odl‘(m
olarak ve tanim-hayvancilikta kullanilmas: ile ilgili kisa bilgiler de verilmigtir. e yet

Kabugun tarimda giibre olarak kullanilmasi ile ilgili bili i

n ta | 1 ile ilgili bilimsel bir arastirma O

:;gz:::g: %nsttlytlf.sunde y’?pllmlstlr. AKGUL ve AKSOY (1985) tarafindan ysapllan blrxn::ZTlcslrLIlI;
nstitiisiiniin Teknik Biilten serisinde “Akdeniz Yé&resind

Kabuklarindan Kompost Uretimi” ad1 altinda yayinlanmigtir. sinde Kiztlgam ve Karagam

. Bu arastlrmgda farkli &zelliklerde karnigim kullanilarak 8 aym kompost iretim sekli
kz:)rr':_;r)l‘:r;rslllsglrrl.n ’ganle]n]ll a!:qmn; t;zﬂc;am kabuklari ile tanenli kizilgam kabuklarindan iire$tilen
zelliklerinin farkh oldugu tespit edilmistir. Cam kabukl ihti igi

miktarinin kompost olusumunda etkili oldu . '+ madde P
gu, suyu reddeden bir madde ol i

kompost olusum siiresini uzattign ve k o e
npost. ' ompost yigmnlarinda ortamin pH”in1 asidik yo

Etulillledllgmcli(er; ayrismay! saglayan mikrobiyal faaliyeti 6nledigi belirtilerck, kompost ijlretir)':::g:

anilacak kizilgam kabugunun taneninin ekstrakte edilmesinin gerektigi, buna kargin tanen

orant disiik olan (% 2.7-5. 5
A (% 5.4) karagam kabuklarinin dogrudan dogruya kullanilabilecegi

Genel olarak kompostun kullanilacag: t gzellikleri
_Genel opraklarin  gzelliklerine gore hazirl
ge’r/e;trlf;:l)e'l(l::lerel; kaguklarc]{n 2-3 mm olacak sekilde pargalanmasi, kabuk yglgm]armda :r}]-lr?:lsll
- , kompostun besin degerini artirmak igin ahir giibresi tire i i i
or ya da iire ilave edil
)[:Ig(lglarlimn iyi havalandinilmasi, sicakligin (45-55°C) ve nemin (% 50-60) olem;sr?eijsr‘l’e:(i(])rr:izgit
Caracart f;/Zmﬁzll(”SnCl)r?(bot})/ubﬁaljsmal-arcinda ayrica, toprapa ilave edilen kompostlarin sedir vé
anlarinin yiimesinde ve toprak pH’sinda bir etkisinin olmadigini, tanensi
kizilgam ve 6gitiilmiis karagam kabuklarindan iiretilen kompostlarin ise serada yuglaf’bitkisinilﬁ

geligmesinde ve topragin fiziki 6zelliklerinin iyilestiri i ilerini
ok pragin fiziki 6zelliklerinin iyilestirilmesinde olumlu etkilerinin oldugunu tespit

Kabugun kalori degerinin sa ile ilgili bili i

N ptanmast ile ilgili bilimse] bir aragtirma Ormancilik Aragtirm
. Ny a
Ezfltétrt]lrsrl:lndg dyapllmlstlr. ERTEN ve QNAL (1985) tarafindan yapilan bu ¢ahgma ‘S‘Agac
e : Iun ve Kabuklarinin Kalori Degerlerinin Saptanmasina Iliskin Arastirmalar” adi
almarakyby;planmlstli. Bu arastlrmada, agag tiirlerinin yayilislar1 ve eta miktarlan goz oniine
o € (;:) jgznv:%lglelfrde:l 8' 1gnek yaprakli ve 15 yaprakl agag tiiriine ait odun Grnekleri

- Go al 6rneklerinin kabuk ve odunlarinda st ve alt kalori i, kil

madde ve sabit karbon miktarlan belirlenmistir. alt kalort doger, kil ugue

sl f‘:ge gd]ilcq veriler kapsaminda ckstraktif madde miktarinin yiiksek, kiil miktarinin disiik

ik Oldirgz/ ek;gbncl:(ty];(iprl':]klh a%(ag: kabuklarnin kalori degerinin yaprakh agag kabuklarindan
( , uktaki kil miktarinin fazlahgt ve kabugun bilesimindeki seliilloz, ligni

ekstraktif madde miktarlarmin farkliligi nedeni ile kabuklarin kalori degerinin odun,dalngntigsi‘j/li

oldugu, kabuktaki ugucu madde mi i i i
b yapllmlsnar. e miktarinin odundan az, sabit karbon miktarinin ise fazla oldugu
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DEMETCI (1987), tarafindan yaptlan “Kizilgam (Pinus brutia) Kabuk Taneni lle
Yapilmig Kayin Kontrplaklari Uzerinde Makro ve Mikroteknolojik Galismalar” adhi bu ¢alisma
AYLA ve PARAMESWARAN (1980) tarafindan Holz als Ron-und Werkstoff 38 (1980)

dergisinde yayinlanan makalenin gevirisidir.

Bu ¢aligmada, Tiirkiye’nin yerli apag tiirii olan Pinus brutia kabuklarindan sicak su
ekstraksiyonu ile elde edilen tanen ekstraktinin, yalniz ve fenol formaldehitle kanstirilarak tutkal
olarak kullanilabilirligi incelenmistir. Kayin kontrplaklarin {iretiminde Pinus brutia kabuk tanenin
degisik kangimian ve ayn samanda ticari fenolik tutkallarin belirli oranlardaki bilesimi
kullamlmugtir. Bu maddelerle yapistirilan kontrplaklarin makaslama direnci hesaplanmstir,
Tanenle tutkallanmug kayin Jevhalarindan tutkal hatti yanindaki odun hiicrelerindeki tutkalin yeri
ve dagilimi ile ilgili yapilan mikroteknolojik galigmalarda basit ve elektron mikroskobu ile x-ray

mikro analizi kullanilmustir.

Elde edilen veriler kapsaminda, Pinus brutia kabuk ekstraktlarinin, tanen tutkallarinin
{iretimi igin son dercce dnemli hammadde kaynagi oldugu, aldehitlere kars: olan yiiksek reaktivite
szellikleri nedeniyle, degisik sertlestiriciler ile genis pH deger simirlar icerisinde kullanilma
olanaklart oldugu, Pinus brutia tanenlerinde 6ze! olarak hazirlanmig kuvvetlendiriciye gereksinim
olmadig, ancak sertlestirici olarak heksametilen tetramin ve ticari fenolik tutkalin az miktarda
kullaniminin  ¢ok 1yi  yapisma saglandifl, tanenle yapistiriimig  kaym kontrplaklarin
mikroteknolojisinde hiicre geperi igine tutkalin niifuz etmesi ile birlikte bu tutkaln akiskanlik
szelliklerinin ve kaplama oramnin iyi oldugu belirtilmistir.

Kabugun dolgu maddesi olarak kullamilmasi ile ilgili bilimsel bir aragtirma
COLAKOGLU, KALAYCIOGLU ve ORS (1993) tarafindan yapilmistir. “Kizilgam Kabuklarmin
Yonga Levha ve Kontrplak Uretiminde Degerlendirilmesi” adi altinda yayinlanan ¢alismada,
kizilgam yongalari degerlendirilerek uretilen yonga levhalarin 6zelliklerinin kaymn kaplamalardan
kati haldeki tutkala oranla iire formaldehit tutkalina % 10, % 20, % 30, fenol formaldehit tutkalina
ise % 10, % 20, % 30, % 40 oranlarinda kizilgam kabugu ilave edilerek retilen kontrplaklarin
yapisma direngleri ile tim levhalardaki kabuk oraninin formaldehit ayrigmasi iizerine etkileri

aragtirlmigtir.

Arastirma sonuglarina gore, kizilgam kabugu oraninin artmast ile kontrplaklarin yapisma
direngleri, ire formaldehit tutkalina % 10°dan, fenol formaldehit tutkalina % 30’dan fazla
kizilgam kabugunun ilave edilmesi durumunda azalma gosterdigi belirtilmistir. Ayrica, Ure
formaldehit tutkali ile yapistinlrms levhalardan aynsan formaldehit miktarinin, kabuk oraninm
artmasiyla dnemli diizeyde azaldig: tespitine yer verilmistir.

Kabuklarin degerlendirilmesi kapsaminda bagska bir aragtirma, NEMLI, COLAKOGLU,
COLAK ve AYDIN (2002) tarafindan yapilmistir. “Yalanci Akasya (Robinia pseudoacacia L.)
Odunundan Uretilen Yonga Levhalarda Tomruk Depolama Siiresi ve Kabuk Oranimn
Formaldehit Emisyonuna Etkisi” baghg! ile yayinlanan calismada, yalanci akasya tomruklarinin
depolarda bekletilmesi ve kabuklarmin belli oranda yonga levha iretiminde kullaniimas:
durumunda formaldehit emisyonunda olusan degisimler incelenmistir. Buna gore, formaldehit
emisyonunda orta tabaka yongalanna yalanci akasya kabugunun % 12,5-25 oraninda katilmast
durumunda belirgin bir azalma olacagi belirtilmistir.

Kabuklarm yonga levha dretiminde degerlendirilmesi ile ilgili baska bir aragtirma
COLAK, KALAYCIOGLU ve COLAKOGLU (2004) tarafindan yapitmigtir.  “Okaliptus
(Eucalyptus camaldulensis) Agact Kabuklarindan Ure Formaldehit ve Melamin-Ure Formaldehit
Tutkallariyla Uretilen Disiik Yogunluktaki Levhalarin Bazi Ozelliklerinin Karstlagtinlmasi”
baghigiyla yayinlanmigtir.
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Bu caligmada, iire formaldehit ve melamin-iire formaldehit regi i iptii
1sm: cineleri ile okali
I;fnt::l;(l)a:‘r:lncézréi ure;ﬂgn disiik yogunluktaki yonga levhalarin kalinlik artist ve foprtr:;?i%?ﬁ:
o ka]mhksTte eri arastmlmlst.lr. Ure formaldehlt recinesi ile iretilen levhalarin 2 ve 24
Sore Smomii a I($jl ve su alma miktarlar melgmm-ﬁre formaldehit tutkali ile {irctilen levhalara
gore Shem oranda yiiksek bulunmus, dretilen her iki tip levhalarin ekstrakte edilebilen
it miktarlari ve emisyon degerleri arasinda 6nemli bir fark tespit editmemistir

Kabuklarin kimyasal 6zelliklerini i i 6neli
\usaca deginiimistn. yasal 6zelliklerinin belirlenmesine yonelik yapilan arastirmalara asagida

Sedir kabugunun kimyasal bilesimini i i ¢

. siminin belirlenmesi kapsaminda HAFI

blz dlZIl arast.lrm:i yap]lmxsnr. HAFIZOGLU ve HOLMBOM (1987) %ggll;lga;aragn(}an
¢alismalardan ilki “Studies of Chemistry of Cedrus libani A. Rich. I1. Lipophilic Constitu);nli; 2:)nf

the Cedar Bark” bashgi ile yayinlanmi i
. . ‘ stir. Bu makalede sed it edi
lipofilik ekstraktif maddelere iliskin orijinal bilgiler sunu]mustL::. egect kabuklannda tespit edilen

HAFIZOGLU ve HOLMBOM (1987a) tarafind i
. ve b . an yapilan diger arast * i
Chemistry of Cedrus libani A. Rich. I11. Oleoresin Composition of Cor%es ands'i?lols;rrl;(afrosr;u(gec;'r::sf

Ilbanl baS]lg] lle yayl“la l”l]st] . BU “lakalede Sed]] agaCI kal)uk]a 1 (la l)el riene 14) T
’
y I n Ole reSlnle €

be|irlengéﬁf?&iﬁ;i;ﬁgNbANENb(‘I987) tarafindan sedir kabugundaki kimyasal maddelerin
: A oilan bagka bir arastirma “Studies of Chemistry of Cedrus libani
Rich. 1V. Suberin Composition of the Cedar Bark” bashg) ile yaymlanmlsytlr. BS ;ualfsr;'nl;ans'e(g;

agac1 kabugundaki suberin bilesimini i i i
iy siminin belirlenmesi ve kimyasal yapisinin agiklanmasini

HAFIZOGLU (1989) tarafindan fistik
! ) cami odun ve kabugunun kimyasal yo
aragtinldigs “Studies on the Wood and Bark Constituents of Pinus pinea L.” basgligi i);e yayzllgg::

makalede, odun ve kabukt i i i 1 i
o ukta tespit edilen suberin ve ekstraktif maddelerin yapisi hakkinda bilgi

(Pinas ll)(lZl.I(;ar; kabugunun kimyasal 6zelliklerinin belirlendigi bilimsel bir arastirma “Kizilgam
taraﬁnda;u;:;m]::;l:stve gdum]mun (lj(arsllasnrma]l Kimyasal Analizi” baghgiyla USTA (1993)
a ir. Bu ¢aligmada, kizilgam odun ve kabuk érneklerinde holoseliil igni
ggglt]c:lzar]l ve seliiloz oranla.l.n“bf:lirlenmistir. Ayrica orneklerin % 1'1ik NaOH alllk?)T:IJI;ir;Lnr;
klzﬂ;:r:]l:(iléu\;nsézak"]fu kcozun(tjjrlﬁl; degerleri tespit edilmigtir. Yapilan inceler;1e sonucunda
1z1l yiiksek oranda ekstraktif madde bulundugu, ayrica kab i ide
¢6ziinen madde miktarinin yiiksek olmasi nedeniyl fenolle e olduge
Segerlendimmaler o eniyle polifenoller bakimindan zengin oldugu
{ pilmigtir. Bu nedenle, kizilgam kabugunun ekstraktif tretimi
y enle, madd
polifenoller elde edilerek yapistirici iiretiminde degerlendirilebilecegi vurgulanml:;tlr.e et e

REUNAI?\JOEgj; la]lc;i;i ve Dogu Karadeniz goknari kabuklarinin kimyasal yapisi HAFIZOGLU ve
Privsiiy ( _ ) taraﬁqdan argstlrllmls, “Composition of Oleoresins from Bark and Cones of
manniana and Picea orientalis” baglig1 ile yayinlanmistir. Bu makalede, dogu ladini ve

Dogu Karadeniz gok it edi i ili
A s géknari kabuklarinda tespit edilen oleoresinlere iliskin detayl bilgiler yer

arasmmlzoiuAlélleirggStljn Bcs’l;z;buklagrilll‘r]Glginlyasal yapisinin belirlenmesine yonelik baska bir
a, : , ve IN (1997) tarafindan yapilmigtir. “Wood and Bark
S:nﬁzgjltﬁoi _‘_’f Picea or:e.nta{is (L) Lipk" baslig! ile yayinlanan bu makalede, dogu ladini odun
ekstrakti% | L(l;ére (;gl;:er |bllef)lklen belirlenmistir. Buna gére, i¢ ve dis kabuk holoseliiloz, ve
adde miktarlart bakimindan karsilastinlmistir. Holoseliilozun dis k ’
. ktarlar: | . abukta dah
eksatraktif maddelerin ise i¢ kabukta daha az oldugu tespit edilmisgtir. Ls,ipoﬁlik ekstr:k:?'
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maddelerin kabukta oduna gore yaklagtk 10 kat daha fazla oldugu, ayrica kambiyumun
monosakkarit ve lignanlarla birlikte fenolik yapida gok sayida madde igerdigi belirlenmisgtir.

Kabugun kimyasal dzellikleri ile ilgili bagka bir arasirma BALABAN ve UCAR (2001)
tarafindan yaptlmistir. Endemik tirlerimizden kasnak megsesi odun ve kabugunun kimyasal
yapisinin incelendigi bu ¢alisma * Extractives and Sutructural Components in Wood and Bark of
Endemik Oak Quercus vulcanica Boiss” basligi ile yayinlanmistir. Bu makalede, kasnak mesesi
odun ve kabuklarinda belirlenen lignin ve polisakkaritlerin miktarlari, fenolik bilesikler ve
ekstrakiif maddeler hakkinda detayh bilgi verilmisgtir.

Karagam, Uludag goknan ve Anadolu kestanesi kabuklarnin kimyasal yapisi tizerine
HAFIZOGLU, HOLMBOM ve REUNANEN (2002) tarafindan yapilan arastirma, “Chemical
Composition of Liphophilic and Phenolic Constituents of Barks from Pinus nigra, Abies
bormiilleriana and Castanea sativa” baghg ile yayinlanmistir. Bu makalede, karagam, Uludag
goknari ve Anadolu kestanesi kabuklarindan elde edilen lipofilik ve fenolik maddelerin kimyasal
bilesimi hakkinda bilgi verilmistir.

BALABAN ve UCAR (2003) tarafindan kabugun kimyasal yapisinin belirlenmesine
yonelik yapilan diger bir aragtirma, «“Estimation of Volatile Acids in Wood and Bark™ basligi ile
yayinlanmigtir. Bu arastirmada 6 igne yaprakl aac, 9 yapraklr aga¢ odunlar ve karagam
kozalaklari yani sira karagam, dogu ladini, Dogu Karadeniz goknari, sapsiz mese, adi girgen ve
dogu kayini kabuklarinda ugucu asitler belirlenmistir. Kabuklardan, oduna gére daha az asetik asit
elde edildigi, igne yaprakll ve yaprakli aga¢ kabuklarmin ugucu asit miktarlarl bakimindan
odunlartyla az ya da gok benzerlik gosterdigi belirlenmistir.

OZDEMIR ve SEN (2004) tarafindan yapilan ¢alisma, “Baz Yaprakh ve Igne Yapraki
Agag Kabuklarmin Kil ve Ekstraktif Madde miktarlar1” ismiyle sunulmustur. Arastirmada fistik
cami, dogu ladini, Dogu Karadeniz goknari, dogu kaymi, Anadolu kestanesi ve dag karaagact
kabuklarina ait 6rneklerde kiil tayini, % 1’lik NaOH ve sicak su, alkol-sikiohekzan ve alkol

¢oziniirliikleri ve tanen miktarian belirlenmigtir.

Cok degerli kabugu nedeniyle {ilkemizde mantar mesesi yetistirme galigmalari da
yapilmigtir. Bu ¢aligmalar asagida ozetlenmigtir.

Mantar mesesinin yetistirilmesi konusunda ilk makale, KAYACIK ve ELICIN (1965)
tarafindan “Bahgekoy’de Orman Fakiiltesi Tatbikat Sahasinda Mantar Mesesi (Quercus suber L.)
Denemesinde Bugiine Kadar Elde Edilen Sonuglar” baghgi altinda yayinlanmistir. Fas’tan
gonderilen az sayidaki palamutlardan yetistirilerek fakiilte deneme alanlarina dikilen mantar
mesesi fidanlarinin geligim durumu iklim verileriyle iliskiye getirilerek incelenmistir. Mantar
olusumu ve fidanlardaki kurumanin sebepleri  belirtilmis ve Ulkemizde mantar megesi
yetistirilmesine yonelik denemelerin silvikiiltiir enstitiisii veya aragtirma istasyonlari tarafindan
planlanmasi 6nerilmistir.

Ulkemizde mantar mesesinin yetistirilmesi ile ilgili bir aragtrma da ALPACAR (1973)
tarafindan yapilmistir. “Mantar megesi (Quercus suber)” bashg ile yayinlanan bu makalede,
mantar mesesinin botanik ozellikleri, cografi yayihis, dogal yetisme alanlarinin ekolojik kosullari,
genglestirilmesi ve elde edilen mantarin kullanis yetleri hakkinda okuyucu bilgilendirildikten
sonra mantar mesesinin Antalya'da yetigtirilmesi i¢in yapilan galigmanin detaylan agtklanmustir.

Torbali P.T.T. bahgesindeki agagtan alinan ve Fransa'dan getirilen tohumlar arastirmada
kullaniimigtir. Tohum ozellikleri, ekim dncesi uygulanan islemler ile yasama, geligme durumlari
hakkinda bilgi verilmigtir. Ayrica deneme alam ile ilgili meteorolojik degerler, vejetasyon ve
toprak dzellikleri belirtiimistir. Sonug olarak, mantar megesinin optimal yetisme alanlarinin
ekolojik isteklerini igeren bélgelerin iilkemizde ve ozellikle Guney Anadolu’da  Akdeniz

TURKIYE’
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kiyilarinda 5 PP .
sagtanm:m i\lI:rbL?kli)':cli%ulbe-hm]m's’ mantar megesinin ckolojik isteklerini igeren bélgelerin
alanlarindan | gelerin enlem derecelerine uygun ve benzer kosullardaki dogal yeti

1 sag aflacak tohumlardan fidan yetistirilmesi, arastirmalar yapilm Je e
sonuglara gore genis ¢apta agaglandirma galismalarinin yapiimas: 6nerilmi$)tlirp ast ve alinacak

Mantar mesesinin yetistirilmesi kon i
) : usunda CENGIZ (1987) tarafi ir li i
g?;;f::m olzlin, Mantar Mesesi (Quercus suber L.) ve Ulkemizde Yetist)irmer:ac;:I(lj:rrr]lalbalrrl”]tl)terlai(ur
yazilmistir. Bu makalede, mantar megesinin botanik Szellikleri, cografi yayihs: ek?lc;jil]l

iStekleri \4 yetlstlrllmeSl kOnula”nda ayri ’ lll‘Z(lC manta;
> ca Ulke i istiri
1 y ]l ” ) nl 1 tlr 1 tar meseSl yetlst]rllme ‘;ahsmala”

' Ulkemizde mantar megesi yetistirilmesi olanaklariyla ileili bi i
YESILKAYA ve USTA (1988) tarafindan Ormancilik yAaral g o ara§t.!nna da NEVISCI,
« . N . ! stirma  Enstitiisiind
A/::;:Ier?ll; asl?‘?Lgaesllﬂfeb Mantar Mesesi (Quercus suber L.) Yetistirilmesi i)]z:z;:lr:rlf;:;
silvikiltiirel ﬁzelfnld . E n;:ikalede’ mantar megesinin dogal yaylis blgeleri, botanik, ekolojik ve
tohumlardan elde e:jl'l akkinda okuyucuya bilgi verilmis, Portekiz, Ispanya ve To,rbah orijinli
dikilmistir. Fidanlarin boy fidanlar Antalya Orman Isictme Midrluga deneme alanlarina
tutma ba énsn . an? oy dlgme lslemlgrl ile blrlikte, fidanlarin yasama durumlan kaydedilmi

o $ ve geligme durumlgrl.behrlenmlstir. Makalede, ayrica Tiirkiye’de mantar ;
yetigtirmeye yonelik projeli ve projesiz galismalara iligkin karsilagtirmali bilgiler verilmistirmeseSl

Bu ¢alismaya gére elde edilen son -
ini ; . uglar Akdeniz Bolgesi N
megelerinin bagarn ile yetigtirilebilecegi yargisini desteklemektedi(:lgeSlnde farkl: orijinli mantar

Mantar mesesinin iilkemizde igtiri t ilgili
yetistirilmesiyle ilgili
1 i ir i .
oo::;(n iﬁggﬂ;ﬁ?ﬁ) tarlafmdag y;\;e bir literatiir ¢alismasi olan “Tiirkiye'de Endiistriyel
anta; urulmasinda Mantar Mesesinin (Quer: i ve Onemi
o uercus suber L.) Y ”
bzfalnkjlli ('lj);;]l?]kt]ae':;?”;i]yai]"llr?!sn]r. B:JI IEahsmada, Tiirkiye'de mese ormanlanm)n Z:;g:f )?ar;:?sll
. , stvikdltiirel 6zellikleri, mantar iiretimi i i ¢ ikleri
ve ekonomik degeri ile ilgili okuyucu bilgilcndirilmistirl.ml‘ mentann frtksel, Kimyasal Gzelider

daha &nce yapilan galismalara ek

3. DEGERLENDIRME

Jirminel yulfzn:;lz:?kpdqn dist orman urtinleri ile ilgili 6nemli arastirmalar yapilmistir. Bu iirinler
T ekonom}jls‘ kmc: yanisinda tilkemiz dis satiminda kiigimsenmeyecek miktarlarda yer alarak
ine katki saglamistir. Bu riinler igerisinde farkh bir yere sahip olan kabuk ihrag

tritinleri arasinda yer almamakl li {
Ko el a beraber 1950°li yillardan giiniimiize kadar bazi arastirmalara

callsmala:ltzll;%l;nz?eagg:Tltdml'r'neS] ile ilgili cahgmalar daha gok 1970’li yillarda yapilmistir. Bu
Kabugun tartma k}(;m i ericltur ¢alismasi olup, sonuglar tavsiye niteligindedir. 1980°li yillarda
lrctim kemoe s p(l>st ?(a“rak ku]le_lpllmasn 1]; ?Igili 1 ve Kizilgam kabuk ekstraktindan tutkal
yapilan caomala, da}c:ama_ lézere orijinal ve bilimsel 2 arastirma yapilmigtir. 1990°li yillarda
bilimeel salma ! ziyade kabug.u.n yonga ve lif levha tretiminde kullaniimas: ile ilgili

smalar olup, sonuglan bilime ve uygulamaya katki saglayacak niteliktedir. Son

yillarda yapilan ¢alismalar icerisind g i
e ¢ekmektedif isinde kabugun kimyasal yapisi ve analizi ile ilgili orijinal

hic gahs:]im;zpkl?:;rn::g;lk Ku;cbm; tekml((jlen, kabuklarin depolanmasi ve korunmasi konusunda
. ugun endiistriyel degerlendirilmesi ko d
¢alisma yapilmis olmasi, kabuga gereken Gnemin verilmedigini géstermekr;:(?ij: @ ok az sanda
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Agagtan elde edilen yuvarlak odunun % 13’inin kabuk oldugu (BOZKURT-GOKER
1981) diisiiniiliirse, nemli bir odun digi orman Grind olan kabugun yeni endistriyel kullanim
alanlart ve ilgili teknolojiler aragtirilarak tilke ekonomisine katkist artirtlmalidir.

4. SONUC

Ulkemizde odun dist orman iiriinleri igerisinde dnemli bir yere sahip olan kabuk ile ilgili
bugiine kadar yapilan ¢alismalardan, gerek orman iriinleri endiistrisinin ve gerekse tilke
ckonomisinin gelismesi bakimindan bazt sonuglar gikarmak mimkiindir.

Kabuklarin ormancilikta, tanmda, orman iriinleri endiistrisinde ve diger is kollarinda
(ip, kimya, eczacilik, biyoloji, petrol sanayii, lastik, plastik ve deri endistrisi v.b)
olmak iizere ¢ok genis bir kullanim alani mevcuttur.

Son yillarda, &zellikle kizilgam kabugu kanstinlarak dretilen yonga levha ve

2.
MDF’lerden ayrisan formaldehit miktarinin, odundan iretilenlerden ayrisandan daha az
oldugu ve bu duruma kullanilan kabuk tiiriinin etki ettigi tespit edilmigtir. Ayrica levha
iretiminde ladin kabuklanmin kullanimi da iyi sonuglar vermektedir. Bu yondeki
¢alismalar orman iriinleri endiistrisi agisindan tmit vericidir.

3. Kabugu dogrudan mantar Gretimine konu olan mantar mesesi, kalkerli ana kayalardan

kaginmak kosuluyla iilkemizin Akdeniz Bolgesinde bagsari ile yetistirilebilir.

4.  Giineydogu Anadolu bolgemizde yetigen sagh mese (Quercus cerris var. pseudocerris)
kabuklarindan izolasyon levhasi, déseme parkesi ve yer musambasi iretimi mimkiin
olabilir. Caligmalara devam edilmelidir.

5. Ozellikle goknar tiirlerimizin kabuklarindaki keseler iginde yer alan reginelerin de
kullanilmasi olanaklar gelistirilebilir.

0. Bazi ¢am tiirlerinin kabuklarindan ekstraksiyon ydntemi ile elde edilecek flobafenler
miikemmel plastik maddeler verebilir.

7. Kaliteli yapistirictlarin iiretiminde, kizilgam kabuklar kullanilabilir.

8. Kabuk gibi éneme sahip odun disi orman iriinlerinin endiistriyel boyutlarda tretimi
gelistirilmeli ve bu amaci giiden projeler desteklenmelidir.

9. Universite ve arastirma kuruluslarinda yiiriitiilen odun dist orman driinleri konulu
¢aligmalara gereken destek saglanmalidir.

10.  Odun disi orman iiriinlerine ait mevcut standartlar gelistirilmeli, eksik olanlar da bir an
once tamamlanmalidir.
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