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Bakir krom arsenik (CCA) koruyucu emprenye maddesinin insanlarin
siirekli temasta bulunabilecegi bina ve ¢cocuk oyun alam elemanlari, piknik
masalart vb. yerlerde kullammu ile ilgili diinyada son yilarda ¢ok cesitli
endiseler ortaya konulmaktadir. Bu nedenle CCA emprenye maddesinin
kullammi daha ¢ok endiistriyel uygulamalarla simirlandirilmakta ve yerine
cesitli  alternatifler gelistirilmektedir. Bu c¢alisma c¢ocuk oyun alam
ekipmanlar: ve piknik masalarimn korunmasinda izlenebilecek uygulamalar
haklkinda bilgi vermektedir.

Anahtar Kelimeler: Emprenye maddeleri, Cocuk oyun alam ckipmanlari,
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USE OF WOOD PRESERVATIVES IN SENSETIVE ENVIRONMENTS SUCH AS PICNIC
TABLES AND PLAYGROUND EQUIPMENTS

Abstract

Concerns have been raised regarding the use of chromated copper arscnate (CCA)-
treated wood in residential applications. playground cquipments and picnic tables. CCA wood
preservative has been limited to industrial usages duc to the concerns about health and
environmental risks, and scveral alternatives have been developed. In this paper, recent
applications to protcct wood to be used in playground equipments and picnic tables are
evaluated
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1. GIRiS

Dogal dayanikh agag wirleri harig, bina dist uygulamalarda kullamlan aga¢ malzemeden
uzun hizmet omri beklendiginde, agag malzmenin emprenye maddeleri ile uygun metodlarla
emprenye edilmesi gerekir. Emprenye maddeleri yiizyildan fazla bir siiredir kullamimakla
beraber, son yillarda cesitli yeni emprenye maddeleri geligtirilmektedir. Emprenye edilmiy agag
malzemenin ckonomik ve dayanikh olmasinin yan sira, ayni zamanda estetik bir yapt malzemesi
olmasi emprenye maddeleri il korunan agag malzemenin sayisiz kullamm yerine sahip olmasina
neden olmaktadir.

Odun koruyucu emprenye maddeleri genel olarak ¢ gruba ayrilmaktadir:
()  Yaphi emprenye maddeleri
(2) Organik goziiciili emprenye maddeleri

(3)  Sudagoziinen emprenye maddeleri

Bu gruplann her birinde aktif maddelerin farkli oluslanndan dolay! cesitli kullanim
yerlerinde bu emprenye maddelerinin etkinlikleri de degiskenlik gostermektedir.

Gencl olarak aga¢ malzemenin kullamsg yerleri tig gruba ayriimaktadir:

(1) Toprak temash kullamm yerleri-yiiksek clirime riski-yliksck miktarda koruyucu
emprenye maddesi ihtiyact.

(2) Toprak temaslt olmayan kullamm yerleri ve diglik lirime riski-genellikle basingh
metodlar olmaksizin emprenye maddesi ihtiyact.

(3) Deniz suyu temash uygulamalar-yuksck giiriime riski-yiiksek miktarda cmprenyc
maddesi ve tekrarlanmis empreny¢ islemleri ihtiyact.

2. TIASSAS CEVRELERDE EMPRENYE EDILMiS AGAC MALZEMENIN
KULLANILMASI

igerdigi toksik karakterli maddelerden dolay biyolojik degradasyona karst dayanikli olusu
nedeniyle emprenye edilerek korunmus agag malzemenin kullanimi 6zellikle gurime riski yiiksek
olan toprak temash uygulamalarda onem kazanmaktadir. Ancak, zararh organizmalara karg!
yiksek oranda toksik 6zelligi bulunan bu maddelerin bir kisminin bazt durumlarda gevreye ve
diger canhlara da ctkileri olabilmektedir. Bu nedenlerden dolayt son yillarda cmprenye
maddelerinin kullanimi bazi ¢evreci kuruluglar tarafindan baski alunda tutulmaya caligiimakta ve
daha gevreci, insan ve memeli canlilara ctkileri olmayan yeni cmprenye madde ve sistemleri
gelistirilmeye cahgiimaktadir. Emprenye maddeleri ve cmprenye edilerek korunmus agag
malzeme kullanimu ile ilgili artan endiseler genellikle kullanim yerlerindeki sartlar altinda
emprenyc maddelerinin biyolojik ctkileri ve gevreye olan cmisyon ve yikanma miktarlari tizerine
bilimsel verilerin yeterli olmayigindan kaynaklanmaktadir.

CCA (bakir/kronvarsenik), ACZA (amonyakli bakir ¢inko arsenik), CC (amonyakh
bakir sitrat), ACQ (bakir quat), CBA (bakir azol), CDDC (bakir dimetilditiyokarbamet)
gibi emprenye maddeleri suda ¢bziinen emprenyc maddeleri olup, emprenyc islemleri sonucu
odun yapist il rcaksiyona girme veya gokelme yolu ile oduna baglanmakta vc fiksasyon olarak
adlandimlan bu reaksiyonlar sonucu yikanmaya karst direngli hale gelmektedirler. Suda ¢oziinen
emprenye maddeleri emprenye islemlerinden sonra afa¢ malzemede kuru ve boyanabilir bir
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Resim 3: Cardak

(Foto: Kartal- Sporcular Parki, Istanbul)
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3. PiKNiK MASALARI VE COCUK OYUN ALANI ELEMANLARININ
EMPRENYE ISLEMLERI

Piknik masalar1 ve gocuk oyun alami elemanlar: insanlarin dinlenmek ve hosga vakit
gegirmek igin gittikleri agik alanlarda yararlandiklan ve genellikle aga¢ malzemeden yapilmig
olan gereglerdir (Resim 4 ve Resim 5). Gerek piknik masalart ve gerekse gocuk oyun alani
elemanlanndan ekonomik yararlanma igin bu irtinlerde kullanilan aga¢ malzemenin uzun stire
kullamlabilmesi sartur. Bunu saglamak igin alinabilecek ¢esitli koruma 6nlemlerinin yaninda bu
trinlerde dogal dayanikl agag tiirti odunlarindan da yararlantlabilir. Bununla birlikte acik havada
bulunan ve toprakla temas cden aga¢ malzemeden birka¢ yildan daha fazla hizmet omrii
beklendiginde aga¢ malzemenin koruyucu emprenye maddeleri ile uygun metotlarla emprenye
edilmesi 6nerilmektedir.

Piknik masalan ve ¢ocuk oyun alam elemanlan yihin her mevsiminde her tiirlii olumsuz
agik hava kogullarina ve etkilerine maruz kalmaktadir. Bu kosullar, bir yandan aga¢ malzemede
renk degisimi, yiizeysel bozunma, catlama vb. olumsuz sonuglar yaratirken, te yandan agag
malzemenin mantar ve bdcekler tarafindan biyolojik bozunmasini da hizlandirabilmektedir.

Koruyucu onlemlerin en 6nemlisini mantar ve béceklere karst alinacak onlemler
olugturmaktadir. Bu amagla, piknik masalan ve cocuk oyun alant elemanlarinda kullam]acak agag
malzemenin uygun koruyucu emprenye maddeleri ve metotlar ile emprenye  edilmesi
gerekmektedir. Emprenye islemlerinde kullanilacak emprenye maddesinin bir yandan her tirli
agtk hava etkilerine, biyolojik bozunmaya ve ytkanmaya kargt etkin 6te yandan insanlar igin
zehirli olmamast, temas halinde bulasmamas: ve koku yaratmamasi gerekmektedir. Bu nedenlerle
piknik masalan ve ¢ocuk oyun alani elemanlarinin emprenye islemleri travers, tel dircgi, bina dis
yizey kaplamalart gibi aga¢ malzemenin emprenye islemlerinden onemli  farkliliklar
gostermektedir.

Emprenye islemlerinde ozellikle CCA  (bakir/krom/arsenik) emprenye maddesinin
kullanimindan kaginilmalidir. CCA emprenye maddesinin ABD, Japonya, Almanya, Fransa,
Ingiltere, Portekiz, Avusturya, [sveg, Norveg, Slovenya ve Slovekya gibi birgok iilkede kullanimi
sinirlandinilmis ve 6zellikle insanlarin dirckt temas cdecegi aga¢ malzemenin emprenye
iglemlerinde kullanimi yasaklanmistir (USEPA 2003; West 2004). CCA emprenye maddesinin bu
ilkelerde yasaklanmasi veya smurlandinimasina ragmen, kullantmi  Hindistan, Tayland,
Zimbabve, G. Kore, Latvia, Costa Rica, Uruguay, Giincy Afrika Cumhuriyeti, Venczuela,
Malezya, Sili, Mcksika, Brezilya gibi iitkclerde ise devam etmektedir.

3.1. Piknik Masalar1 Yapimunda Kullanilan Aga¢c Malzemenin Emprenye islemleri

Ahsap piknik masalarinin dretiminde kullanilacak aga¢ malzeme elemanlart kurutulup
boyutlandirildiktan ve montaj delikleri agildiktan sonra basing uygulayan metotlarla emprenye
edilmelidir. Bu sayede aga¢ malzemede emprenye edilmemis alan birakilmamalidir. Emprenye
edilecek agag malzemenin rutubeti %12-15 olmalidir. Emprenye isleminden énce aga¢c malzeme
ylizeyinde kir, toz, ¢amur, kabuk, talag gibi yabanci maddeler bulunmamali ve ylizeyler temiz
olmalidir. Eger aga¢ malzeme temiz degilse yiizeyler firga yada hava ile temizlenmelidir.

Piknik masalaninmin emprenye islemlerinde kullanilabilecek cmprenyc maddeleri su sekilde
siralanabilir:
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- ACQ-B (amonyakh bakir quat-tip B)
- ACZA (amonyakl bakir ¢inko arsenat)
- CBA (bakar bor azol)

- Oksin bakir (bakir 8 kinolinolat)-sadece hafif organik coziiciilerde ¢oziinmiis

Emprenye islemleri sirasinda ¢ozelti sicakhigl, ACQ-B, ACZA ve CBA ile islemlerde
66°C yi agmamalidir (AWPA 2004). Suda ¢oziinen emprenye maddeleri ile korunan agag
malzeme piknik masalart igin iyi bir se¢imdir. Cinkii bu masalar esas olarak hazirlanmig gidalarn
servisi igin kullaniimaktadir. Onerilen emprenye maddesi retensiyon miktarlar1 ise agagida

verilmektedir (AWPA 2004):

ACQ-B : 6.4 kg/m® (Cu0:3.4, Quat:1.1 kg/m®)

ACZA : 6.4 kg/m® (Cu0:2.6, As;05:0.8, Zn0:0.8 kg/m®)
CBA : 6.4 kg/m* (Cu0:2.6, H3B0O3:2.6, Az0l:0.05 kg/m®)
Oksin bakir : 0.32 kg/m’

Retensiyon analizleri 50 mm kalinliga kadar olan malzemede agag malzeme yiizeyinden
itibaren 15 mm; 50 mm den kalin malzemelerde ise 25 mm’lik kismindan artim burgusu ile
alinacak odun ornekleri iizerinde yapilmalidir. Emprenye isleminden sonra aga¢ malzeme
maksimum 74°C sicakhga sahip bir firinda kurutma islemleri ile kurutulmalt ve %15-19 rutubete
getirilmelidir. Niifuz derinligi bakimindan diri odunun %85’i emprenye edilmis olmalidir.
Emprenye isleminden sonra yiizeyle diizgiin olmali ve yiizeylerde emprenye maddesi kalintilan
bulunmamalidir.

3.2. Cocuk Oyun Elemanlarinda Kullamlan Aga¢ Malzemenin Emprenye islemleri

Suda ¢oziinen emprenye maddeleri ¢ocuk oyun elemanlarinda kullanilan  agag
malzemelerin emprenye islemleri igin onerilmektedir (Vlosky ve Shupe 2004). American Wood
Preservers’ Association (AWPA) bu tip aga¢ malzemenin emprenyc edilmesi ile ilgili bir standart
metoda sahiptir (AWPA 2004). American Wood Preservers’ Institute (AWPI)' e gore de gocuk
oyun elemanlarinin emprenye islemlerinde suda ¢bziinen emprenye maddelerinin kullamlmasinin
ve hatta ¢iplak ayakla bu tip malzemelerle temasta olmanin higbir sakincast bulunmamaktadir
(AWPI 1997). Ote yandan kreozot gibi yagl emprenyc maddeleri ve pentaklorfenol’un
kullanilmamas1 istenmektedir.

)
|
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Resim4: Klasik ahsap piknik masast (Foto: Kartal- Sporcular Parki, Istanbul)

o AWPA Standard Method C12-96’ya gore, emprenye edilecek aga¢ malzeme islemden
nce boyutlandirniimali ve islemden sonra yapilacak delme ve kesme sonrasi agiga gikan yiizeyler
uygun emprenye .madde ve metotlan ile kaplanmalidir. Gii¢ emprenye edilen agag tﬁrleriillde
gerektiginde incising (delik delme) islemi yapilarak niifuz derinligi artinlmalidir (AWPA 2004)
Emprenye ?dllepek agag malzemenin rutubeti %12-15 olmahdir. Emprenye isleminden 6nce agag‘
:nal;eme yiizeyinde klr: toz, camur, kabuk, talas gibi yabanci maddeler bulunmamali ve yiizeyler
emiz olmalidir. Eger aga¢ malzeme temiz degilse yiizeyler firga yada hava ile temizlenmelidir.

Cocuk oyun alanm elemanlarinda kullanilan bigilmi i

) \ ¢ilmis aga¢ malzcmenin emprenye

leilemllen{u'le, ACA (amonyakh bakir arsenik), ACZA, ACQ-B, oksign bakir ve CDDC l()bak):r

" ::netlldltxyokarbamet); yuyarlak agag malzemenin emprenye islemleri igin ise ACA, ACZA ve
Q-B kullanilmaktadir. Yine bu tip aga¢ malzemenin emprenyc islemlerinde CCA emprenye

maddesinin kullanimindan kagimlmalidir. Em i i ozelti
. Emprenye islemleri sirasind -
ACZA ve CDDC ile islemlerde 66°C’yi agsmamalidir (AWPA 2005:)]. a gorelit sicaking, ACQ-D,

2004) Onerilen emprenye maddesi retensiyon miktarlan ise asagida verilmektedir (AWPA

ACQ-B : 6.4 kg/m’ (Cu0:3.4, Quat:1.1 kg/m”)

ACZA : 6.4 kg/m® (Cu0:2.6, As;05:0.8, Zn0:0.8 kg/m”)
ACA : 6.4 kg/m® ( CuO: 2.5, As,Os: 2.6 kg/m®)

CDDC : 3.2 kg/m’

Oksin bakir : 0.32 kg/m®
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Resim 2: Cocuk oyun alani elemanlari (Foto: Kartal- Sporcular Park, istanbul)

Emprenye islemlerinden sonra aga¢ malzemelerin eninc kesit yiizeyinin % 85-904
emprenye edilmis olmahdir. Emprenye isleminden sonra agag malzeme maksimum 74°C’de
firinda kurutma islemleri ile kurutulmali ve %15-19 rutubete getirilmelidir. Emprenye isleminden
sonra yiizeyler diizgiin olmali ve yiizeylerde emprenye maddesi kalintilar bulunmamalidir.

4. SONUCLAR

igerdigi toksik karakterli maddelerden dolayi biyolojik bozunmaya kars dayaniklr olusu
nedeniyle emprenye edilerek korunmus agag malzemenin kullanimui 6zellikle giirime riski yiiksek
olan toprak temasli uygulamalarda 6nem kazanmaktadir. Ancak, zararli organizmalara karst
yiiksek oranda toksik 6zelligi bulunan bu maddelerin bir kismt bazi durumlarda gevreye ve diger
canlilara da etkileri olabilmektedir. CCA, ACZA, ACQ, CBA, CDDC gibi emprenye maddeleri
suda ¢6ziinen emprenye maddeleri olup cmprenye islemleri sonucu odun yapist ile reaksiyona
girme veya ¢okelme yolu ile oduna baglanmakta ve fiksasyon olarak adlandirilan bu reaksiyonlar
sonucu yikanmaya karsi direngli hale gelmektedirler. Suda ¢ozinen emprenye maddeleri
emprenye islemlerinden sonra agag malzemede kuru ve boyanabilir bir yiizey biraktiklarindan,
kereste, direk ve deniz i¢i maksatlarla kullanilmasinin yaninda doseme ve git malzemesi gibi
meskenlere ait uygulamalarda da kullanilmaktadir. Bu tip emprenye maddelerinden genellikle
igne yaprakli agaglarin emprenyesinde yararlanilmakta ve bu uygulamalar igin bilyiik olcude
etkinlik temin edilmektedir. Anatomik yapilarinin farkli olusundan dolays, yaprak!l agaclar aynt
kullanim yerlerinde benzer etkinlik saglayamamaktadir. Boratlar suda ¢ozunen diger emprenye
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maddeleri olup oduna fiksasyon reaksiyonlari ile baglanmamakta ve bunun sonucu olarak
ytkanma sartlart altinda veya su temash uygulamalarda kolaylikla aga¢ malzemeden
yikanmaktadirlar.

Suda ¢oziinen emprenye maddeleri ile korunan aga¢ malzeme goriiniis 6zelligini artirma
amaciyla boyalarla ve boyutsal stabilitenin temin edilmesi amaciyla da su itici maddelerle isleme
sokulabilmektedir. Su itici maddeler aga¢ malzemenin yarilma, ¢atlama, burulma ve biikiilme gibi
olumsuz ozelliklerini iyilestirmektedir. Bu maddeler ve boyalar bazi durumlarda emprenye
islemleri ile kombine edilmekte ya da kullanim yerinde basit yontemlerle agag malzemeye
uygulanabilmektedir. Bu tip ikincil islemler, emprenye edilen aga¢ malzemenin hizmet siiresini
artirirken, aymt zamanda emprenye edilen aga¢ malzemeden olabilecek emprenye maddesi
yikanma ve emisyon miktarlarini da azaltacaktir. Bazi emprenye maddesi iireticileri ACQ-D gibi
emprenye maddelerinin formiilasyonlarina bu tip su itici ozellide sahip maddeleri katarak
kullanima hazir emprenye maddeleri gelistirmektedirler. Boylece su itici 6zellige sahip maddeler
aga¢ malzemede daha iyi niifuz edebilmektedir. Bu maddeler, suyun aga¢ malzeme igerisinde
hareket hizint azalttiklanindan, emprenye maddesinin yikanmast ve aga¢ malzemeden
uzaklagmasini engellemektedirler.
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