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Bu arastirmada cimlenmis Dofu Kaymm (Fagus orientalis Lipsky.)
tohumlarimin  kokgiiklerinin koparilarak ekilmesi sonucu olusan 1 yasmdaki
fidanlarin  bazi morfoljik ozellikleri incelenmis ve c¢imlenmeden ekilen
tohumlardan gelisen fidanlarmkilerle karsilagtiriimistir. Sonucglara gore, kokgiik
koparilmast islemi kontrol islemine gore kok bogazi ¢capr daha genis ve tamamu
birden fazla ana kike sahip fidanlarm olusmasim saglamistir. Kokgiik koparma
isleminin fidan boyu, taze govde afirhfi ve kuru govde afirhgm istatistiksel
olarak etkilemedigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Dogu kayini tohumu, ¢imlenme, kokgiik koparma

1. Giris

Dogu kayim (Fagus orientalis Lipsky.) yurek kok sistemine sahip bir aag
tiirlidiir (Kostler ve ark., 1968, Saat¢ioglu, 1976a). Cepel (1965) Belgrad ormam
kosullarinda dogal olarak bityiimiis 45 yasindaki bir kayin agacinin kok sistemini, “tipik
bir kazik koki olmayan, bilek kalinhigmdaki bir ana kokiin incelerek 130 ¢m kadar
derine gittigi, bunun yaninda ana givdeden ¢ikmig 8-12 ¢m kalinh@inda 2-3 adet yan
kokin de yine incelerek toprak yiiziine paralel veya az e@imli olmak iizere, 30-40 ¢m
kadar ylizeyde yayilis gosterdigi bir kok sistemi™ olarak tammlamaktadir.
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Dogu kaymi, 1-2 yillik fidan déneminde genelde kazik kok olusturmaktadir
(Saatgioglu, 1976 b). Cimlenen tohumdan ¢ikan bir ana kok, mese ve ¢am tiirlerindeki
kadar olmasa da belirli bir hizda uzayarak, belirgin bir kazik kok yapisi sergilemektedir
(Tengiz, 1974; Suner, 1978). Tolay (1987), kayin fidanlarimin ¢zellikle agir toprak
kosullarina sahip fidanliklarda kazik kok gelistirdigini belirtmektedir. Yazar, gevsek ve
organik maddece zengin topraklara sahip fidanhiklarda kaymnin, kok kesimine gerek
kalmadan bol sagak kok yaptifini eklemektedir. Yazarin tespitlerine gore, agir toprak
kosullarina ve organik maddece fakir topraklara sahip Adapazari-Hendek fidanhginda
kayin fidanlan kazik kok yapmis ve kok kesimi uygulandigi halde birinci yilin sonunda
ortalama olarak 15 cm’nin altinda boy biiyiimesi yaparak aZaclandirmalarda
kullanilabilecek boy ve kék bogazi ¢api 6lgiilerine ulagsamamsglardir.

Toprak yapisinin daha gevsek oldugu ve topraklari organik maddece nispeten
zengin olan Samsun-Gelemen fidanliinda ise, Afustos ayinda kok kesimi yapilan kayin
fidanlarinin birinci vejetasyon donemi sonunda 20-25 ¢m boy yaparak agaglandirmalar
igin uygun hale geldigi tespit edilmistir (Tolay, 1987).

Kayin potansiyel agaclandirma alanlarinda en biiyiik problem yo3un ve boylu
diri ortii tehlikesidir (Urgeng, 1998). Tosun ve Giilcan (1985), golgeli bakilarda ve
gevsek siper kosullarinda iyi bir toprak islemesi yapilip 1+0 kayin fidanlartmin dikimi
ile basarinin belirli bir diizeyde yakalandigim belirtmislerdir. Ancak gevsek bir siperin
bile olmadi@: kosullarda fidanlarin diri ortii ile daha kolay miicadele edebilmeleri ve
don tehlikesine kargt, 2+0 ve 340 gibi boylu kayin fidanlarinin kullaniminin gerektigini
de eklemiglerdir.

Dogan (1990). Adapazari yoresi kosullarinda makineli arazi hazirhg yapilan ve
sik dikimin uygulandigi alanlarda gerek yasama orani ve boy biiyiimesi, gerekse govde
kalitesi agisindan (dar tepe-catalsiz gévde) belirli bir oranda bagarinin 140 ¢iplak koklii
fidan dikimleri ile yakalanabildigini belirtmektedir.

Ancak Kuzey Anadolu’daki potansiyel kayin agaclandirma sahalarinda makineli
diri orti temizligt ve toprak isleme kosullarinin her zaman ¢ok da kolay
bulunamayabilecegini gozden uzak tutmamak gerekir. Bu alanlarin 6nemli bir kisminda,
insan giicii ile diri ortii temizligi ve toprak isleme ile ozellikle vejetasyon donemi
icerisinde birkag¢ kez tekrari zorunlu olan diri ortii miicadelesini yapmak gerekecektir
(Urgeng, 1998). Bu kosullarda kullanilabilecek kayin fidanlaninin da, daha boylu,
govde-kok dengesi iyi, saghkh 6zelliklere sahip fidanlar olmast zorunludur.

Saat¢ioglu (1976 b), kaliteli tohum ve uygun ekim zamani faktorlerine dikkat
edildiginde bir yil igerisinde boylu, saglikli, kath bir yapiya sahip kayin fidanlarinin
tiretilebilecegini belirterek, Diizce Orman Fidanh@inda birinci vejetasyon dénemi
sonunda 45 c¢m kadar boylanmis kayin fidanlarimin iretilebildigini ve ayni yilin
sonbaharinda agaglandirma alanlarina nakledildigini aktarmaktadir. Tengiz (1974) aym
fidanlikta, ocak ayrnda yapilan kayin ekimlerinin, nisan ve mayis aylarinda % 86
oramnda ¢iktigini, yazi siperlikler altinda gegiren ve agustos ayinda kok kesimi yapilan
fidanlarin, sonbaharda ortalama 30 ¢cm boya ulastigini bildirmektedir. Yazar. fidanlarda
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genel olarak kazik kok yapisinin hikim oldugunu, ancak 15 cm derinlikten sonra sakala
benzer bol bir sagak kok yapisinin dikkat gektigini de eklemektedir.

Dogal genglikler iizerinde aragtirmalarini yiiriitmekle birlikte Suner (1978), kayin
fidanlarimin kalite bakimindan karstlastirimasinda en 6nde gelen parametrenin, bir¢ok
diger parametrelerin etkisinin de bir gostergesi olan govde afirligi oldugunu ortaya
koymugtur.

Tolay (1987), kayin ve mese tirlerinde en 6nemli fidan kalite unsurlarimin, boy
ve ondan sonra kok bogazi ¢apr oldugunu vurgulayarak, bu iki tiir igin Avrupa
tilkelerinde gelistirilen standardizasyonun da bu iki parametreye dayandinldigim
belirtmektedir. Yazar 6nemli olanin boylu fidanin en kisa siirede ve en az masrafla
yetistirilmesi oldugunu vurgulayarak, érnegin Fransa’da, turbaca zengin toprakta bir yil
ierisinde bir metreye yakin boya sahip kayin fidan: iiretilebildigini aktarmaktadur.
Yazar boyun yaninda, kok sisteminin ¢nemini de vurgulamakta ve ozellikle zengin
kilcal yaprya sahip kokiin, boyla iyi bir denge olusturarak, kayin fidanlarinin tutma
basarisim arttirip, hizla bilyiimelerini saglayarak diri ortii miicadelesini daha bagarih
yapabilmelerini sagladigin ifade etmektedir.

Tinus (1980) ¢iplak koklii mese fidanlan ile ilgili olarak, bu fidanlarin giicli
kazik kok yaptiklarim ve fidan boylarimin ¢ok yavas biiytdiigiinii belirtmis, eger bu
fidanlara birkag kez kok kesimi (yerinde repikaj) uygulanmazsa, zaten az miktarda
olusan kilcal koklerin de sokiim esnasinda koparak yitirildigini eklemistir.

Geng ve ark. (2000) meyve tipi ve ekim seklindeki farkliliklarin Kasnak Mesesi
fidanlaruun temel morfolojik ozellikleri iizerine olan etkilerinin arastirtldifr ¢alismada,
islemlerin fidan boyu ve kik boZazi gapi lizerindeki etkisinin istatistiksel olarak tnemli
olmadigi ancak meyve tipinin ve ekim seklinin kok morfolojisini etkiledigini
belirtmislerdir. Arastirmada radikulast kinlip ekilen meyvelerden iiretilen fidanlarin,
ekim sekline bakilmaksizin, daha ¢ok dalli ve kilcal koklerce zengin bir kok sistemi
gelistirdigi tespit edilmistir.

Ertag (2001), kaph fidan iiretiminin masrafli olusuna dayanarak meselerde en
ekonomik yollarla giplak koklii kaliteli fidan iiretiminin 6nemine isaret etmistir. Yazar
bu yollardan bir tanesinin de, son yillarda mese fidani iiretimi amaciyla, ¢imlendirilmis
palamutlarda kokgiiklerin koparilarak ekilmesi oldugunu belirtmistir. Bu yolla uretilen
mese fidanlarmin birden ¢ok ana kok olusturabildigi ve dikim ile gelisme basarisi
agisindan  en  onemli fidan parametrelerinden biri olan kok yiizey alanim
gelistirilebilecegini vurgulamistir. Nitekim yazarmn, ¢imlenmig sapsiz mese (Querc'us.
petrea) palamutlarinin kokgiiklerini koparip ekerek yaptigt denemeler sonucu elde ettigi
140 yagindaki fidanlar, islem gormemis normal palamutlardan yetisen kontrol
fidanlarina oranla, istatistiksel agidan anlamli diizeyde olmak iizere, daha fazla ana koke
ve kosk yiizey alamina sahip olmuslardir.

Barden ve Bawersox (1989) da, ¢imlenmis palamutlarin kkgiikleri koparildiktan
sonra ekilmesi ile. daha fazla ana kéke sahip fidanlar olugturulabilecegini, boylece bir
yandan kok yiizey alam artarken, dier yandan fidanlarin sokiimii asamasinda kok
kopma ve zedelenme oraninin da azalabilecegini belirtilmektedirler.
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Avrupa kaym fideciklerinde g¢imlenme sonrasinda uygulanacak kokeiik
kesimleri ¢ok sayida dikey ve yatay gelisimli zengin bir kok sistemi olugumu
yaratmaktadir. Fakat fidan asamasinda kok bogazindan 5-10 cm uzaklikta yapilacak kok
kesimleri yeni kok olusumunu belirgin 6lgtde zorlagtirmaktadir (Tacon ve ark., 1981).

Bu aragtirma ile, ¢imlenmis Dogu kayim tohumlarimin kékgiiklerinin koparilip
ekilmesi ile olusan bir yagindaki fidanlarin; fidan boyu, kok bogazi ¢ap1, ana kok sayist,
fidan govde yas agirligs ve fidan govde kuru agirhg: karakterleri incelenmis ve elde
edilen bulgular degerlendirilmistir.

2. Materyal ve Yontem

Aragtirmada  Akyazi-Giiney Dokurcun’da  bulunan Dogu kayimi tohum
mesceresinden toplanan tohumlar kullamlmistir. Laboratuvarda tohum 6rnekleri
temizlenmis, saglam olarak ayrilarak agzi kapali plastik kaplar icinde rutubetli kum ile
karistirilip buzdolabina (+3-5 °C) konarak soguk-islak 6n isleme alinmiglardir. 10 hafta
siiren bu 6n iglemden sonra bir kisim tohumlar, ¢imlendirme dolabinda +15 °C derecede
¢imlendirilmis, geriye kalan tohumlar ise temizlenerek afz1 kapalt cam kavanozlar
iginde yine buzdolab kosullarinda saklanmistir. Cimlendirme testinde saghikl olarak
g¢imlenen tohumlarin kokgiik boylari en az tohum boyunun yarist kadar uzayip pozitit
geotropizmin etkisi ile kivrildiginda, bunlar peyderpey alinarak, bos petri kaplan
icerisinde koparma islemine kadar buzdolabinda bekletilmislerdir. iki hafta igerisinde
denemelere yetecek sayida kokgiiklii tohum elde edilmistir.

Daha sonra bu tohumlarin 500 adetinin kokgiikleri dipten falgata ile kesilmistir.
Bu tohumlar, buzdolabinda gimlendirilmeden saklanan tohumlardan secilen 500 adet
tohumla birlikte, ayr1 ayri agzi kapah polietilen torbalarda Bahgekdy Orman Fidanhigina
gotiiriilerek, daha 6nce hazirlanan tiiplere ekilmislerdir (Subat 2003’iin son haftas:).

Ekimlerin yapildig1 tiipler, Bahgekoy Orman Fidanlik Miidiirii Faruk BOYACI
tarafindan gelistirilen, agiz genisligi 4 cm x 6 cm, boyu 18 cm ve i¢ hacmi 264 cm?® olup
i¢ kenarlan yivli ve altlari agtk PVC tiplerdir. Tiiplerin igerisine ¥4 dere kumu, % orman
toprags, Y torf ve Y4 ogitilmiis ¢am kabugundan olusan har¢ konmustur. Deneme
fidanlarinin bu tiiplere yerlestirilmesinin nedeni, fidanlarin topraktan ¢ikmasi sirasinda
kok zedeleme ve kopmalarindan kaginmak ve tip hacmi icerisinde orijinal kok
gelisimini izleyebilmektir.

Ekimler raslanti bloklari deneme desenine gore yapilmistir. Her iki islem
(Kokgiigii koparilan tohum-Normal tohum) 3 vyinelemeli olarak kurulmus ve her
yinelemede 60 adet tiipe ekim yapilmistir. Her tiipe 3'er adet tohum ekilmis,
¢tkmalardan sonra tiipteki fide saywst bire indirilmistir. Kaph fidan yetistirme
parselindeki denemelerin iizeri, haziran bagina kadar her giin sulama yapilan saatler
harig seffaf plastik torba ile ortiilmiigtir. Sulamalar nisan ayi ortasindan itibaren
yagmurlama sitemi ile yaz boyunca surditrilmiistiir.
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2004 yih ocak ay: igerisinde, bir yasinda latent halde kayin fidanlarim tasiyan
tiiplerin tamamm fidanlktan alinarak laboratuvara getirilmistir. Laboratuvarda yaklasik
10 giin bekletilen tiipler agildifinda, iglerindeki har¢ ortaminin nemini 6nemli 6lgiide
kaybederek silkeleme ile dokiildugii ve koklerin tamamen ortaya ¢iktugt goriilmiistiir.
Daha sonra iki isleme (Koparma ve Kontrol) ait her tekrardan, kura usulii ile 12 adet tiip
secilmigtir. Boylece her iglemden toplam 36 adet fidan segilmis olup, bunlarin kokleri
temizlenmis ve 6lciime alinmiglardir.

Her fidanin boyu milimetrik kagit iizerinde mm hassasiyetinde ol¢iilmiistiir. Kok
bogazi caplar elektronik kumpasla 0,00 mm hassasiyetinde belirlenmistir. Her fidanin
ana kokleri sayilmug, ayrica her bir ana kokiin kalinligi, kokiin basladigt yerin bir cm
alundan elektronik kumpasla 0,00 mm hassasiyetinde Sl¢iilmiistiir. Daha sonra, fidanlar
kok bogazi seviyesinden budama makasi ile kesilmig ve her biri numaralandirlarak,
govdelerinin ayr1 ayn olmak iizere taze agirliklan, daha sonra da kurutma finnminda 60
°C’de 48 saat beklendikten sonra kuru agirliklart belirlenmistir. Agirlik 6lgiimleri 0,000
hassasiyetinde elektronik terazide yapilmistir.

Elde edilen verilerin en diisiik, en yiiksek ve ortalama degerleri ve standart
sapmalart hesaplanmigtir. Daha sonra, her karakterin varyanslarinin  homojenligi
Levene’nin hata varyanslarimn esitlifi yontemi ile denetlenmistir. Varyanslari homojen
olup. normal dagilim gosteren karakterler (Boy, kok bcgazi ¢api, fidan govde yas
afurhifs) bakimindan islemler arasindaki farkliliklar t testi ile denetlenmistir. Varyanslar
homojen olmayan karakterler (ana kok sayist, gévde kuru agirhii) bakimindan islemler
arasindaki farkhliklar ise normal dagilim olmayan iki toplumun karsilagtinlmasinda
kullamlan non-parametrik Mann-Whitney U testi ile kontrol edilmistir (Kalipsiz, 1981).
Tiim degerlendirmeler SPSS programinda yapilmistir.

3. Bulgular

Her iki isleme ait farkli fidan karakterleri bakimindan minimum, maksimum Ye
ortalama degerler ile standart sapmalar Tablo 1’de sunulmustur. Karakterlerin
degerlerine ait varyanslarin homojenliginin test edildigi Levene testi sonuglari Tab!o
2’de sunulmustur. Degerleri normal dagihim gosteren, iki igleme ait karakterlerin
farkhltklar t testi ile denetlenmis olup sonuglar Tablo 3’te verilmistir. Varyanslan
homojen olmayan, iki isleme ait karakterlerin farkhiliklarim denetleyen Mann-Whitney
U testinin sonuglar1 da Tablo 4’te sunulmustur.
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Tablo 1. Kokgiikleri koparilan ve dogrudan ekilen kayin tohumlarindan yetisen 1
yasindaki fidanlarin bazi morfolojik karakterlerine ait degerler.

Table 1. Values of some morphological characters of oriental beech seedlings produced
by root clipping and from non-treated seeds.

Koparma Kontrol
Karakterler Clipping Control
Characters Ort Std.Sap Ort Std.Sa
Min. | Max- | nroan | stdv. | M7 | M3 | pean | std.Dv.
Boy (cm) 5
Height 9.2 21,0 13.26 252 940 | 19.0 14,21 2,17
Kokbogazi ¢apr (mm) 5
Root Colar Diameter 342 6.30 4,70 063 340 | 5.28 432 0,53
Anakok Sayist
Number of the Main 3 I 5,83 1,765 1 9 2,53 2.70
Roots
Kokgiik capt (mm) 39
Rootlet Diameter 3.35 1.22 707 1,86 i )
Govde Yag Agarhg (gr) o
Stem Fresh Weight 0.58 2.00 1,10 0.35 058 | 145 0.99 0.24
Govde Kuru Agirhgr (gr) s
Stem Dry Weight 0.24 1.01 051 0,18 025 ] 0,69 047 0.12

Tablo 2. Olgiillen fidan karakteristiklerine ait de@erlerin varyanslarinin homojenligi
(Levene Testi); (F<0,05).
Table 2. Levene test for detecting the homogenity of variances (F<0,05).

Karakterler F j
Characters
l[-;lZiygfmclm) 0.453 0.503
Root Colar piameter 3952 0051
QE:(;); i‘;);:lscl Main Roots 7.761 0,007
fféli’il?i /\:/gc‘ir;rﬁl (& 3,952 0,051
gx(;rf;ri:;u\:/\fgr::gl & 4.181 0.045
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Tablo 3. islem 1 ve kontrol fidanlarina ait, degerleri normal dagilim gosteren
karakterlerin farklilizimi ortaya koymaya yonelik olarak yapilan t testi sonuglar

(P<0.05) - »
Table 3. t test for detecting the significance of ditferences of normalle distributed

seedling characters resulted from two different treatments (P<0,05).

Karakterler . N
Tublo.
Characters
Boy tem) 173 1994
Height
Kokbogazi gapt (cm) 2790 004
Root Colar Diameter
Govde Yas Agirhgr (gr) 1528 1 004
Stem Fresh Weight

Tablo 4. islem 1 ve kontrol fidanlarina ait. de8erleri normal dagilim gOstermeyen
karakterlerin farklihgim denetleyen Mann-Whitney U testi sonuglart ve anlamlilik
dizeyleri (0<0,05).

Table 4. Mann-Whitney U test for detecting the significance of differences of non-
normalle distributed seedling characters resulted from two different treatments («<0,05).

Karakterler U degieri «
Characters U Values
Anakok Sayisi 66,00 0
Number of the Main Roots
Govde Kuru Afurligr (gr) 590.00 0.309
Stem Fresh Weight

Tablolardaki sonuglar genel olarak degerlendirildiginde; fidan boyu, govde yas
agirhg ve govde kuru agirhgi bakimindan iki islem arasinda istatistiksel agldap I?ir fark
olmadif; ana kok sayisi ve kok bogazt ¢api bakimindan ise fark oldugu bellrtlleblllr.
Tablo 1'den de goriilecegi iizere, kontrol islemi sonucunda olusan fidanlarda da plrdeq
fazla ana kok olusmugtur. Ancak bu fidanlar 10 adet olup, dlciilen toplam kontrol islemi
fidanlarinin % 28 ine karsilik gelmektedir. Ortalama ana kok gapt bu yiizden, kontrol
islemi agisindan Tablo 1'e konulmamistr. Bu 10 fidanin ana kok sayist 4 ile 9 arasinda
degismekte olup, ortalama ana kok ¢apt 0,81 mm dir. Geriye kalan, bir tek ana kazik
koke sahip 18 fidanin ortalama kazik kok gaplart ise 4,17 mm dir.

4. Tartiyma

Koparma islemine ait fidanlarin boylar1 (Ort.:13,3 cm), kontrol fidanlannmn
boylarina (Ort.:14.2 cm) oranla ortalama 1 cm daha kisa olup, bu farkliliin istatistiksel
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agtdan  bir anlami  yoktur. Ancak ¢imlenmis kayin tohumlarinin kokgiiklerinin
koparilmasinin, bu tohumlardan olusan fidanlarin bir yillik boy gelisimini biraz azalttig
belirtilebilir. Riedacker ve Poda (1977) da, Avrupa kayininda yaptiklar: ¢alismada, turba
ortaminda bir yil sonunda kokeuigii koparilan tohumlardan olusan fidanlarin boylari
(kokeiigii kok bogazindan 2,5 cm mesafeden kesilenler: 21,3 cm, kokgiigii kok
bogazindan 7,5 cm mesafeden kesilenler: 22,5 cm) koparilmayanlarin boylarindan (Ort.:
26,8 cm) daha kisa oldugunu tespit etmiglerdir. Barden ve Bowersox (1989), Kirmiz
Amerikan Mesesi (Quercus rubra L.)'nde, ¢imlenmis palamutlarin  kokgiiklerinin
koparilip ekilmesi ile yetistirilen 1 yasinda fidanlarin boylarinin (Ort.: 23,0 ¢m), normal
ekilmis tohumlardan yetismis fidanlarin boylarindan (Ort.:23,6 c¢m) bir miktar kisa
oldugunu, ama bu farkhligin istatistiksel agidan 6nemli olmadigini bildirmislerdir.

Koparma islemine ait fidanlarin kok bogazi ¢aplart (Ort.: 4,7 mm), kontrol
grubuna ait fidanlarin kok bogaz: ¢aplarma (Ort.: 4,3 mm) oranla daha fazla olup bu
farklihik istatistiksel agidan anlamhidir. Diger yandan Riedacker ve Poda (1977)’nin
Avrupa kayinindaki ¢alismasinda kok bogazi gapi bakimindan turba ortaminda kokgiigii
koparilanlar (Ort.: 4,9 mm) ile koparilmayanlar (Ort.: § mm) arasinda yaklasik ayn
deger ortaya ¢ikarken, kum ortaminda kokeugii koparilanlar (Ort.: 3,6 mm ve 3.3 mm)
kokgigii koparilmayanlara (Ort.: 2,5 mm) gére daha kalin ¢apa ulasmistir. Kayin
fidanlarinin kalitesini artiran iki parametrenin. fidan boyu ve kok bogazi gap: oldugu
daha 6nce Tolay (1987)’a atfen belirtilmistir. Oyleyse kayin tohumlarmnin kokgiiklerinin
koparilarak ekilmesinin kok bogazi ¢apt daha kalin ve bu agidan daha kaliteli fidanJar
olugturabilecegi belirtilebilir.

Koparma islemine ait biitiin fidanlar birden fazla ana kok olusturmuslardir. Bu
koklerin sayis: 4 ile 11 adet arasinda degismekte olup, ortalama 5,83 adettir (Tablo 1).
Riedacker ve Poda (1977) Avrupa kayiminda benzer sekilde kokgiigii koparilan
tohumlardan olusan fidanlarda Ort.: 6.7 (kokgiigii 2,5 cm mesafeden koparilanlar) ve 5,2
(kokeiigii 7,5 cm’den koparilanlar) adet anakik (dikey kok) tespit etmislerdir. Barden ve
Bawersox (1989) daha 6nce belirtilen ¢alismalarinda, 6n ¢imlendirilmis ve kokgiikleri
koparilmis  Quercus rubra fidanlarinda ortalama 4 adet ana kok olusturdugunu
bildirmiglerdir. Ertag (1996) da, aym 6n islemi uyguladigi tohumlardan yetisen Q.
petrea fidanlarinda, ana kok sayisimin - ortalama 2,13 adet olarak olustugunu
belirlemistir. Bu sonuglara dayanarak, Dogu kayim tohumlarinin, ¢imlendirilip
kékgiiklerinin koparilmas ile, mese tiirlerine oranla daha fazla sayida ana koke sahip
fidan olusturma yeteneginde oldugu belirtilebilir.

Kontrol isleminde de birden fazla ana koke sahip fidanlarin olustugu belirtilmisti
(Bkz. Bulgular boliimii son paragraf). S6z konusu 10 fidamin ana kik sayilar 4 ile 9
arasinda degismis ve ortalama 6,8 adet olmustur. Ancak, bunlarin caplart ortalama 0,81
mm’dir. Koparma islemine ait fidanlarin ana k6k ortalama ¢api ise 1,26 mm dir (Tablo
I). Yalniz normai ekimler (Kontrol) sonucu olusan ana kok sayist birden fazla olan
fidanlarin kok yapisi incelendiginde, ana koklerin kisk bogazinin yaklasik 2 cm altindan
itibaren olustugu goriilmiistiir. Koparma islemine ait fidanlarin ana kokleri ise hemen
kok bogazinin seviyesinden baslamaktadir (Sekil 1). Yilmaz (2005), ¢imlenmis Dogu
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kaymni tohumlarimin ¢imlenme ortamindan ahmp bir siire bekletilmesi. ile 6nce kékgﬁk
uglarinin kurudugunu, daha sonra tohumlarin ¢imlenme quamxrila‘yemde'n alinmasi ile,
bu kuruyan uglardan birden fazla kokgiik olustugunu tespit etmistir (Sekil 2). Arastirict
aynmi durumun suda bekletilen tohumlarda da olustlugunu saptamlstlr.. Oyleyse, normz}]
ekilen kayin tohumlarinin toprak altinda gimlenmesmd_en sonra olusabilecek ekstrem bir
durum (su yetersizligi veya asiri nemlenme), bu gm?lf:nmls tohumlaml balegrnqm
kokgiiklerinin kurumasina veya gﬁrﬁmesine‘yol acabilir. Eger tohurp_ Olmemis ise
ortamin yeniden normale ddnmesi ile fidecik olusumu Qevam edebilir. Ol}1§an bu
fidecik ve daha sonra fidanlarin birden fazla ana koke sahip olnlasn b.el‘denc.t.nhr. Ana
kok says1 fazla olan kontrol grubu kayin fidanlarinin bu'ana koklerinin, k.ok "bogaz1
seviyesinden yaklasik 2 cm altindan olugmasi, normal ekilen tohumlarin bir siire tek
kgiik ile biiyiidiiglinii gostermektedir.
kOkQUkIg:n?Jlrl\{Jlrl\dbigr digfr yoni, Tolay (1987)’1n da belirttigi kayin ﬁdqnlarmm gevsek
ve organik maddece zengin topraklarda bir sacak kok yapma yete.negmde oluslandir.
Yalmz aragtirici, bu yonde tespit ve ﬁlgumlgre yer vermemis, sadece konuyu
nakletmistir. Zengin bir sagak kok ile kastedilenin, ana kok sayistnin fazlah.gl.ya da
zengin kilcal koklere sahip bir kazik kok yapisi olup olmadig: aglk'deglldlr. Buy
arasirmamizda kullamlan har¢ ortami organik maddece oldukca zengin ve gevsek
tekstiirlii bir ortamdir. Bu ortamin kontrol fidanlarinda .d.a ana !<o'k sayisinin f?ZIa
olmasina yol agui§1 disiiniilebilir. Ancak daha once de belirildigi glbl tzu oran, Jlgiilen
36 adet kontro} fidani igerisinde yaklasik % 28’e denl.< gel'mektedlr. Soz konu§u fa'z.la
ana kok olusumlarinin ekstrem kosullardan (drnegin ¢imlenmeden sonraki kritik
agamada test alanimin belirli yerlerinde meydlz:na ge}ien haltjg ortami kurumalari veya agin
ibi) kaynaklanmis olabilecegi daha muhtemeldir.
nemlen:;n%ﬂt)'ilc)jan yboyunda Zldugu gibgi koparma is!emi, .fidan taze agirhigi ve kuru
agirhg bakimindan da istatistiksel anlamda fark.lx bir etkide bulunmamlstlr. Oyl;yit?
aragtirma kosullan cergevesinde koparma isleminin, kok bogaz.! capi harlg, 1 yaslr; c;\ i
kayin fidanlarinin gelisimine anlamh bir etki yapmadig soylen'e!)xllr. .Fg.kat ]l'd:im
gelisiminin kap hacmi goz Oniinde bulundurularak. degerlendlrl!mCSI 'o'nen;l 1;(
Arastirmada, kok yapisinin daha saglikli ve orijinal hfll:y.]e mgeleyebnlmek icin plasti
kaplar kullanilmistir. Aym islemin agik alan etkilesimlerindeki sonuglar1 ayrica
rdir. o
mce]emSeoy:u?;e%ela(:ak. koparma islemi (¢imlenmis kayin tohumla'rm.m kﬁkgukler;(qfﬁ
koparilip ekilmesi), kontrol grubuna (normal kayin tohumiarinin ekimi) oranla, a.r'la 3
sayisi ve ortalama ana kok kalinligi daha fazla olan fidanlar olusinasn?a anlamh duze);( e
etkili olmustur. Ana kok sayisimin artigi, kok yiizey alanin bUyg'mesn?e neq_eq_ olr;la.tg
ve bu yoniiyle dikimden sonra fidanlarin tutma sansini yitkseltip, biiyiime erll(;n
artirrmaktadir (Tinus, 1980; Barden ve Bowersox l989; Dl.rlk, 1.991). Arastirmada e de
edilen bulgular, fidan asamasinda tek kazik kok sistemi g‘ehsnnren I.)ogu. l.myul:m li:
¢imlenmeyi izleyen kokgik olusum asamasmdn' yapll.ac.ak kikgitk kesimleri ile, kazi
kok sisteminin sagak kok sistemine doniistiiriilebilecegini ortaya koymustur.
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Sekil 1. Koparma ve kontrol islemi i fida, i /
( na ve | slemine ait fidanlar. Sagdaki iki fidan kontro ; i i
lt()(l)rnz:rci)eltil;;lemk kdoklu lfxdanlal'dlr. Soldan ikinci fidan islem [’e aittir Sold:r: bllsrlxilr::r}?di;t
minde gelismis 10 i azl: ske sahip fida, iri ‘
MY ey geligmis 10 adet birden fazla ana koke sahip fidanlardan biridir (Foto:
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Abstract

In this research, effects of root clipping on some seedling characteristics of
oriental beech were investigated. It was found that this treatment had a positive
and statistically significant effect on both the root collar diameter and the number
of the roots. Root clipping did not alter significantly height, fresh weight and dry

weight,

Keywords: Oriental beech, germination, root clipping.

1. Introduction

Oriental Beech (Fagus orientalis Lipsky.) is a heart rooted forest tree species. At
the seedling stage, however, it has tap root system. There is a great necessity for tall and
fibrous rooted oriental beech seedlings especially at the potential reforestation areas in
northern Turkey where intensive ground cover is one of the major restrictive factors on
planting success. These types of seedlings could be produced by undercutting or
transplanting even though these methods are generally expensive and time consuming.
In this research, effects of root clipping on some seedling characteristics of Oriental

Beech were investigated.
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2. Materials and Methods

Oriental beech seeds were handled in autmn and then straficated at 3-5°C for
three months. After cold stratification, seeds were placed into the germination chamber
at 15°C. Rootlets of the pregerminated seeds were cut from their base at the micropile.
Clipped and control seeds were sown in PVC tubes in a randomized complete block
design with 3 replications in the nursery. After one growing season, 1 year old seedlings
transferred to laboratory were removed from their tubes and cleaned. 36 seedlings for
each treatment (root clipping and control) were selected randomly. Height (cm), root
collar diameter (mm), number of the main roots, rootlet diameter (mm), fresh stem
weight (gr) and dry stem weight (gr) of each seedling were measured (Table 1).

Homogenity of variances were detected with Levene test (Table 2). Significance
of differences between the two treatments according to the characteristics showed
normal distribution (height, root colar diameter and fresh weight) were analyzed with t-
test while non-parametric Mann whitney U test was used for others (number of the main
roots and dry weight) for the same purpose.

3. Results and Discussion

According to the results, it was found that root clipping had possitive and
statistically significant effects on the root colar diameter and the number of the main
roots (Table 3 and 4). Other characteristics were not affected significantly by the
treatment. It has been well known that height and root colar diameter are the major
factors possitively affect the planting success of broadleaved species. Besides this, as a
result of root clipping, a fibrous root system with more main roots was formed (Figure
I). It was also found that Oriental Beech could form seedlings with 4-9 main roots after
sowing the non-germinated seeds especially at stress conditions (Figure 2). This
revealed that root clipping is a harmonius method with the nature and the ecophysiology
of the Oriental Beech.

4. Conclusion

It could be stated that root clipping has a great potential as a practical and more

economical silvicultural tool to produce vigourus and high-quality Oriental Beech
seedlings.
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