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Bu ¢alismada, iilkemizde dogal olarak yetisen Juglandaceae familyasimna ait
Juglans regia L. ve Pterocarya fraxinifolia Spach. tiirlerinin odunlarinda énemli
bazi anatomik Gzellikler belirlenerek, elde edilen sonuglar karsilastirilmistir,

Yapilan kargilastirmalarda anatomik yapilarinin bazi farkhliklar géstermesi
ile birlikte, genel olarak benzer oldugu tespit edilmistir. Her iki tiiriin anatomik
yapilar1 arasindaki nemli farkhliklarin; 6z odun-diri odun rengi, tefet yonde
uzanan apotraheal boyuna parangimlerin yillik halka icerisindeki diizenleri, lif
traheidi c¢eper kalinhklari ve maserasyon isleminden gecirilen 6rneklerde lif
traheidlerinin u¢ kisimlarinin yapisindan kaynaklandig: belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Juglans regia L., Pterocarya fraxinifolia Spach., makroskopik
6zellikler, mikroskopik ozellikler

1. Giris

Tirkiye'de Juglandaceae familyasina ait sadece Juglans regia L. ve Pterocarya
Sraxinifolia Spach. tiirleri dogal olarak yetismektedir. J. regia iilkemizin degisik iklim
sartlarma uyum saglayan, meyve ve odunundan yararlanilabilen, ekonomik degeri
olduk¢a yiiksek ender agag tiirlerimizdendir. Ozellikle odunu, g¢esitli  kullanim
alanlarinda degerlendirilmek iizere talep edilmektedir. Ancak, yillarca uygulanan
usulsiiz kesimler sonucu mevcut aga¢ miktar1 hizla azalmis ve odun igleyen
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endiistrilerin talebi karsilanamaz hale gelmistir. Bu nedenle gliniimiizde J. regia
Tiirkiye’nin hemen her bolgesinde kiiltiire alinmigtir.

P. fraxinifolia iilkemizde ormanlar kurmamakta, diger yaprakh agag tiirleri ile
karigik halde bulunmaktadir. Bu tiiriin odunu insanlar tarafindan degerli olarak
diisiinitlmedigi icin tahribata ugratilmig ve meveut aga¢ miktar azalmaya baglamistir.

J. regia diinya iizerinde Balkanlar, Liibnan, Kafkaslar, Kuzey Irak. iran.
Afganistan, Orta Asya’nin dogusundan Cin'e kadar olan bir alanda yayilis
gostermektedir. Tiirkiye’de Kuzeydogu ve Dogu Anadolu’da dogal olarak yetismektedir
(Davis, 1982).

P. fraxinifolia’nin yayihs alant ise Kafkasya ve Bati iran’dir. Yurdumuzda biiyiik
Olgiide tahrip edilmis olup, yayilis alanlary olduk¢a daralmistir. Tiirkiye’de Kuzey
Anadolu’da Kocaeli, Adapazari, Akgakoca, Zonguldak, Samsun-Gelemen, Giiney
Anadolu’da ise Mersin ve Gaziantep dolaylarinda dogal olarak bulunmaktadir. By
yorelerde yerli halk genel goruniigii itibariyle J. regia’ya benzedigi ancak meyvesi
yenmedigi i¢in, yalanci ceviz (yalankoz) adint vermistir (Yalurik ve Efe, 1994).

J. regia odununun anatomik yapist bazi aragurmacilar tarafindan incelenmistir.
(Greguss, 1945; Jacquoit ve ark., 1973; Bosshard, 1974; Grosser, 1977; Fahn ve ark.,
1986; Schweingruber, 1990: Wagenfiihr, 1996; Merev, 1998; Dogu 2000).

P. fraxinifolia odununun anatomik yapist Soydan, 1993; Kutbay ve ark., 1999;
Yaman ve Saribag, 2000 tarafindan araginlmistir. Kutbay ve ark.. 1999 tarafindan
yapilan ¢ahismada, P. Sraxinifolia odununu J. regia odunundan ayiran anatomik
ozellikler; P. fraxinifolia’da esas dokunun libriform liflerinden meydana gelmesi, yillik
halkanin ilkbahar odunu tabakasindaki trahelerin J. regia odununa gére daha genis ¢caph

QA

olmas: ve trahe hiicreleri arasindaki gegitlerin zarlarinda sifil olusumunun bulunmas:
olarak belirtilmistir.

Konu ile ilgili literatiir incelendiginde, orman varligimiz iginde yer alan bu iki
agag tiriiniin odunlarimn anatomik yapilarint ayrintili olarak karsilagtirmali bicimde ele
alan bir aragtirmanin yaptlmamis oldugu géritlmektedir.

Bu ¢alismada, iilkemizde dogal olarak yetisen Juglandaceae familyasina ait J.
regia ve P. fraxinifolia tirlerinin odunlarinda Gnemli bazi anatomik ozelliklerin
belirlenerek, elde edilen sonuglarin birbiri ile karsilastinmasi amaglanmistir. Ayrica bu
iki agag tiiriiniin odunlarinin endiistriyel alanda kullanim yerleri vurgulanmistir.

2. Materyal ve Yéntemn

) J. regia’ya ait 6rnek agaglar; Bolu Orman Bolge Midiirliigii, Akc¢akoca Orman
Isletme Midirliigiine bagh, Altingay ve Aktas Orman Isletme Seflikleri ile, Zonguldak
Orman Bolge Miidiirliigii, Karadeniz Ereglisi Orman Isletme Miidiirliigi, Kocaman
isletme Sefliginden alinmistir. Yaslan 26-51 arasinda degisen 10 adet ornek agag
izerinde caligilmistir, Agaglarm ortalama yast 38 dir. Mikroskopik dlgmeler igin Grnek
agaclarin 0.30—1.30-2.30-4.30—6.30..., m’lerinden tepe kismina dogru devam edecek
sekilde 2m araliklarla g0vde kesitleri ¢ikarimisur.
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P. fraxinifolia’ya ait ornek agaglarin sayisi 5“aq.ct f)lgp, Zonguldak Ormani ]i%élge
Miidiirliigii, Karadeniz Ereglisi Orman Isletme Midiirlugii, Koc'aman Orman s(latme
Sefliginden alinmistir. Ornek agaglarin yaglar1 28-35 arasinda d’egl.smekte E)lup okrta.a]mz.l
yaslar1 32°dir. Her 6rnek agacin 0.30-4.30-10.30 ve 16.30 m’lerinden gévde kesitleri
glkan]rrl\i;zslsz:;)skopik incelemeler ve dlgmeler igin agaqlarm'O.BO m y'uksekliginden elde
edilen govde kesitlerinin enine, radyal ve teget yiizeyleri kul.Ia'ml{m.stlr. Incelemeler
X10 biiyiitmeli lup ve Brinell Mikroskopu yardimiyla gerg.el.(lestmlmlstxr‘ ) o

Mikroskopik 0Olgmeler igin, her govde kesitinden kuzey—gungy yonlu
dogrultusunda 10x10x20 mm boyutunda hazirlanan 6rneklerden, klgakll mlkrot]oma
20;m kalinlifinda enine, radyal ve teget kesitler 'al.marak standart telfmkl(?rlc haz.lr. an;n
preparatlar kullamilmistir. Lif ve trahe hiicrelerinin uzunluklarml. olgebllmel.( 1(;1]n ir
maserasyon yontemi olan Jeffrey Metodundan yararlapllmlstlr. Mlkroskoplk.lqce.etr.ne-
ol¢iim ve goriintiilleme islemleri Olympus BX50 Fotomikroskop ile gergeklestirilmig x;

Anatomik Ozelliklerin terminolojisi ve siniflandirilmasinda Wheel.er Ye. a.r..,
(IAWA, 1989) tarafindan hazirlanan Uluslar Arasi Odun Anatomistleri Birliginin

i i rarfamlmstir.
kr“erlegggzle?l: istatistiski degerlendirmesinde aritmet.ik ortalama,. standartdsipnlla,
ortalamanin standart hatast, varyasyon katsayisi, maksimum ve minumum degerler

(Kalipsiz, 1988) tespit edilmistir.

3. Bulgular

3. 1. Makroskopik ozellikler

J. regia’da diri odun grimsi beyaz ile kirmzimsi %ri, 0z odun gri kahvﬁrinfl l:(l:
koyu kahverenginde olup, yer yer koyu seritlidi.r. Oz bolmeli yap’ldadlr.h\;? (; e?]de
simirlan 6zellikle genis olan halkalarda belirgindir. Odunu yart halkali trzll l((:'l “uzzOdun,
traheler ¢ogunlukla tek tek, zaman zaman 2-4 adet radyal siral, g.oglun u akcga gt
kisminda iglerinde tiiller mevcuttur. Oz iginlart dar, boyuna panran$lmlef 15‘13(“ liik o
siralt olup, lup altinda goriilebilmektedir. Radyal k‘es.me 6z 1 art. "lll:;ektedir
aynaciklar halindedir. Boyuna kesitlerde traheler igne ¢izikleri seklinde gi?fu o 1lan'
Odunu mat, orta sertlik ve orta agirhkta olup, oldukga QCkoratll t_lr- p
incelemelerde ortalama yillik halka genigliginin 6.3 mm oldugu belxrlclr:mlstlr.. de ol

P. fraxinifolia’da diri odun grimsi beyaz, 6z .pdurl aglk.soluk ka Veyrell:glinhalkalal;’
diri odundan keskin bir gekilde ayrilamamaktadir. O; bolme.h )"apldadlr.h f!'fl o ahdlr’
sinirlarinda kalin g¢eperli liflerin bulunmasi nedeniyle belirgin olupr,l sll‘ iz;golarak.
Odunu yar: halkali traheli diizende olup, traheler lup yardimiyla da a lc'lrger il
goriilmektedir. Traheler ¢ogunlukla tek tek , 2-5 adet mdyal siralt ve 1gle;'(1 }',1 n;lmklar
tesekkiilati ile doludur. Radyal kesitte 6z 151_n~lan kiiguik, klsz.l,_ Sar ':;d' ‘yYa an
seklindedir. Odunu parlak, orta sert ve hafif olup, dekoratif degildir. p
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incelemelerde P. Jraxinifolia odununda ortalama yilik halka genisliginin 6.2 mm
oldugu belirlenmistir.

3. 2. Mikroskopik 6zellikler

Yapilan incelemelerde, J. regia odununda trahe hiicrelerine ait gegitlerin teget
geperler lizerinde ¢ok sayida bulunmakta oldugu belirlenmigtir. Dizilis diizeni diagonal
olup, sekilleri genellikle yuvarlaktir. Ancak koseli olan gegitlere de rastlanilmaktadir. J.
regia odununda iist Uste bulunan iki trahe hiicresi arasinda basit perforasyon tablasi
bulunmaktadir. Biiyiik gapl: trahe hiicrelerinde perforasyon tablalarinin sekli genellikle
daire seklinde veya oval olup, kiigiik ¢aphi trahe hiicrelerinde ise daha dar ve uzundur.

Odununda esas doku, lif traheidlerinden olugmaktadir. Maserasyon isleminden
gegirilen rneklerin incelenmesi sirasinda lif traheidlerinin ¢ogunlukla ug¢ kisimlarda
catallandiBy, kertikli ve sivri oldugu belirlenmistir. Enine kesitteki goriiniigleri ise
diizensiz ve kdselidir.

J. regia odununda boyuna paransimlerin apotraheal daginik, apotraheal teget
swrali, paratraheal kiimeli ve inisiyal sinir paransimleri halinde bulundugu tespit
edilmigtir. Apotraheal teget sirali parangimler tek hiicre genisligindedir.

J. regia odununda 6z sinlari homojen ve heterojen yapida olup, homojen 6z
sinlan tamamen yatik hiicrelerden olusmustur. Heterojen 6z 1sinlart ise ortada yatik,
kenarlarda gogunlukla 1 nadiren 3 sira kare sekilli hiicrelerden olusmaktadir.

P. fraxinifolia odununda iki trahe hiicresi arasinda basit perforasyon tablasi
bulunmaktadir. Trahe hiicrelerine ait gegitler tefet geperler iizerinde ¢ok sayida olup,
dizilis diizeni diagonaldir. Yapilan incelemelerde P. Sraxinifolia odununda esas dokunun
belirgin kenarl: gegitlere sahip lif traheidlerinden olustugu belirlenmistir.

Boyuna paransimlerin apotraheal daBink, apotraheal teget seritli, paratraheal
kiimeli ve inisiyal simir paransimleri halinde oldugu tespit edilmistir. Apotraheal teget
seritli parangimler tek hiicre genisligindedir.

Oz 1sinlant homojen ve bazen heterojen yapida olup, homojen 6z 1sinlan
tamamen yatik hiicrelerden olusurken, heterojen 6z iginlarinda aralarda yatik hiicreler,
alt ve iist kenarlarda ise daha genis hiicreler bulunmaktadir. J. regia ve P. fraxinifolia

odunlarina ait mikroskopik dlgme sonuglart Tablo 1°de, enine, radyal ve teget kesitlerin
goriniisleri Sekil 1ve Sekil 2°de verilmistir.
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Tablo 1. J. regia ve P. fraxinifolia odununda anatorr?il.( 6z'elliklcr
Table 1. Anatomical features of J. regia and P. fraxinifolia wood
Anatomik OZellikIeT e X ¢ 5.0 DGE
Anatomical Properties
Traheler-Vessels |
mm? de trahe saytst 395 9 2.90 0.15 324
vessel number in per mm’ 410" 7 2.97 0.15 2.92
i.b.0." trahe teget capi 300 160.31 23.33 1.35 72.00-280.00
eflrlyWOOd vessel tangential 134 164.33 41.98 3.68 76.00-268.00
diameter(um)
y-o.f trahe teget capi 301 110.52 17.81 1.03 44.00-188.00
latewood vessel tangential 134 14078 3802 328  60.00-260.00
diameter(pm)
i.b.o. trahe ¢ift geper kalinhigs 300 11.53 243 0.14 4.00-24.00
earlywood vessel double wall
thickness(um) 134 15.85 432 0.38 8.00-28.00
y-0. trahe ¢ift geper kalinlig: 301 10.04 1.80  0.10 4.00-20.00
latewood vessel double
wall thickness(um) 134 14.93 4.17 0.36 8.00-24.00
trahe hiicre uzunlugu 2318 583.00 116.73 242 168.00-944.00
vessel length(um) 131 766.00  187.69 1640  344.00-1296.00
Gegitler-Pits
trahe-trahe gegit teget gapi 444 10.26 1.88 0.09 6.00-14.00
yessel vessel pit tangential 228 1141 225 015 6.00-20.00
diameter(um)
trahe-trahe gegit agzi tefet gapt 432 4.03 1.51 0.07 2.00-10.00
vessel-vessel pit aperture 04 o1 2.00-10.00
tangential diameter(um) 228 5.74 L
trahe-0z 151m gegit teget ¢apt
vessel-ray pit tangential 432 8.69 223 0.11 4.00-16.00
diameter(um)
Lif traheidleri-Tracheid fibers
i.b.o. tefet gapi 301 24.85 3.83 0.22 12.00-44.00
Z?;L);Z\;gf(i::;gentlal 67 31.88 7.99 0.98 14.00-52.00
y.0. teget cap 300 24.87 372 0.22 14.00-46.00

tial

E:r:eot::l(:l.ﬂﬁen “ 67 27.73 7.65 0.94 14.00-50.00
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Tablo 1. ’in devam
Table 1 continues

Anatomik Ozellikler o X ¢ Sxd DG
Anatomical Properties

i.b.o. ¢ift ¢eper kalinhg 301 6.37 1.18 0.07 2.00-12.00
earlywood double

wall thickness(um) 67 6.66 2.13 0.26 4.00-12.00
y-o. gift geper kalinhg 300 6.06 1.23 0.07 2.00-18.00
latewood double

wall thickness(um) 67 7.08 1.98 0.24 4.00-12.00
uzunluk 816 1373.00  162.25 5.68 188.00-2560.00
length(um) 1520 138800 24228 622  576.00-2496.00
Oz iginlan-Rays

Hiicre genisligi(adet) 1600 3 1.13 0.03 1-5

Cell number in width 380 2 0.79 0.04 7.4

tek siral1 6z 1sinlan genisligi 280 14.42 1.65 0.09 4.00-28.00
uniserie ray width(um) 304 1184 331 0.19 8.00-24.00
¢ok sirali 6z 151nlart genisligi 281 4093 7.55 0.45 16.00-88.00
multiserie ray width(um) 304 2201 639 037 8.00-60.00
tek sirali 6z 151nlar hiicre 1120 9 43 5
yiiksekligi(adet) 44 0.13 1-28

cell number in uniserie ray 380 8 3.44 0.18 1-22
height ’ '

¢ok siral1 6z 1ginlart hiicre 112 )
yitksekligi(ade) 0 18 6.41 0.19 5-48

cell number in multiserie ray 380 20 6.71 0.34 7-49
height ' ’ |

tek sirah 6z 1ginlan yiiksekligi 281 171.47 39.35 235 12.00-568.00 1

uniserie ray height(um) 304 159.68 81.12 465 24.00-500.00

¢ok stral1 6z 1ginlan yiiksekligi 282 296.93 55.36 3.29 40.00-904.00

é odunu kesitleri.a: Enine kesit X60. b: Radyal kesit X60. c:

multiserie ray height(um) 304 399.76 172.92 9.92 88.00-1268.00 : Sekil 1. Juglans regia g{')vde
Glgid Teget kesit X150. . o
& Oleum sayisi (number of measurements) b: ortalama deger (mean value) c:standart sapma (standard ! Fiogure 1. Wood sections of Juglans regia stem. a: Transverse section X60. b: Radial
‘ g .

deviatiop) d: ortalamanin standart hatas: (standard error of mean)

e: deisim genigligi ( range) f: ilkbahar odunu (earlywood) g: yaz odunu (latewood) h: J. regia odununa ait
degerler (the values of J. regia wood)

1 P. fraxinifolia odununa ait degerler (the values of P. Fraxinifolia wood)

section X60. ¢: Tangentiai section X150.




Sek}l 2: Pterocarya Sraxinifolia
kesit X60. c: Teget kesit X190.

igure 2: Wood sections of Pterocarya fraxinifolia stem. a: Transverse section X60. b:

Radial section X60. c: Tangential se
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1

govde odunu kesitleri. a: Enine kesit X60. b: Radyal
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4. Tartisma ve Sonug

Tirkiye’de Juglandaceae familyasina ait sadece J. regia ve P. fraxinifolia tiirleri
dogal olarak yetismektedir. Arastirmada her iki tirz ait elde edilen sonuglar
karsilastirilarak anatomik yapilarinin genel olarak benzer oldugu tespit edilmistir.

J. regia’da oldukga belirgin bir 6z odun bulunmaktadir. P. fraxinifolia *da ise 6z
odun agik soluk kahverenginde olup, diri odundan keskin bir sekilde ayrilamamaktadir.
Arastirma sonuglarina gore her iki tiirde genis yillik halkal bir yapiya sahiptir. Ancak,
yillik halka genigligi lizerinde pek ¢ok faktoriin etkili oldugu g6z 6niinde tutulmahdir.
Trahelerin mm*'deki sayisina gore agag tirlerinin gruplandirilmasinda orta gruba
girmektedirler. Bu grupta mm®'de trahe sayis1 6-10 adettir (Bozkurt ve Erdin, 1990).
Trahe sayisinin az veya ¢ok olmasi, yogunluk ve emprenye edilebilme kabiliyeti
tizerinde onemli etki yapmaktadir. P. fraxinifolia odununda ilkbahar odunu ve yaz
odunu ortalama trahe teget caplarinin J. regia odunundan biraz daha genjis oldugu tespit
edilmistir. Ancak yapilan incelemeler neticesinde, her iki tiiriinde trahe ¢aplar biiyiikliik
smifi olarak, orta biiyiikliikteki traheler (101-150um) ve biiyiik traheler (151-200pm)
sinifina girmektedir (Bozkurt ve Erdin,1990). Trahe ¢api, odunun birgok ozelligi
tizerinde etkili olmakta ve ¢ap arttik¢a, odun daha pordz bir yapt kazanmaktadir.
Odunun islenme ozellikleri, tutkallanma kabiliyeti, kurutulmasi, permeabilitesi,
emprenye edilebilme 6zelligi buyiik olgiide trahe ¢apr ile ilgili bulunmaktadir.Yapilan
incelemeler neticesinde ilkbahar odunu ve yaz odunu ortalama trahe ¢eper kalinhklari P.
fraxinifolia’da daha fazla bulunmustur. Her iki tiiriin odunlarinda, trahe cgeper
kalinliklarinin ilkbahar odunu trahelerinde yaz odunu trahelerine gore daha fazla oldugu
tespit edilmistir.

Yapilan ¢aligmada, traheler arasi gegitlerin ortalama teget ¢aplarimin P.
Sfraxinifolia odununda daha biiyiik oldugu belirlenmistir. J. regia’da traheler arasi
gecitler buyuklik sinifi olarak orta genislik (7-10 pm) sinifina girerken, P. fraxinifolia
odununda biiyiik gegitler (>10 pm) simfina girmektedir (Wheeler ve ark.,1989).
Gegitler, odun icerisinde emprenye maddelerinin iletiminde 6nemli rol oynamaktadir.
Her iki tiirin odunundaki gegitler emprenye maddelerinin daha kolay iletimini
saglayacak buyukliktedir .

Trahelerle 6z 1511 parangim hiicrelerinin kargilagma yerindeki gegitlerin ortalama
teget caplan iki afag tiiriiniin odunlarinda 10 pm’den kiigiik oldugu igin kiigiik ve sik
gegitler siniflamasina girmektedir (Bozkurt ve Erdin, 1995). Béylece bu gegitlerin
emprenye maddelerinin iletiminde traheler arasi gegitler kadar 6nemli etkiye sahip
olmadiklar belirlenmistir.

P. fraxinifolia odununda ortalama trahe uzunlugu J. regia’dan daha fazla
olmasina ragmen her iki tir de aym uzunluk (350-800 pum) simfina girmektedir
(Wheeler ve ark.,1989).

Yapilan incelemelerde iki aga¢ tiiriinin odunlarinda esas dokunun lif
traheidlerinden olustugu belirlenmistir. J. regia’da ilkbahar odunu ve yaz odunu
ortalama lif trahedi teget ¢aplar birbiri ile esit iken P. fraxinifolia’da ilkbahar odununda
teget caplar daha biiyiik, ayn1 zamanda yillik halkanin her iki tabakasi i¢in J. regia’dan
daha genis oldugu tespit edilmigtir. J. regia igin lif traheidi ortalama teget ¢ift geper
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kalinliklarinin yillik halkanin yaz odunu tabakasinda ilkbahar oduny tabakasina gore
daha ince oldugu belirlenmigtir, P Jraxinifolia’da ise bSyle bir durum gozlenmemis
ayrica yillik halkanin her iki tabakas i¢in geper kalinliklar J. regia’ya gore daha kalin
olarak tespit edilmistir. Maserasyon isleminden gegirilen Grneklerin  incelenmes;i
sonucunda J. regia’da lif traheidlerinin u¢ kisimlarda catallandigs, kertikli ve sivri
oldugu goritlmiistiir. P, fraxinifolia’da ise lif traheidlerinin u¢ kistmlarinda gatallanma
gbzlenmemistir. Yapilan Olgmelerde ortalama lif uzunluBunun her iki agac tiiriinde de
yaklagik degerlerde oldugu ve uzunluk stnift olarak (900-1600 pm) arahfinda yer
aldiklar belirlenmistir (Wheeler ve ark.,1989).

Her iki agag tiiriinde boyuna parangimlerin dizilis diizeni benzer olmakla birlikte,
J. regia’da apotraheal teget sirali paransimlerin, P. fraxinifolia’da ise apotraheal teget
seritli parangimlerin bulundugu tespit edilmistir.

Arasgtirmada 6z isinlarinim iki agag tiriinde de homojen ve heterojen yapida
oldugu gézlenmistir. J. regia’da 6z iinlart 1-5 hiicre genigliginde olup, en ¢ok 3-4
hiicre genisligindeki 6z iginlarina rastlamlmaktadir. Oz 1sinlarinin yiiksekligi, tek siral;
0z aginlarinda 1-28 hiicre, cok sirali 6z igmlarinda ise 5-48 hiicre kadardir. P,
fraxinifolia’da 6z 1sinlan 1-4 hiicre genisligindedir ve en fazla 2 hiicre genisligine
rastlamlmaktadir. Oz iginlarinin yiiksekligi ise, tek sirali 6z 1sinlarinda 1-22 hiicre, cok
siralt 6z 1ginlarinda ise 7-49 hiicre kadardr.

ve ark., 1996; Wagenfiihr, 1996; Dogu, 2000). P. fraxinifolia odununda ise hava kurusu
yogunluk degeri 0,44g/cm™ tiir (Soydan, 1993; Kantay, 2001). Yogunluk, kullanim yeri
iizerinde etkili olan en Gnemli faktorlerden biri olarak kabul edilmektedir. J. regia

parke, spor aletleri, miizik aletleri yapiminda, tornacilik ve markiteride kullamimaktadir
(Toprak ve Bayrak, 1998). P. fraxinifolia odununun ise Salix spp. ve Tilia spp.
odunlarinin kullamldigt yerlerde degerlendirilebilecegi belirtilmektedir (Soydan,1993).
Buna bagli olarak odunu mobilyalarin ig kisimlarinda, model yapiminda, ambalaj kuty
ve sandiklari, palet, ¢izim masasi, resim gergevesi gibi amaglarla degerlendirilebiiir.
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Abstract

Some anatomical features of Juglans regia L. .and Pterocarya fraxiniff)lta
Spach. species in the family of Juglandaceae grown in West Black Sea ll{leglton,
Turkey, were comparatively investigated. Although woqd structure of the w('io
species were found similar, slight differences were determined sucl.l as heartw.oo -
sapwood colour, distribution of the apotraheal axial parenchyma in annual rings,
cell wall thickness of fiber tracheids and end structure of macerated fiber

tracheids.

Keywords: Juglans regia L.. Pterocarva fraxinifolia Spach., macroscopic features,

microscopic features

1. Introduction

J. regia L. and P. fraxinifolia Spach. are only two species grown in Turkeyl.g’l“:;c?
wood structure of J. regia has been studied by some researchers (Gregugs, . ;
Jacquoit et al., 1973; Bosshard, 1974; Grosser, 1977; Fahn et al., 1986; Schw(;:mgrlugge?)r:
1990; Wagenfiihr, 1996; Merev, 1998; Dogu, 2000). On Fhe other hand, SO); lan, the,
Kutbay et al., 1999; Yaman and Saribas, 2000; has carried out severa} stud 1etsh :tn e
wood properties of P. Fraxinifolia, Kutbay gt .al.., 1999 Wepnz;e e e
distinguishing wood characteristics between P. fraxinifolia and' J. regia. pO;mx,'m'fol,'a
P. fraxinifolia compose of libriform fiber, eartywood vgssel dlarr.let.er in P.
wider than J. regia and intervessel pits membrane warty in P. fraxinifolia.
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The purpose of this paper is to determine comparatively the anatomical
properties of J. regia and P. fraxinifolia. Also industrial utilization fields of the two
species woods have been emphasized.

2. Material and Methods

Wood samples used in the study were cut from 10 to J. regia and 5 P.
fraxinifolia trees grown in West Black Sea Region of Turkey. The ages of J. regia trees
varied from 26 to 51 years in age and P. fraxinifolia trees varied from 28 to 35 years.
Disks were cut 0.30, 1.30, 2.30 m and every 2 m throughout the stem above ground
level for J. regia and 0.30, 4.30, 10.30 and 16.30 m above ground level for P.
fraxinifolia. The disks were obtained in north-south direction from bark to bark.

Small wood blocks of 10x10x20 mm. along the grain, were prepared as
microscopic specimens. The specimens were sectioned by a sliding microtome.
Standard techniques were used to prepare permanent microscope slides. For length
measurements of fibres and vessel elements, the wood specimens were macerated using
the Jeffrey’s solution for the macroscopic features the disks at 0.30 m height were used.
The transverse, tangential, and radial sections of wood specimens were observed using
X10 hand lens and Brinell stereomicroscope. The quantative features of the wood were
determined using a photomicroscope (Olympus BX50 System Microscope).

The TAWA list of microscopic features was used for terminology and
methodology (Wheeler et al., 1989).

Mean, standard deviation, standard error of mean, variation coefficient and range
were calculated for statistical evaluation of the results.

3. Results and Discussion

3. 1. Macroscopic features

Sapwood grey-white and reddish grey, heartwood grey brown to dark brown in
colour, occasionaly with dark streaks in J. regia growth ring boundaries distinct
especially in wide rings, the mean width of growth rings 6.3 mm. Wood semi-ring-
porous, vessels commonly solitary, radial multiples of 2 or 4, tyloses present in
heartwood. Rays narrow, axial paranchyma short bands, and visible with a hand lens.
Wood moderately hard and moderately heavy, lusterless and decorative.

P. fraxinifolia sapwood grey-white, heartwood light brown in colour and not
markedly darker than sapwood. Growth ring boundaries slightly wavy and distinct with
thick-walled fibres. The mean width of growth rings 6.2 mm. Wood semi-ring-porous

vessel commonly solitary, radial multiples of 2 or S, a few vessels filled with a few
tyloses. Wood moderately hard and light, lustrous.
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3. 2. Microscopic features

The anatomical properties of J. regia and P. frax_inifglia wood are given in Table
1. The wiev of wood sections of two species are'shown in Figures 1-6. . '

Perforation plates simple, intervessel pits altt?rnatc?, .vessel-ray pits <.10;1m _1r}
horizontal diameter, ground tissue fiber traf:hexds with dlstlnctl}' bordered pits, axia
paranchyma apotracheal diffuse and tangential narrow bands, axial paranchymz:l\1 s;:an?y
paratracheal and paranchyma in marginal bands, rays homocellular to heteroce uz;)r n:
J. regia and P. fraxinifolia wood. Although homoce.llu]ar rays composed of pr(;cu:n e:;
cells in two species, heterocellular rays inn.l. regia l?ody ray (fel.ls Prot;:u(;n en w1]ls
mostly 1 and rarely 3 rows of square marjinal cells, in P. fraxinifolia body ray ce
procumbent and more wide marjinal cells.

4, Conclusion

Although wood structure of J. regia and P. fraxinifolia species (\iver{, fot;x]ng
similar, slight differences were determind. Hgartwood colm'nr mar'kedly ar te; maj
sapwood in J. regia. While axial paranchyma is gpo?raheal dlffuse-ln-ggfgtr)egz: :cheidé
regia, axial paranchyma is scalariform in P. fraxinifolia wood. Late.woq } er tre s
double wall thickness slight thinner than earlywood fiber trach‘elds in J. regu(zi. nd
structure of macerated fiber tracheids notched, forked and sharp in J. regia wood ,
forked :]lg.(zgﬁ”}lforl:;ia and P. fraxinifolia woods show similarities in anatomical
features. they are utilezed in different industrial t.ields. D.ensity is a;:cel)t(c)dssa-% 2;
important factor to utilization of the wood and J. r}egm wood is hea.vllaer (k lzt_an;[ Erd.in
g/em® than P. fraxinifolia wood (d;; = 0.44 g/cm?) (I.B.erkel, 1970, oz ;800 Kamay,
1990; Soydan, 1993; Siddiqui et al., 1996;. Wagenfiihr, '1996, I?ogfu, . re,mdustry,
2001). Since the wood of J. regia is decorative, éhg \a\;ol(l)rcrl1 :} tus;d }rrlaxlglr;}ol;ia ndus is,

i ers, rifle butts, parquets and instr nt. P. wood
E::&T;tﬁdoii yhr:;e the Salix spp. aFr)ld Tilia spp. Yvood utilized. It can be used in inside
of the furnitures, making of model, pallet and packing case.
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