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Özet: Bu çalışmada, Stizostedion lucioperca (sudak) gastrointestinal kanal mukozasının 
kolesistokinin-8, gastrin 1, vasoaktif intesinal polypeptid, sekretin, somatostatin-14, bombesin 
ve histamin peptidlerinin lokalizasyon ve dağılımlarının belirlenmesi amaçlanmıştır. Yapılan 
immunohistokimyasal çalışmalar sonucunda sudak (Stizostedion lucioperca) mide (kardiya, 
fundus, pilorus) ve bağırsak bölümlerinde (ilk, orta ve son bağırsak) genel olarak çalışılan tüm 
peptidlerin farklı yoğunlukta lokalize oldukları tespit edildi.  
 
Anahtar kelimeler: Gastrointestinal kanal, immunohistokimya, peptid, Stizostedion 
lucioperca 
 
THE LOCALIZATION OF SOME PEPTIDES OF STOMACH AND INTESTINE 

OF ZANDER (Stizostedion lucioperca ) 
 

Abstract: In this study, it was aimed to identify the distribution of cholecystokinin-8 (CCK-8), 
gastrin 1, vasoactive intestinal polypeptide (VIP), secretin, somatostatin-14, bombesin, and 
histamine peptides within the gastrointestinal tract mucosa of zander (Stizostedion lucioperca). 
As a result of the immunohistochemical studies, all the peptides studied were determined to be 
localized generally in different distribution within the stomachs of zander (Stizostedion 
lucioperca )  (cardia, fundus, pylorus) as well as  within its intestine (anterior, middle and 
posterior intestine). 
 
Key words: Gastrointestinal tract, immunohistochemical, peptide, Stizostedion 
lucioperca 
 
GİRİŞ 
 
Bu çalışmada gastrointestinal kanalın bazı bölgelerinin (mide, bağırsak) peptidleri 
araştırılan Sudak (Stizostedion lucioperca), Percidae familyasına ait karnivor bir tatlısu 
balığıdır. Boyu 1.25 metreye, ağırlığı 12–19 kilograma ulaşabilir. Sırtı yeşilimsi gri 
renkte olup sırttan karına doğru 8–10 adet koyu renkli enine bant bulunur. Bu koyu 
renkli bantlar yaşlı balıkta solgunlaşır ve birbirini küçük aralarla takip eder. Birbirinden 
ayrı duran iki sırt yüzgeci vardır. Kuyruk yüzgeci az girintili ve loplarının ucu yuvarlaktır. 
Kuyruk ve sırt yüzgeçleri üzerindeki ışınları birbirine bağlayan şeffaf zarlar üzerinde 
sıralanmış siyah benekler vardır. Yanakları genellikle çıplaktır. Ağız uç konumlu, ağız 
açıklığı ise geniştir. Gündüzlerini dipte geçirip, avlanmak için sabah erken veya akşama 
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doğru su yüzeyine çıkar. Sudak tipik ılık ve sakin su balığıdır ve suyu çok berrak 
olmayan akarsu, göl ve baraj göllerinde kumlu tabanları tercih eder (ÖZYURT & 
AVŞAR 2002, ALAGÖZ 2005). Sudak balığı fonksiyonel ve gelişmiş bir mideye sahip 
olup, midesi kardiya, fundus ve pilorus olmak üzere üç bölümden oluşmaktadır. 
Bağırsak, genellikle düz ve vücut boyundan daha kısadır. Tatlısu balıkları içinde en kısa 
bağırsak yapısına sahip türdür (HIBIYA 1982, BARAN & TIMUR 1983).  
 
Gastrointestinal kanalda yer alan tüm epitel hücrelerin %1’i entero-endokrin 
hücrelerden oluşmaktadır. Bu hücreler çeşitli peptid ve hormonları salgılarlar ve bunlar 
gastrin, sekretin, kolesistokinin (Cholecystokinin, CCK) serotonin, glukagon benzeri 
peptid, glukagon benzeri peptid 2, somatostatin, substans-P, vasoactive intestinal 
peptide (VIP), bombesin, gastrik inhibitor peptid, motilin ve pankreatik polipeptidden 
oluşmaktadır (GIROLAMO vd. 1999, LUCINI vd. 1999, KIM vd. 2000, 
DOMENEGHINI vd. 2000, PAN vd. 2000a, YOUSON vd. 2001, BURRIN vd. 2003, 
KU vd. 2004, BOSI vd. 2005). Entero-endokrin sistemi oluşturan hücreler az ve seyrek 
olmasına rağmen kompleks bir sistemdir. Entero-endokrin sistem tarafından salgılanan 
pek çok peptid ve hormon sinir sisteminden de salgılanmaktadır. Bu sistem birçok 
gastrointestinal aktiviteyi düzenler, otonom sinir sistemi ile uyum gösterme özelliği, 
glukoz metabolizmasını düzenleme, pankreas ve safra salgısının iletimi, bağırsak 
epitelinin rejenerasyonu gibi faaliyetleri gerçekleştirmektedir (LEE & KAESTNER 
2004). 
 
Bu çalışmada; Stizostedion lucioperca (sudak) türünün gastrointestinal kanal 
mukozasında cholecystokinin–8 (CCK-8), gastrin 1, vasoactive intestinal polypeptide 
(VIP), secretin, somatostatin-14, bombesin ve histamin peptidlerinin mide (kardiya, 
fundus, pilorus) ile ilk, orta ve son bağırsakta lokalizasyon ve dağılımlarının 
belirlenmesi amaçlanmıştır. 
 
 
 MATERYAL ve METOT 
 
Bu çalışmada 1–2 yaşında olan 20 adet sudak (Stizostedion lucioperca) balığı Kovada 
Gölünden temin edildi (Şekil 1). Yaş tayini pullara bakılarak yapıldı (ÇELİKKALE 
1991). Temin edilen balıkların boyları (25–30 cm)  ve total ağırlıkları (250–350 g) 
belirlendikten sonra mide ve bağırsaklardan örnek alımı gerçekleştirildi. 
 
 

 

Şekil 1. Stizostedion lucioperca (Sudak) 
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Sudakların mide (kardiya, fundus, pilorus) ile ilk, orta ve son bağırsaklarından (Şekil 2) 
alınan doku örnekleri Bouin tespit solusyonunda 16–18 saat tespit edildi.  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Şekil 2. Stizostedionlucioperca (sudak)’nın mide ve bağırsak bölümleri 

 
Rotary mikrotomda 5-6 µm kalınlığında alınan kesitlere Gastrin–1, CCK–8, secretin, 
VIP, somatostatin–14, bombesin ve histamin içeren hücrelerin belirlenmesi için 
Peroxidase anti-peroxidase (PAP) yöntemi (STERNBERGER 1979) uygulandı.  
 
Bu metoda göre ksilol ve alkollerden geçirilen kesitler, suda yıkandıktan sonra 
rehidrasyonu daha da arttırmak için 30 dakika laboratuar koşullarında PBS içinde 
bekletildi. Antijenik etiketlenmeyi arttırmak için 37°C’de  pH 7.8 olan 0.1% trypsin 
içerisine alındı. Bu işlem 20 –30 dakika arasında uygulandı. Kesitler daha sonra normal 
keçi serumunda (1:100) oda sıcaklığında 1 saat bekletildi. Kesitler ayrı ayrı Çizelge 
3.2’de isim ve sulandırmaları verilen antiserumlarda + 4 o C’de 12–18 saat süreyle 
tutuldu. Sonraki aşamalarda sırasıyla PBS ( 0.01 M, pH 7.4) ile yıkanıp, anti-rabbit IgG 
içerisinde oda sıcaklığında 1 saat bekletildi. PBS ile tekrar yıkanan kesitlere PAP 
(1:400) complex oda sıcaklığında 1 saat uygulandı. Kesitlerin boyanması -3.3-
diaminobenzidine tetrahydrochloride (DAB) (10-20 dakika) yapıldı. Boyanan kesitler 
PBS ile yıkanarak alkol ve ksilollerden geçirilip entellan ile kapatıldı.  
 
PAP metodu uygulanan preparatlar Olympus C400 Işık mikroskobunda incelendi ve 
bulgular kaydedildi ve fotoğrafları çekildi. Mikroskobta 10 x 40 büyütme ile toplam 4 
ayrı preparatta Gastrin–1, CCK-8, secretin, vasoactive intestinal polypeptide, 
somatostatin–14, bombesin ve histamin immunreaktif hücrelerinin sayımları yapıldı. 
Kesitlerde milimetrekareye (mm2) düşen hücre sayıları belirlendi. Veriler SPSS 10 
istatiksel yazılım programında varyans analizine tabi tutuldu ve varyans analizi sonucu 
önemli bulunan bölgelerdeki immunreaktif hücre tipi ortalama yoğunlukları Duncan 
testi ile karşılaştırıldı. 
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Tablo 1. Uygulanan antiserumlar ve sulandırmaları 

Antiserum Ürün No Dilüsyon Oranı Markası 

CCK–8 C2581 1: 200 Sigma USA 

Gastrin–1 G0785 1: 200 Sigma USA 

VIP V3508 1: 200 Sigma USA 

Somatostatin–14 S0694 1: 200 Sigma USA 

Histamine H7403 1: 200 Sigma USA 

Secretin sc-20938 1: 200 Santa Cruz Biotec. INC. 

Bombesin NCL-BOMp 1: 200 Nova Castra Lab. UK 

 
 
BULGULAR 
 
Yapılan immunohistokimyasal incelemeler sonucunda sudak balığında (Stizostedion 
lucioperca) çalışılan bölgelerde, genel olarak tüm peptidlerin farklı yoğunlukta lokalize 
oldukları tespit edildi (Tablo 2). Tespit edilen immunreaktif hücrelerin genellikle 
lümene kadar uzandığı gözlendi.  
 
Tablo 2. Sudak balığı (Stizostedion lucioperca)’nın sindirim sisteminde immunreaktif  
hücrelerin kompozisyonu 
 

 
 
 
Gastrin-1 immunreaktif hücreler 
Gastrin–1 immunreaktif hücrelerinin fundusun lamina epitelyalisinde oldukça yoğun 
olduğu belirlendi. Bunu kardiya ve orta bağırsak bölgelerinin izlediği saptandı. Kardiya 
ve özellikle de fundus bölgesindeki bezlerde de gastrin–1 immunreaktif hücre 
yoğunluğunun fazla olduğu gözlendi (Şekil 3, 4). Bu hücrelerin özellikle villuslar ve 

X (hücre sayısı/mm2) ±SEM  
Hücre tipi 

 
Kardiya Fundus Pilorus İlk bağırsak Orta 

bağırsak Son bağırsak 

CCK–8 6.67a ±2.89 8.67ab±1.15 6.00a±1.73 7.00a±1.73 15.67c±1.15 10.67b±1.15 

Bombesin 16.00c±1.73 13.00b±1.73 4.00a±1.00 5.33a±0.58 10.67b±1.15 10.67b±1.15 

Gastrin–1 17.33c±2.31 39.33d±2.31 6.33a±0.58 9.33ab±2.31 15.67bc±8.14 10.67abc±1.15 

Sekretin 19.33c±2.31 19.00c±5.20 4.00a±1.73 5.67a±1.15 15.67bc±1.15 13.33b±0.58 

Somatostatin–
14 21.33f±0.58 16.00e±1.73 1.67a±0.58 5.33b±0.58 11.33d±0.58 8.67c±1.15 

Histamine 23.33cd±2.31 16.67b±1.15 4.00a±0.00 16.33b±2.31 25.67d±1.15 20.67c±1.15 

VIP 26.67c±2.89 32.33d±4.04 11.33a±2.31 18.00b±1.73 12.33a±0.58 16.67b±1.15 
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kriptlerde lokalize olduğu belirlendi (Şekil 5, 6). Çalışılan tüm bölgelerde gastrin 
immunreaktivitesinin sinir sonlanmaları ile submukozadaki bazı bağ dokusu 
hücrelerinde rastlandı (Şekil 7, 8). Gangliyon hücrelerinde ise oldukça zayıf reaksiyon 
gözlendi. 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
                      Şekil 3. Fundusta L. epitelyaliste                 Şekil 4. Pilorusta  L. epitelyaliste 
                      gastrin IR hücre, PAP X 400 ok    gastrin IR hücreler, PAP X 400 oklar 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                   Şekil 5. Orta bağırsakta L. epitelyaliste         Şekil 6. Son bağırsakta L. epitelyaliste 
                   gastrin IR hücre, PAP X 200 ok     gastrin IR hücreler, PAP X 200 ok  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                  Şekil 7. İlk bağırsakta sinir sonlanmalarında       Şekil 8. Son bağırsakta bağ dokusunda  
                   gastrin immunreaktivitesi, PAP X 400 ok         gastrin IR hücre, PAP X 400 ok 

 
CCK-8 immunreaktif hücreler 
CCK–8 immunreaktif hücrelerin kardiya ve pilorus bölgesine oranla fundusun lamina 
epitelyalisinde daha yoğun olduğu gözlendi (Şekil 9-11). Bu immunreaktivite kardiya 
ve fundus bölgesindeki bezlerde yer alan hücrelerde de tespit edildi. Bağırsaklarda ise 
bu hücrelerin orta bağırsak bölgesinin lamina epitelyalisinde yoğun olduğu bunu son 
bağırsağın lamina epitelyalisinin izlediği gözlendi. CCK–8 immunreaktif hücrelerinin 
genelde kriptlerde daha yoğun bulunduğu, villuslarda da lokalize oldukları saptandı. 
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Mide ve bağırsaklar CCK–8 immunreaktif hücre yoğunlukları açısından 
kıyaslandığında bağırsaklarda yoğunluğun daha fazla olduğu tespit edildi. Çalışılan 
bölgelerin sinir sonlanmaları ve submukozadaki bazı bağ dokusu hücrelerinde de CCK–
8 immunreaktivitesi gözlendi. Gangliyon hücrelerinde ise oldukça zayıf reaksiyon tespit 
edildi (Şekil 12, 13). 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Şekil 9. Kardiyada L. epitelyaliste            Şekil 10. Fundusta L. epitelyaliste              Şekil 11. Pilorusta L. epitelyaliste 
CCK-8 IR hücre, PAP X 400 ok              CCK-8 IR hücreler, PAP X 400 oklar         CCK-8 IR  hücreler, PAP X 400 ok 
 
 

 
 
 
 
 

 

 

 
 

Şekil 12. Son bağırsakta gangliyon hücresinde  Şekil 13. Son bağırsakta bağ dokusunda CCK-8 
CCK-8 immunrektivitesi, PAP X 400 ok  immunreaktivitesi , PAP X 400 ok 

 

VIP immunreaktif hücreler 
VIP immunreaktif hücrelerin fundusun lamina epitelyalisinde yoğun olduğu tespit 
edildi. Kardiya ve fundus bezlerinde de bu immunreaktiviteyi gösteren hücrelere 
rastlandı (Şekil 14). İlk bağırsağın lamina epitelyalisinde bu hücre yoğunluğunun diğer 
bağırsak bölgelerine göre daha fazla olduğu görüldü (Şekil 15). Bu hücrelerin 
villuslarda ve kriptlerde lokalize oldukları belirlendi. Mide ve bağırsak bölümlerinde 
yer alan sinir tellerinde ise az sayıda tespit edildi. 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

Şekil 14. Pilorusta L. epitelyaliste VIP IR  Şekil 15. İlk bağırsakta L. epitelyaliste 
hücre, PAP X 400 ok    VIP IR hücre, PAP X 400 ok 
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Sekretin immunreaktif hücreler 
Sekretin immunreaktif hücre yoğunluğunun kardiya ve fundusun lamina epitelyalis 
bölgesinde fazla olduğu, pilorusun lamina epitelyalis bölgesinde ise yoğunluğun 
oldukça azaldığı belirlendi. Bu immunreaktivite kardiya ve fundus bölgesindeki 
bezlerde yer alan hücrelerde de tespit edildi. Bağırsaklarda özellikle ilk bağırsağın 
lamina epitelyalisinde yoğunluğun oldukça azaldığı bunu sırasıyla orta ve son 
bağırsağın izlediği saptandı. Sekretin immunreaktif hücrelerinin villus ve kriptlerde, 
kriptlerin de daha çok bazalinde lokalize oldukları tespit edildi. 

 
Somatostatin-14 immunreaktif hücreler 
Somatostatin–14 immunreaktif hücrelerinin pilorusun lamina epitelyalis bölgesinde 
oldukça az yoğunlukta, kardiya ve fundusun lamina epitelyalisinde ise oldukça fazla 
olduğu tespit edildi. Bu immunreaktiviteyi gösteren hücrelere bezlerde rastlanmadı. 
Bağırsaklarda ise somatostatin–14 immunreaktif hücrelerinin en yoğun olarak orta 
bağırsağın lamina epitelyalisinde bulunduğu; bunu sırasıyla son ve ilk bağırsağın lamina 
epitelyalisinin izlediği saptandı. Bu immunreaktiviteye ayrıca sinir sonlanmaları ve 
submukozadaki bazı bağ dokusu hücrelerinde rastlandı. Gangliyon hücrelerinde ise 
oldukça zayıf reaksiyon gözlendi. 
 

Bombesin immunreaktif hücreler 

Bombesin immunreaktif hücrelerin kardiyanın lamina epitelyalis bölgesinde yoğun 
olduğu belirlendi. Bu immunreaktiviteyi gösteren hücrelere bezlerde rastlanmadı. 
Bağırsaklarda ise bu hücrelerin orta ve son bağırsağın lamina epitelyalisinde, ilk 
bağırsağın lamina epitelyalisine oranla daha fazla olduğu gözlendi. Bombesin 
immunreaktif hücrelerin villus ve kriptlerin bazalinde lokalize oldukları belirlendi.  
 
Histamin immunreaktif hücreler 
Histamin immunreaktif hücrelerin kardiyanın lamina epitelyalisinde yoğun olduğu, 
bunu orta bağırsak ve fundus lamina epitelyalisinin izlediği belirlendi. Pilorusun lamina 
epitelyalisinde ise histamin immunreaktif hücre yoğunluğunun oldukça azaldığı 
gözlendi. Bu immunreaktiviteyi gösteren hücreler kardiya ve fundus bölgesindeki 
bezlerde yer alan hücreler arasında da tespit edildi. Bağırsaklarda histamin 
immunreaktif hücre yoğunluğunun sırasıyla orta, son ve ilk bağırsak lamina 
epitelyalisine doğru azaldığı saptandı. Histamin immunreaktif hücrelerinin villus ve 
kriptlerde lokalize oldukları belirlendi. Mide ve bağırsak bölümlerinde gangliyon 
hücrelerinde oldukça zayıf reaksiyon gözlendi. Çalışılan tüm bölgelerin sinir telleri ile 
düz kas dokusunda ve submukozadaki bazı bağ dokusu hücrelerinde de histamin 
immunreaktivitesi gözlendi. 
 
TARTIŞMA VE SONUÇ 
 
Mide asit sekresyonu için güçlü bir uyarıcı peptid olan gastrinin (SOLCIA vd. 2000), 
Stizostedion lucioperca türünün mide bölgelerinden özellikle fundusda yoğunluğun 
fazla olduğu tespit edildi. Gastrin 3 formundaki antiserumun uygulandığı Gadus 
morhua türünde bu immunreaktif hücrelerin midenin kardiya ve pilorusunda (JENSEN 
vd. 1987), gastrin 17 ve 34 formlarının uygulandığı Oncorhynchus mykiss’in 
pilorusunda (BARRENECHEA vd. 1994) gözlendiği belirtilirken, gastrin 4 formu 
uygulamasında Squalus acanthias (HOLMGREN & NILSSON 1983) ile gastrin 1 ve 
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gastrin 34 uygulanan Sparus auratus’da (ELBAL & AGULLEIRO 1986) bölgesel fark 
belirtilmeksizin midenin tümünde gastrin immunreaktif hücrelerin bulunduğu 
belirtilmiştir.  
 
Farklı formlardaki gastrin antiserumu uygulamaları sonucunda çok sayıda araştırıcı 
bağırsakların ilk bölümünde ya da tamamında gastrin IR’si tespit ettiklerini 
bildirmişlerdir (HIMICK & PETER 1994, PAN vd. 2000b). Stizostedion lucioperca 
türünde orta bağırsakta yoğunluğun fazla olduğu gözlenirken, bu çalışmada gastrin 
immunreaktif hücreler ilk, orta ve son bağırsak bölgelerinde tespit edildi.  Bu çalışma 
ile uyumlu olarak Sparus auratus (ELBAL & AGULLEIRO 1986), Oncorhynchus 
mykiss (BARRENECHEA vd. 1994), Squalus acanthias (HOLMGREN & NILSSON 
1983) ve Carassius auratus (HIMICK & PETER 1994) bağırsaklarının tamamında bu 
hücrelerin yerleşim gösterdiği belirtilmektedir. Gelişmiş midesi olmayan farklı teleost 
türlerinde (Hypophthalmichthys molitrix, Aristichthys nobilis, Carassius gibelio, 
Megalobrama amblyocephala, Cyenopharyngodon idellus, Mylopharyngodon piceus) 
(PAN vd. 2000b), Barbus conchonius (ABAD vd. 1987), Sparus auratus (ABAD vd. 
1987), Poecilia reticulata ve Leuciscus idus melanatus’da (HOLM & HOLMGREN 
1989)  yapılan çalışmalarda Gastrin-1 immunreaktivitesinin ilk ve orta bağırsakta 
oldukça yoğun olduğu bildirilmiştir.  
 
CCK–8 pankreas ve safra salgısını stimüle eden, gastrointestinal motiliteyi düzenleyen, 
gastrik salgıyı inhibe eden en önemli gastrointestinal hormondur. RAJJO vd. (1988) 
Amia calva ve Lepomis macrochirus midelerinde bu IR’yi gösteren hücrelerin 
bulunmadığını ileri sürmüşlerdir. Bu çalışmada ise Stizostedion lucioperca türünde 
mide bölgesinde yoğun bir şekilde bulundukları saptanan CCK immunreaktif hücrelerin 
aynı zamanda Salmo gairdneri (VIGNA 1985), Gadus morhua (JONSSON vd. 1987) ve 
Oncorhynchus mykiss (BARRENECHEA vd. 1994) türlerinin midelerinde de 
bulunduğu bildirilmiştir.  Salmo salar (EINARSSON & DAVIES 1996) türünde 
midenin kardiya bölgesinde yoğun olarak gözlendiği belirtilmiştir.  
 
Bazı balık türlerinde CCK-8 immunreaktif hücreler bağırsağın proksimal bölümünde 
bulunmaktadır (DEZFULI vd. 2003; BOSI vd. 2005). Bu çalışmada bağırsakların bütün 
bölgelerinde bulundukları saptanan CCK immunreaktif hücrelerinin aynı zamanda 
Sparus auratus (ABAD vd. 1987), Amia calva ve Lepomis macrochirus (RAJJO vd. 
1988), Scyliorhinus stellaris (CIMINI vd. 1989), Oncorhynchus mykiss (BOERLEGUI 
vd. 1992) ve Anguilla anguilla (DOMENEGHINI vd. 2000), Coreopeca herzi (LEE vd. 
2004) türlerinin bölge belirtilmeksizin bağırsakların tüm bölümlerinde bulunduğu ancak 
Carassius carassius (HIMICK & PETER 1994) ve Ambystoma mexicanum (MAAKE 
vd. 2001) türlerinde bağırsağın ilk kısmında yoğun olarak bulunduğu bildirilmiştir.  
VIP,  28 amino asitli bir peptid olup bağırsak duvarının kasılmasını, rektumdan tuz 
salgılanmasını aktive eder, gastrin salınımını inhibe eder (KILIAAN vd. 1997, KU vd. 
2004, LEE vd. 2004). RAJJO vd. (1989) Amia calva mide lamina epitelyalisinde VIP-
IR hücrelerinin yoğun olarak yer aldığını ve bunun da gastrik asit sekresyonu ile ilgili 
olduğunu bildirmektedirler. Bu çalışmada sudak balığında bu hücreler yoğun olarak 
gözlendi. VIP immunreaktif hücrelerin Gadus morhua (JENSEN vd. 1987), Coreoperca 
herzi (LEE vd. 2004) ve Oncorhynhus mykiss’in (HOLMGREN vd. 1986, 
BARRENECHEA vd. 1994) gastrointestinal kanalının tamamında bu hücrelere 
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rastlanmadığı, Amia calva’da (RAJJO vd. 1989) ise oldukça az sayıda olduğu 
bildirilmektedir.  
 
Midesiz bir teleost türü olan Barbus conchonius türünde VIP immunreaktif hücrelerin 
tüm gastrointestinal kanalda gözlendiği, anterior bağırsakta yoğunluğun az olduğu 
bildirilmektedir (ROMBOUT & REINECKE 1984). Bu çalışmada bu hücreler tüm 
gastrointestinal kanal boyunca gözlendi. VIP immunreaktivitesinin Carassius auratus 
ve Oreochromis mossambicus türlerinin bağırsak bölgelerinde oldukça yoğun olduğu 
(KILIAAN vd. 1997), Zacco platypus (KU vd. 2004) bağırsaklarında ise gözlenmediği 
bildirilmektedir. Anguilla anguiilla (DOMENEGHINI vd. 2000) türü ile uyumlu olarak 
bu çalışmada VIP immunreaktif hücreler bağırsaklarda orta yoğunlukta gözlendi. 
Ambystoma mexicanum’un (MAAKE vd. 2001) gastrointestinal kanalı boyunca sinir 
tellerinde, Salmo trutta  (DEZFULI vd. 2000, 2002), Carassius auratus ve Oreochromis 
mossambicus’un (KILIAAN vd. 1997) bağırsak bölümlerinde sinir tellerinde, Anguilla 
anguilla’nın (DOMENEGHINI vd. 2000) bağırsak bölümlerinin kas arası myenterik 
pleksuslarında ve propriya-submukoza tabakalarında, Squalus acanthias (HOLMGREN 
& NILSSON 1983), Gadus morhua (JENSEN vd. 1987), Lepomis macrochirus ve Amia 
calva (RAJJO vd. 1988), Scyliorhinus stellaris (CIMINI vd. 1989) bağırsak myenterik 
pleksus sinir telleri, gangliyon hücreleri ve kas tabakasında bu immunreaktivitenin 
gözlendiği bildirilirken, sudak balığında da benzer bulgular saptandı. 
 
Bombesin entorokromaffin hücreler tarafından üretilen bir peptid olup memeliler, 
amfibiler ve balıkların gastrointestinal kanalında bulunmaktadır (NISA vd. 2005, 
BORDI vd. 2000, KU vd. 2001, DEZFULI vd. 2003, LEE vd. 2004, BOSI vd. 2005). 
Bombesin gastrik asit salgılanmasını ve motilitesini düzenlemektedir (RAJJO vd. 1989). 
Amia calva (RAJJO vd. 1989)’da yapılan bir çalışmada bombesin immunreaktif 
hücrelerinin fundus bölgesinde yaygın biçimde bulundukları bildirilmiştir. Bu çalışmada 
Stizostedion lucioperca türünde midenin tüm bölgelerinde bu hücreler gözlendi ve  
kardiya bölgesinde yoğunluğun daha fazla olduğu tespit edildi. Ancak Oncorhynchus 
mykiss’de (BARRENECHEA vd. 1994) bombesin immunreaktivitesinin kardiya 
bölgesinde az sayıda gözlendiği bildirilmektedir. Oncorhynchus mykiss 
(BARRENECHEA vd. 1994) ile yapılan çalışma ile uyumlu olarak Stizostedion 
lucioperca türünün pilorusunda da bombesin immunreaktif hücrelerinin az sayıda 
olduğu tespit edildi.  
 
Salmo trutta (DEZFULI vd. 2003) bağırsaklarında az sayıda bulunduğu belirtilen 
bombesin IR hücrelerin bu çalışmada belirtilen bölgelerde orta yoğunlukta bulundukları 
saptandı. Anguilla anguilla’da bu immunreaktivitenin bağırsak bölgelerinde gözlendiği 
bildirilmiştir (DOMENEGHINI vd. 2000). Parazitli ve parazitsiz Salmo trutta’larda 
bombesin immunreaktif hücrelerin ise az sayıda olduğu bildirilmiştir (DEZFULI vd. 
2003). Bu çalışmada genel olarak bağırsak bölgelerinde bu hücreler gözlenirken, 
Coreoperca herzi (LEE vd. 2004) ve Zacco platypus (KU vd. 2004) bağırsaklarında bu 
immunreaktiviteyi gösteren hücrelere rastlanmadığı bildirilmiştir. Bu çalışmada elde 
edilen bulgulara benzer biçimde RAJJO vd. (1989) Amia calva’nın gastrointestinal 
kanalına ait sinir tellerinde bu immunreaktivitenin gözlenmediğini bildirilmiştir. 
Anguilla anguilla’da (DOMENEGHINI vd. 2000) ise bu çalışmada elde edilen 
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bulgulardan farklı olarak bağırsak kas arası myenterik pleksuslarında ve propriya-
submukoza tabakalarında bombesin immunreaktivitesinin gözlendiği bildirilmiştir. 
 
Sekretin 27 amino asitli bir polipeptid olup VIP/glukagon ailesine dahil edilmektedir 
(SHERWOOD vd. 2000). Bu çalışmada bağırsak bölümlerinde sekretin IR hücrelerinin 
orta yoğunlukta tespit edilmesi DEZFULI vd. (2003)  ve BOSI vd. (2005)’nin bulguları 
ile uyum göstermektedir. Öte yandan Zacco platypus (KU vd. 2004) ve Coreoperca 
herzi (LEE vd. 2004) türlerinde bu hücrelerin bağırsakların dışında midede (LEE vd. 
2004) bulunmadığı bildirilmektedir. Parazitli Salma trutta’nın bağırsaklarında bu 
hücrelerin oldukça az olmasına rağmen parazitsiz örneklerde yoğunluğun arttığı 
bildirilmiştir (DEZFULI vd. 2000). Mideli Sparus auratus ile midesiz Barbus 
conchonius (ABAD vd. 1987) türleri ile benzer biçimde, bu hücrelerin mide ve 
bağırsaklarda bulunduğu tespit edildi. Oncorhynchus mykiss’in kardiya ve pilorusunda 
bu hücrelere rastlanmazken (BARRENECHEA vd. 1994) bu çalışmada Stizostedion 
lucioperca’nın kardiyasında oldukça yoğun pilorusunda ise az sayısında sekretin 
immunreaktif hücreler gözlendi. Bu çalışma ile uyumlu olarak Salmo trutta’nın  
(DEZFULI vd. 2000) bağırsak sinir tellerinde bu immunreaktivitenin gözlenmediği 
bildirilmiştir. 
 
Somatostatin-14, 14 amino asitli bir peptid olup D hücreleri tarafından üretilmekte ve 
mide, bağırsak, pankreasta yer almaktadır (SCHEUERMANN vd. 1991, AL-
MAHROUKI & YOUSON 1998, PAN vd. 2000a, SOLCIA vd. 2000, KU vd. 2004). 
Bu çalışmada olduğu gibi somatostatin-14 immunreaktif hücrelerin Ambystoma 
mexicanum (MAAKE vd. 2001), Oncorhynchus mykiss (BARRENECHEA vd. 1994) 
Osteoglossomorpha türleri (AL-MAHROUKI & YOUSON 1998), Pelteobagrus 
fuluidraca, Monopterus albus, Siniperca chuatsi (PAN vd. 2000a), Zacco platypus (KU 
vd. 2004), Coreoperca herzi (LEE vd. 2004) türlerinin mide ve bağırsaklarında lokalize 
olduğu gösterilmiştir. Oncorhynchus mykiss türünde bu hücrelerin özellikle kardiya ve 
pilorusda yerleşim gösterdiği bildirilmiştir (BARRENECHEA vd. 1994). Bu çalışmada 
da Stizostedion lucioperca türünde kardiya ve pilorusda bu hücreler gözlenmiştir. Bu 
çalışma ile uyumlu olarak somatostatin-14 immunreaktif hücrelerinin Coreoperca herzi 
(LEE vd. 2004) midesinde yoğun olarak gözlendiği bildirilmiştir. 
 
Midesiz teleost türlerinde (Hypophthalmichthys molitrix, Aristichthys nobilis, Carassius 
gibelio, Megalobrama amblyocephala, Ctenopharyngedon idellus, Mylopharyngodon 
piceus) yapılan çalışmada somatostatin-14 immunreaktif hücrenin ilk ve orta bağırsakta 
çok sayıda olduğu bildirilmiştir (PAN vd. 2000b). Stizostedion lucioperca türünde 
yoğunluğun orta ve son bağırsakta fazla olduğu tespit edildi. Bu çalışmada 
somatostatin-14 immunreaktivitesi gösteren hücrelerin gastrointestinal kanal boyunca 
lokalize oldukları tespit edilirken, Coreoperca herzi (LEE vd. 2004) gastrointestinal 
kanalında somatostatin-14 immunreaktif hücrelerinin midede oldukça yoğun olmasına 
karşın bağırsaklarda gözlenmediği bildirilmiştir. Bu çalışma ile uyumlu olarak 
Ambystoma mexicanum’un (MAAKE vd. 2001) gastrointestinal kanalı boyunca, 
Pelteobagrus fulvidraco ve Siniperca chuatsi (PAN vd. 2000a) bağırsak kas arası sinir 
pleksusularında, Anguilla anguilla (DOMENEGHINI vd. 2000) bağırsak kas arası 
myenterik pleksuslarında ve propriya-submukoza tabakalarında somatostatin-14 
immunreaktif hücrelerin tespit edildiği bildirilmiştir. 
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Histamin, sindirim kanalı düz kas kontraksiyonunu sağlayan ve mide asit sekresyonunu 
stimüle eden bir peptitdir ve ECL hücreleri tarafından üretilmektedir (KÖSE & HALL, 
2000, SOLCIA vd. 2000). Salmo salar türünün parazit taşıyan örneklerinde bağırsağın 
bağ dokusundaki mast hücrelerin yüksek oranda histamin salgıladığı belirtilmiştir 
(REITE 1997). Oncorhynchus mykiss’e toksik maddeler verildiğinde bağırsaktaki 
histamin immunreaktivitesinin arttığı bildirilmiştir (ELLIS 1985). Oncorhynchus mykiss 
(FAIRGRIEVE vd. 1994)  ve Gadus morhua  (BOMGREN vd. 1998) da yapılan 
çalışmalarla benzer biçimde bu çalışmada da histamin IR’sinin midede yoğun biçimde 
bulunduğu saptandı. BARRENECHEA vd. (1994)’nin yine Oncorhynchus mykiss de 
yapmış oldukları çalışmada bu hücrelerin midede gözlenmediği bildirilmiştir. Bu 
çalışmada bağırsaklarda yoğun bir şekilde bulundukları saptanan histamin immunreaktif 
hücrelerinin, aynı zamanda Oncorhynchus mykiss (ELLIS 1985), Salmo salar (REITE 
1997), Dicentrarchus labrax (PALEOLOGOS vd. 2004) türlerinin bağırsaklarında da 
bulundukları bildirilmiştir. Ayrıca bu çalışmada elde edilen bulgularla uyumlu olarak 
bağırsak lamina epitelyalisinde bulunan bu hücrelerin Dicentrarchus labrax 
(PALEOLOGOS vd. 2004) ve Salmo salar (REITE 1997) türlerinin bağ dokusunda 
lokalize olduğu bildirilmiştir. BOMGREN vd. (1998)’nın Gadus morhua’da elde 
ettikleri bulgularla uyumlu olarak histamin immunreaktivitesi gösteren hücrelerin mide 
bağ dokusunda da bulunduğu tespit edildi. 
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