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Ozet: Bu calismada, Stizostedion lucioperca (sudak) gastrointestinal kanal mukozasinin
kolesistokinin-8, gastrin 1, vasoaktif intesinal polypeptid, sekretin, somatostatin-14, bombesin
ve histamin peptidlerinin lokalizasyon ve dagilimlarinin belirlenmesi amaglanmistir. Yapilan
immunohistokimyasal ¢aligmalar sonucunda sudak (Stizostedion lucioperca) mide (kardiya,
fundus, pilorus) ve bagirsak boliimlerinde (ilk, orta ve son bagirsak) genel olarak calisilan tiim
peptidlerin farkli yogunlukta lokalize olduklar tespit edildi.

Anahtar kelimeler: Gastrointestinal kanal, immunohistokimya, peptid, Stizostedion
lucioperca

THE LOCALIZATION OF SOME PEPTIDES OF STOMACH AND INTESTINE
OF ZANDKER (Stizostedion lucioperca )

Abstract: In this study, it was aimed to identify the distribution of cholecystokinin-8 (CCK-8),
gastrin 1, vasoactive intestinal polypeptide (VIP), secretin, somatostatin-14, bombesin, and
histamine peptides within the gastrointestinal tract mucosa of zander (Stizostedion lucioperca).
As a result of the immunohistochemical studies, all the peptides studied were determined to be
localized generally in different distribution within the stomachs of zander (Stizostedion
lucioperca ) (cardia, fundus, pylorus) as well as within its intestine (anterior, middle and
posterior intestine).

Key words: Gastrointestinal tract, immunohistochemical, peptide, Stizostedion
lucioperca

GIRIS

Bu calismada gastrointestinal kanalin bazi bolgelerinin (mide, bagirsak) peptidleri
arastirtlan Sudak (Stizostedion lucioperca), Percidae familyasina ait karnivor bir tatlisu
baligidir. Boyu 1.25 metreye, agirligt 12—19 kilograma ulasabilir. Sirt1 yesilimsi gri
renkte olup sirttan karina dogru 8-10 adet koyu renkli enine bant bulunur. Bu koyu
renkli bantlar yasli balikta solgunlagir ve birbirini kii¢iik aralarla takip eder. Birbirinden
ayr1 duran iki sirt ylizgeci vardir. Kuyruk yiizgeci az girintili ve loplarinin ucu yuvarlaktir.
Kuyruk ve sirt yiizgegleri tizerindeki 1sinlar1 birbirine baglayan seffaf zarlar tizerinde
siralanmis siyah benekler vardir. Yanaklar1 genellikle ¢iplaktir. Agiz u¢ konumlu, agiz
acikligr ise genistir. Glindiizlerini dipte gegirip, avlanmak i¢in sabah erken veya aksama
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dogru su yiizeyine ¢ikar. Sudak tipik 1lik ve sakin su baligidir ve suyu cok berrak
olmayan akarsu, gol ve baraj gollerinde kumlu tabanlari tercih eder (OZYURT &
AVSAR 2002, ALAGOZ 2005). Sudak balig1 fonksiyonel ve gelismis bir mideye sahip
olup, midesi kardiya, fundus ve pilorus olmak {izere ili¢ bdliimden olusmaktadir.
Bagirsak, genellikle diiz ve viicut boyundan daha kisadir. Tatlisu baliklar1 iginde en kisa
bagirsak yapisina sahip tiirdiir (HIBIYA 1982, BARAN & TIMUR 1983).

Gastrointestinal kanalda yer alan tiim epitel hiicrelerin %1’1 entero-endokrin
hiicrelerden olugsmaktadir. Bu hiicreler ¢esitli peptid ve hormonlar1 salgilarlar ve bunlar
gastrin, sekretin, kolesistokinin (Cholecystokinin, CCK) serotonin, glukagon benzeri
peptid, glukagon benzeri peptid 2, somatostatin, substans-P, vasoactive intestinal
peptide (VIP), bombesin, gastrik inhibitor peptid, motilin ve pankreatik polipeptidden
olusmaktadir (GIROLAMO vd. 1999, LUCINI vd. 1999, KIM vd. 2000,
DOMENEGHINI vd. 2000, PAN vd. 2000a, YOUSON vd. 2001, BURRIN vd. 2003,
KU vd. 2004, BOSI vd. 2005). Entero-endokrin sistemi olusturan hiicreler az ve seyrek
olmasina ragmen kompleks bir sistemdir. Entero-endokrin sistem tarafindan salgilanan
pek cok peptid ve hormon sinir sisteminden de salgilanmaktadir. Bu sistem birgok
gastrointestinal aktiviteyi diizenler, otonom sinir sistemi ile uyum gosterme 6zelligi,
glukoz metabolizmasini diizenleme, pankreas ve safra salgisinin iletimi, bagirsak
epitelinin rejenerasyonu gibi faaliyetleri gerceklestirmektedir (LEE & KAESTNER
2004).

Bu c¢alismada; Stizostedion [Iucioperca (sudak) tiirliniin gastrointestinal kanal
mukozasinda cholecystokinin—8 (CCK-8), gastrin 1, vasoactive intes inal polypeptide
(VIP), secretin, somatostatin-14, bombesin ve histamin peptidlerinin mide (kardiya,
fundus, pilorus) ile ilk, orta ve son bagirsakta lokalizasyon ve dagilimlarinin
belirlenmesi amaglanmistir.

MATERYAL ve METOT

Bu caligmada 1-2 yasinda olan 20 adet sudak (Stizostedion lucioperca) baligr Kovada
Goliinden temin edildi (Sekil 1). Yas tayini pullara bakilarak yapildi (CELIKKALE
1991). Temin edilen baliklarin boylar1 (25-30 cm) ve total agirliklar1 (250-350 g)
belirlendikten sonra mide ve bagirsaklardan 6rnek alim1 gerceklestirildi.

Sekil 1. Stizostedion lucioperca (Sudak)
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Sudaklarin mide (kardiya, fundus, pilorus) ile ilk, orta ve son bagirsaklarindan (Sekil 2)
alan doku 6rnekleri Bouin tespit solusyonunda 16—18 saat tespit edildi.

Kardiya
i Orta Bagirsak A AT
ilk Bagirsak £l Son Bagirsak
R e AR ey | ol M
: f!’g_ s P et i
. ;%“?'
Pilorus
Fundus

Sekil 2. Stizostedionlucioperca (sudak)’nin mide ve bagirsak boliimleri

Rotary mikrotomda 5-6 um kalinliginda alinan kesitlere Gastrin—1, CCK—8, secretin,
VIP, somatostatin—14, bombesin ve histamin igeren hiicrelerin belirlenmesi i¢in
Peroxidase anti-peroxidase (PAP) yontemi (STERNBERGER 1979) uygulandi.

Bu metoda gore ksilol ve alkollerden gegirilen kesitler, suda yikandiktan sonra
rehidrasyonu daha da arttirmak i¢in 30 dakika laboratuar kosullarinda PBS iginde
bekletildi. Antijenik etiketlenmeyi arttirmak icin 37°C’de pH 7.8 olan 0.1% trypsin
igerisine alindi. Bu islem 20 —30 dakika arasinda uygulandi. Kesitler daha sonra normal
ke¢i serumunda (1:100) oda sicakliginda 1 saat bekletildi. Kesitler ayr1 ayr1 Cizelge
3.2°de isim ve sulandirmalar1 verilen antiserumlarda + 4 ° C’de 12-18 saat siireyle
tutuldu. Sonraki agamalarda sirasiyla PBS ( 0.01 M, pH 7.4) ile yikanip, anti-rabbit IgG
icerisinde oda sicakliginda 1 saat bekletildi. PBS ile tekrar yikanan kesitlere PAP
(1:400) complex oda sicakliginda 1 saat uygulandi. Kesitlerin boyanmasi -3.3-
diaminobenzidine tetrahydrochloride (DAB) (10-20 dakika) yapildi. Boyanan kesitler
PBS ile yikanarak alkol ve ksilollerden gegirilip entellan ile kapatildi.

PAP metodu uygulanan preparatlar Olympus C400 Isik mikroskobunda incelendi ve
bulgular kaydedildi ve fotograflari ¢ekildi. Mikroskobta 10 x 40 biiyiitme ile toplam 4
ayr1 preparatta Gastrin—1, CCK-8, secretin, vasoactive intestinal polypeptide,
somatostatin—14, bombesin ve histamin immunreaktif hiicrelerinin sayimlar1 yapildi.
Kesitlerde milimetrekareye (mm”) diisen hiicre sayilar1 belirlendi. Veriler SPSS 10
istatiksel yazilim programinda varyans analizine tabi tutuldu ve varyans analizi sonucu
onemli bulunan bdlgelerdeki immunreaktif hiicre tipi ortalama yogunluklar1 Duncan
testi ile karsilastirildu.
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Tablo 1. Uygulanan antiserumlar ve sulandirmalari

Antiserum Uriin No Diliisyon Orani Markasi
CCK-8 C2581 1: 200 Sigma USA
Gastrin—1 G0785 1: 200 Sigma USA
VIP V3508 1: 200 Sigma USA
Somatostatin—14 S0694 1: 200 Sigma USA
Histamine H7403 1: 200 Sigma USA
Secretin sc-20938 1: 200 Santa Cruz Biotec. INC.
Bombesin NCL-BOMp 1: 200 Nova Castra Lab. UK
BULGULAR

Yapilan immunohistokimyasal incelemeler sonucunda sudak baliginda (Stizostedion
lucioperca) ¢aligilan bolgelerde, genel olarak tiim peptidlerin farkli yogunlukta lokalize
olduklar1 tespit edildi (Tablo 2). Tespit edilen immunreaktif hiicrelerin genellikle
liimene kadar uzandig1 gézlendi.

Tablo 2. Sudak balig1 (Stizostedion lucioperca)’nin sindirim sisteminde immunreaktif
hiicrelerin kompozisyonu

Hiicre tipi X (hiicre sayisi/mm?) +SEM

Kardiya Fundus Pilorus [k bagirsak (?rta Son bagirsak
bagirsak
CCK-8 6.67°+2.89 | 8.67"+1.15 | 6.00+1.73 | 7.00+1.73 | 15.67°¢1.15 | 10.67°+1.15
Bombesin | 16.00°41.73 | 13.00°1.73 | 4.00°+1.00 | 5.33%+0.58 | 10.67°+1.15 | 10.67°+1.15
Gastrin—1 17.3342.31 | 39.33%+2.31 | 6.33%+0.58 | 9.33+2.31 | 15.67°48.14 | 10.67"%1.15
Sekretin 19.33°42.31 | 19.00°45.20 | 4.00+1.73 | 5.67°+1.15 | 15.67°+1.15 | 13.33°+0.58
Somatlojtaﬁ“_ 21.33%40.58 | 16.00°¢1.73 | 1.67°40.58 | 5.33°+0.58 | 11.33%+0.58 | 8.67°%1.15

Histamine | 23.33°42.31 | 16.67°1.15 | 4.00°+0.00 | 16.33°+2.31 | 25.67°+1.15 | 20.67°¢1.15
VIP 26.67°42.89 | 32.33%+4.04 | 11.33%2.31 | 18.00°1.73 | 12.33°+0.58 | 16.67°+1.15

Gastrin-1 immunreaktif hiicreler

Gastrin—1 immunreaktif hiicrelerinin fundusun lamina epitelyalisinde oldukc¢a yogun
oldugu belirlendi. Bunu kardiya ve orta bagirsak bolgelerinin izledigi saptandi. Kardiya
ve Ozellikle de fundus bolgesindeki bezlerde de gastrin—1 immunreaktif hiicre
yogunlugunun fazla oldugu gozlendi (Sekil 3, 4). Bu hiicrelerin 6zellikle villuslar ve
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kriptlerde lokalize oldugu belirlendi (Sekil 5, 6). Calisilan tiim bolgelerde gastrin
immunreaktivitesinin sinir sonlanmalar1 ile submukozadaki bazi bag dokusu
hiicrelerinde rastland1 (Sekil 7, 8). Gangliyon hiicrelerinde ise oldukga zayif reaksiyon
gozlendi.

Sekil 3. Fundusta L. epitelyaliste Sekil 4. Pilorusta L. epitelyaliste
gastrin IR hiicre, PAP X 400 ok gastrin IR hiicreler, PAP X 400 oklar

Sekil 5. Orta bagirsakta L. epitelyaliste Sekil 6. Son bagirsakta L. epitelyaliste
gastrin IR hiicre, PAP X 200 ok gastrin IR hiicreler, PAP X 200 ok

Sekil 7. ilk bagirsakta sinir sonlanmalarinda Sekil 8. Son bagirsakta bag dokusunda
gastrin immunreaktivitesi, PAP X 400 ok gastrin IR hiicre, PAP X 400 ok

CCK-8 immunreaktif hiicreler

CCK-8 immunreaktif hiicrelerin kardiya ve pilorus bdlgesine oranla fundusun lamina
epitelyalisinde daha yogun oldugu gozlendi (Sekil 9-11). Bu immunreaktivite kardiya
ve fundus bolgesindeki bezlerde yer alan hiicrelerde de tespit edildi. Bagirsaklarda ise
bu hiicrelerin orta bagirsak bolgesinin lamina epitelyalisinde yogun oldugu bunu son
bagirsagin lamina epitelyalisinin izledigi gozlendi. CCK—8 immunreaktif hiicrelerinin
genelde kriptlerde daha yogun bulundugu, villuslarda da lokalize olduklar1 saptandi.
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Mide ve bagirsaklar CCK-8 immunreaktif hiicre yogunluklar1 ag¢isindan
kiyaslandiginda bagirsaklarda yogunlugun daha fazla oldugu tespit edildi. Calisilan
bolgelerin sinir sonlanmalar1 ve submukozadaki bazi bag dokusu hiicrelerinde de CCK—
8 immunreaktivitesi gozlendi. Gangliyon hiicrelerinde ise oldukca zayif reaksiyon tespit
edildi (Sekil 12, 13).

Sekil 9. Kardiyada L. epitelyaliste Sekil 10. Fundusta L. epitelyaliste Sekil 11. Pilorusta L. epitelyaliste
CCK-8 IR hiicre, PAP X 400 ok CCK-8 IR hiicreler, PAP X 400 oklar CCK-8 IR hiicreler, PAP X 400 ok

Sekil 12. Son bagirsakta gangliyon hiicresinde Sekil 13. Son bagirsakta bag dokusunda CCK-8
CCK-8 immunrektivitesi, PAP X 400 ok immunreaktivitesi , PAP X 400 ok

VIP immunreaktif hiicreler

VIP immunreaktif hiicrelerin fundusun lamina epitelyalisinde yogun oldugu tespit
edildi. Kardiya ve fundus bezlerinde de bu immunreaktiviteyi gosteren hiicrelere
rastlandi (Sekil 14). ik bagirsagin lamina epitelyalisinde bu hiicre yogunlugunun diger
bagirsak bolgelerine gore daha fazla oldugu gorildi (Sekil 15). Bu hiicrelerin
villuslarda ve kriptlerde lokalize olduklar1 belirlendi. Mide ve bagirsak boliimlerinde
yer alan sinir tellerinde ise az sayida tespit edildi.

Sekil 14. Pilorusta L. epitelyaliste VIP IR Sekil 15. Tlk bagirsakta L. epitelyaliste
hiicre, PAP X 400 ok VIP IR hiicre, PAP X 400 ok
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Sekretin immunreaktif hiicreler

Sekretin immunreaktif hiicre yogunlugunun kardiya ve fundusun lamina epitelyalis
bolgesinde fazla oldugu, pilorusun lamina epitelyalis bolgesinde ise yogunlugun
oldukca azaldig1 belirlendi. Bu immunreaktivite kardiya ve fundus bolgesindeki
bezlerde yer alan hiicrelerde de tespit edildi. Bagirsaklarda 6zellikle ilk bagirsagin
lamina epitelyalisinde yogunlugun olduk¢a azaldigi bunu sirasiyla orta ve son
bagirsagin izledigi saptandi. Sekretin immunreaktif hiicrelerinin villus ve kriptlerde,
kriptlerin de daha ¢ok bazalinde lokalize olduklari tespit edildi.

Somatostatin-14 immunreaktif hiicreler

Somatostatin—14 immunreaktif hiicrelerinin pilorusun lamina epitelyalis bolgesinde
oldukca az yogunlukta, kardiya ve fundusun lamina epitelyalisinde ise olduk¢a fazla
oldugu tespit edildi. Bu immunreaktiviteyi gosteren hiicrelere bezlerde rastlanmadi.
Bagirsaklarda ise somatostatin—14 immunreaktif hiicrelerinin en yogun olarak orta
bagirsagin lamina epitelyalisinde bulundugu; bunu sirasiyla son ve ilk bagirsagin lamina
epitelyalisinin izledigi saptandi. Bu immunreaktiviteye ayrica sinir sonlanmalar1 ve
submukozadaki bazi bag dokusu hiicrelerinde rastlandi. Gangliyon hiicrelerinde ise
oldukca zayif reaksiyon gozlendi.

Bombesin immunreaktif hiicreler

Bombesin immunreaktif hiicrelerin kardiyanin lamina epitelyalis bolgesinde yogun
oldugu belirlendi. Bu immunreaktiviteyi gosteren hiicrelere bezlerde rastlanmadi.
Bagirsaklarda ise bu hiicrelerin orta ve son bagirsagin lamina epitelyalisinde, ilk
bagirsagin lamina epitelyalisine oranla daha fazla oldugu gozlendi. Bombesin
immunreaktif hiicrelerin villus ve kriptlerin bazalinde lokalize olduklar1 belirlendi.

Histamin immunreaktif hiicreler

Histamin immunreaktif hiicrelerin kardiyanin lamina epitelyalisinde yogun oldugu,
bunu orta bagirsak ve fundus lamina epitelyalisinin izledigi belirlendi. Pilorusun lamina
epitelyalisinde ise histamin immunreaktif hiicre yogunlugunun olduk¢a azaldig:
gozlendi. Bu immunreaktiviteyi gosteren hiicreler kardiya ve fundus bolgesindeki
bezlerde yer alan hiicreler arasinda da tespit edildi. Bagirsaklarda histamin
immunreaktif hiicre yogunlugunun sirasiyla orta, son ve ilk bagirsak lamina
epitelyalisine dogru azaldigi saptandi. Histamin immunreaktif hiicrelerinin villus ve
kriptlerde lokalize olduklar1 belirlendi. Mide ve bagirsak bdliimlerinde gangliyon
hiicrelerinde oldukga zayif reaksiyon gozlendi. Caligilan tiim bolgelerin sinir telleri ile
diiz kas dokusunda ve submukozadaki bazi bag dokusu hiicrelerinde de histamin
immunreaktivitesi gdzlendi.

TARTISMA VE SONUC

Mide asit sekresyonu i¢in gii¢lii bir uyarict peptid olan gastrinin (SOLCIA vd. 2000),
Stizostedion lucioperca tirinin mide bolgelerinden 6zellikle fundusda yogunlugun
fazla oldugu tespit edildi. Gastrin 3 formundaki antiserumun uygulandigt Gadus
morhua tiriinde bu immunreaktif hiicrelerin midenin kardiya ve pilorusunda (JENSEN
vd. 1987), gastrin 17 ve 34 formlarinin uygulandift Oncorhynchus mykiss’in
pilorusunda (BARRENECHEA vd. 1994) go6zlendigi belirtilirken, gastrin 4 formu
uygulamasinda Squalus acanthias (HOLMGREN & NILSSON 1983) ile gastrin 1 ve

142



N. SENOL, K. CINAR, U. EREN

gastrin 34 uygulanan Sparus auratus’da (ELBAL & AGULLEIRO 1986) bolgesel fark
belirtilmeksizin midenin tiimiinde gastrin immunreaktif hiicrelerin bulundugu
belirtilmistir.

Farkli formlardaki gastrin antiserumu uygulamalart sonucunda c¢ok sayida arastirici
bagirsaklarin ilk bolimiinde ya da tamaminda gastrin IR’si tespit ettiklerini
bildirmislerdir (HIMICK & PETER 1994, PAN vd. 2000b). Stizostedion lucioperca
tiriinde orta bagirsakta yogunlugun fazla oldugu gozlenirken, bu calismada gastrin
immunreaktif hiicreler ilk, orta ve son bagirsak bolgelerinde tespit edildi. Bu ¢alisma
ile uyumlu olarak Sparus auratus (ELBAL & AGULLEIRO 1986), Oncorhynchus
mykiss (BARRENECHEA vd. 1994), Squalus acanthias (HOLMGREN & NILSSON
1983) ve Carassius auratus (HIMICK & PETER 1994) bagirsaklarinin tamaminda bu
hiicrelerin yerlesim gosterdigi belirtilmektedir. Gelismis midesi olmayan farkli teleost
tirlerinde (Hypophthalmichthys molitrix, Aristichthys nobilis, Carassius gibelio,
Megalobrama amblyocephala, Cyenopharyngodon idellus, Mylopharyngodon piceus)
(PAN vd. 2000b), Barbus conchonius (ABAD vd. 1987), Sparus auratus (ABAD vd.
1987), Poecilia reticulata ve Leuciscus idus melanatus’da (HOLM & HOLMGREN
1989) yapilan caligmalarda Gastrin-1 immunreaktivitesinin ilk ve orta bagirsakta
olduk¢a yogun oldugu bildirilmistir.

CCK-8 pankreas ve safra salgisini stimiile eden, gastrointestinal motiliteyi diizenleyen,
gastrik salgiyr inhibe eden en 6nemli gastrointestinal hormondur. RAJJO vd. (1988)
Amia calva ve Lepomis macrochirus midelerinde bu IR’yi gosteren hiicrelerin
bulunmadigini ileri siirmiislerdir. Bu g¢alismada ise Stizostedion lucioperca tiiriinde
mide bolgesinde yogun bir sekilde bulunduklari saptanan CCK immunreaktif hiicrelerin
ayni zamanda Salmo gairdneri (VIGNA 1985), Gadus morhua (JONSSON vd. 1987) ve
Oncorhynchus mykiss (BARRENECHEA vd. 1994) tiirlerinin midelerinde de
bulundugu bildirilmistir.  Salmo salar (EINARSSON & DAVIES 1996) tiiriinde
midenin kardiya bdlgesinde yogun olarak gozlendigi belirtilmistir.

Baz1 balik tiirlerinde CCK-8 immunreaktif hiicreler bagirsagin proksimal boliimiinde
bulunmaktadir (DEZFULI vd. 2003; BOSI vd. 2005). Bu ¢alismada bagirsaklarin biitiin
bolgelerinde bulunduklart saptanan CCK immunreaktif hiicrelerinin ayni zamanda
Sparus auratus (ABAD vd. 1987), Amia calva ve Lepomis macrochirus (RAJJO vd.
1988), Scyliorhinus stellaris (CIMINI vd. 1989), Oncorhynchus mykiss (BOERLEGUI
vd. 1992) ve Anguilla anguilla (DOMENEGHINI vd. 2000), Coreopeca herzi (LEE vd.
2004) tiirlerinin bolge belirtilmeksizin bagirsaklarin tiim boliimlerinde bulundugu ancak
Carassius carassius (HIMICK & PETER 1994) ve Ambystoma mexicanum (MAAKE
vd. 2001) tiirlerinde bagirsagin ilk kisminda yogun olarak bulundugu bildirilmistir.

VIP, 28 amino asitli bir peptid olup bagirsak duvarinin kasilmasini, rektumdan tuz
salgilanmasini aktive eder, gastrin salinimini inhibe eder (KILIAAN vd. 1997, KU vd.
2004, LEE vd. 2004). RAJJO vd. (1989) Amia calva mide lamina epitelyalisinde VIP-
IR hiicrelerinin yogun olarak yer aldigini ve bunun da gastrik asit sekresyonu ile ilgili
oldugunu bildirmektedirler. Bu ¢aligmada sudak baliginda bu hiicreler yogun olarak
gozlendi. VIP immunreaktif hiicrelerin Gadus morhua (JENSEN vd. 1987), Coreoperca
herzi (LEE vd. 2004) ve Oncorhynhus mykiss’in (HOLMGREN vd. 1986,
BARRENECHEA vd. 1994) gastrointestinal kanalinin tamaminda bu hiicrelere
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rastlanmadi8l, Amia calva’da (RAJJIO vd. 1989) ise olduk¢a az sayida oldugu
bildirilmektedir.

Midesiz bir teleost tiirli olan Barbus conchonius tiirinde VIP immunreaktif hiicrelerin
tim gastrointestinal kanalda gozlendigi, anterior bagirsakta yogunlugun az oldugu
bildirilmektedir (ROMBOUT & REINECKE 1984). Bu calismada bu hiicreler tim
gastrointestinal kanal boyunca goézlendi. VIP immunreaktivitesinin Carassius auratus
ve Oreochromis mossambicus tiirlerinin bagirsak bolgelerinde olduk¢a yogun oldugu
(KILIAAN vd. 1997), Zacco platypus (KU vd. 2004) bagirsaklarinda ise gézlenmedigi
bildirilmektedir. Anguilla anguiilla (DOMENEGHINI vd. 2000) tiirii ile uyumlu olarak
bu calismada VIP immunreaktif hiicreler bagirsaklarda orta yogunlukta gdzlendi.
Ambystoma mexicanum’un (MAAKE vd. 2001) gastrointestinal kanali boyunca sinir
tellerinde, Salmo trutta (DEZFULI vd. 2000, 2002), Carassius auratus ve Oreochromis
mossambicus’un (KILIAAN vd. 1997) bagirsak boliimlerinde sinir tellerinde, Anguilla
anguilla’nin (DOMENEGHINI vd. 2000) bagirsak boliimlerinin kas arasi myenterik
pleksuslarinda ve propriya-submukoza tabakalarinda, Squalus acanthias (HOLMGREN
& NILSSON 1983), Gadus morhua (JENSEN vd. 1987), Lepomis macrochirus ve Amia
calva (RAJJO vd. 1988), Scyliorhinus stellaris (CIMINI vd. 1989) bagirsak myenterik
pleksus sinir telleri, gangliyon hiicreleri ve kas tabakasinda bu immunreaktivitenin
gozlendigi bildirilirken, sudak baliginda da benzer bulgular saptandi.

Bombesin entorokromaffin hiicreler tarafindan {iretilen bir peptid olup memeliler,
amfibiler ve baliklarin gastrointestinal kanalinda bulunmaktadir (NISA vd. 2005,
BORDI vd. 2000, KU vd. 2001, DEZFULI vd. 2003, LEE vd. 2004, BOSI vd. 2005).
Bombesin gastrik asit salgilanmasin1 ve motilitesini diizenlemektedir (RAJJO vd. 1989).
Amia calva (RAJJO vd. 1989)°’da yapilan bir ¢alismada bombesin immunreaktif
hiicrelerinin fundus bdlgesinde yaygin bi¢imde bulunduklar1 bildirilmistir. Bu ¢alismada
Stizostedion lucioperca tirinde midenin tiim bolgelerinde bu hiicreler gozlendi ve
kardiya bolgesinde yogunlugun daha fazla oldugu tespit edildi. Ancak Oncorhynchus
mykiss’de (BARRENECHEA vd. 1994) bombesin immunreaktivitesinin kardiya
bolgesinde az sayida gozlendigi  bildirilmektedir.  Oncorhynchus — mykiss
(BARRENECHEA vd. 1994) ile yapilan c¢alisma ile uyumlu olarak Stizostedion
lucioperca tiirliniin pilorusunda da bombesin immunreaktif hiicrelerinin az sayida
oldugu tespit edildi.

Salmo trutta (DEZFULI vd. 2003) bagirsaklarinda az sayida bulundugu belirtilen
bombesin IR hiicrelerin bu ¢alismada belirtilen bolgelerde orta yogunlukta bulunduklar
saptandi1. Anguilla anguilla’da bu immunreaktivitenin bagirsak bolgelerinde gozlendigi
bildirilmistir (DOMENEGHINI vd. 2000). Parazitli ve parazitsiz Salmo trutta’larda
bombesin immunreaktif hiicrelerin ise az sayida oldugu bildirilmistir (DEZFULI vd.
2003). Bu calismada genel olarak bagirsak bolgelerinde bu hiicreler gozlenirken,
Coreoperca herzi (LEE vd. 2004) ve Zacco platypus (KU vd. 2004) bagirsaklarinda bu
immunreaktiviteyi gosteren hiicrelere rastlanmadigi bildirilmistir. Bu ¢alismada elde
edilen bulgulara benzer bigcimde RAJJO vd. (1989) Amia calva’nin gastrointestinal
kanalina ait sinir tellerinde bu immunreaktivitenin gozlenmedigini bildirilmistir.
Anguilla anguilla’da (DOMENEGHINI vd. 2000) ise bu calismada elde edilen
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bulgulardan farkli olarak bagirsak kas arasi myenterik pleksuslarinda ve propriya-
submukoza tabakalarinda bombesin immunreaktivitesinin gézlendigi bildirilmistir.

Sekretin 27 amino asitli bir polipeptid olup VIP/glukagon ailesine dahil edilmektedir
(SHERWOOQOD vd. 2000). Bu ¢alismada bagirsak boliimlerinde sekretin IR hiicrelerinin
orta yogunlukta tespit edilmesi DEZFULI vd. (2003) ve BOSI vd. (2005) nin bulgular:
ile uyum gostermektedir. Ote yandan Zacco platypus (KU vd. 2004) ve Coreoperca
herzi (LEE vd. 2004) tiirlerinde bu hiicrelerin bagirsaklarin disinda midede (LEE vd.
2004) bulunmadigr bildirilmektedir. Parazitli Salma trutta’min bagirsaklarinda bu
hiicrelerin olduk¢a az olmasina ragmen parazitsiz Orneklerde yogunlugun arttigi
bildirilmistir (DEZFULI vd. 2000). Mideli Sparus auratus ile midesiz Barbus
conchonius (ABAD vd. 1987) tiirleri ile benzer bigimde, bu hiicrelerin mide ve
bagirsaklarda bulundugu tespit edildi. Oncorhynchus mykiss’in kardiya ve pilorusunda
bu hiicrelere rastlanmazken (BARRENECHEA vd. 1994) bu calismada Stizostedion
lucioperca’nin kardiyasinda olduk¢a yogun pilorusunda ise az sayisinda sekretin
immunreaktif hiicreler gozlendi. Bu calisma ile uyumlu olarak Salmo trutta’nin
(DEZFULI vd. 2000) bagirsak sinir tellerinde bu immunreaktivitenin gozlenmedigi
bildirilmistir.

Somatostatin-14, 14 amino asitli bir peptid olup D hiicreleri tarafindan iiretilmekte ve
mide, bagirsak, pankreasta yer almaktadir (SCHEUERMANN vd. 1991, AL-
MAHROUKI & YOUSON 1998, PAN vd. 2000a, SOLCIA vd. 2000, KU vd. 2004).
Bu c¢alismada oldugu gibi somatostatin-14 immunreaktif hiicrelerin Ambystoma
mexicanum (MAAKE vd. 2001), Oncorhynchus mykiss (BARRENECHEA vd. 1994)
Osteoglossomorpha tirleri (AL-MAHROUKI & YOUSON 1998), Pelteobagrus
Sfuluidraca, Monopterus albus, Siniperca chuatsi (PAN vd. 2000a), Zacco platypus (KU
vd. 2004), Coreoperca herzi (LEE vd. 2004) tiirlerinin mide ve bagirsaklarinda lokalize
oldugu gosterilmistir. Oncorhynchus mykiss tiirtinde bu hiicrelerin 6zellikle kardiya ve
pilorusda yerlesim gosterdigi bildirilmistir (BARRENECHEA vd. 1994). Bu ¢alismada
da Stizostedion lucioperca tiirlinde kardiya ve pilorusda bu hiicreler gozlenmistir. Bu
calisma ile uyumlu olarak somatostatin-14 immunreaktif hiicrelerinin Coreoperca herzi
(LEE vd. 2004) midesinde yogun olarak gézlendigi bildirilmistir.

Midesiz teleost tilirlerinde (Hypophthalmichthys molitrix, Aristichthys nobilis, Carassius
gibelio, Megalobrama amblyocephala, Ctenopharyngedon idellus, Mylopharyngodon
piceus) yapilan calismada somatostatin-14 immunreaktif hiicrenin ilk ve orta bagirsakta
cok sayida oldugu bildirilmistir (PAN vd. 2000b). Stizostedion lucioperca tiriinde
yogunlugun orta ve son bagirsakta fazla oldugu tespit edildi. Bu c¢alismada
somatostatin-14 immunreaktivitesi gosteren hiicrelerin gastrointestinal kanal boyunca
lokalize olduklari tespit edilirken, Coreoperca herzi (LEE vd. 2004) gastrointestinal
kanalinda somatostatin-14 immunreaktif hiicrelerinin midede oldukc¢a yogun olmasina
karsin bagirsaklarda gozlenmedigi bildirilmistir. Bu calisma ile uyumlu olarak
Ambystoma mexicanum’un (MAAKE vd. 2001) gastrointestinal kanali boyunca,
Pelteobagrus fulvidraco ve Siniperca chuatsi (PAN vd. 2000a) bagirsak kas arasi sinir
pleksusularinda, Anguilla anguilla (DOMENEGHINI vd. 2000) bagirsak kas arasi
myenterik pleksuslarinda ve propriya-submukoza tabakalarinda somatostatin-14
immunreaktif hiicrelerin tespit edildigi bildirilmistir.
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Histamin, sindirim kanali diiz kas kontraksiyonunu saglayan ve mide asit sekresyonunu
stimiile eden bir peptitdir ve ECL hiicreleri tarafindan iiretilmektedir (KOSE & HALL,
2000, SOLCIA vd. 2000). Salmo salar tiiriiniin parazit tastyan drneklerinde bagirsagin
bag dokusundaki mast hiicrelerin yiiksek oranda histamin salgiladigi belirtilmistir
(REITE 1997). Oncorhynchus mykiss’e toksik maddeler verildiginde bagirsaktaki
histamin immunreaktivitesinin arttig1 bildirilmistir (ELLIS 1985). Oncorhynchus mykiss
(FAIRGRIEVE vd. 1994) ve Gadus morhua (BOMGREN vd. 1998) da yapilan
calismalarla benzer bi¢imde bu ¢aligmada da histamin IR’sinin midede yogun bigimde
bulundugu saptandi. BARRENECHEA vd. (1994)’nin yine Oncorhynchus mykiss de
yapmis olduklari ¢alismada bu hiicrelerin midede gozlenmedigi bildirilmistir. Bu
calismada bagirsaklarda yogun bir sekilde bulunduklar1 saptanan histamin immunreaktif
hiicrelerinin, ayn1 zamanda Oncorhynchus mykiss (ELLIS 1985), Salmo salar (REITE
1997), Dicentrarchus labrax (PALEOLOGOS vd. 2004) tiirlerinin bagirsaklarinda da
bulunduklar1 bildirilmistir. Ayrica bu ¢alismada elde edilen bulgularla uyumlu olarak
bagirsak lamina epitelyalisinde bulunan bu hiicrelerin Dicentrarchus labrax
(PALEOLOGOS vd. 2004) ve Salmo salar (REITE 1997) tiirlerinin bag dokusunda
lokalize oldugu bildirilmistir. BOMGREN vd. (1998)’'nin Gadus morhua’da elde
ettikleri bulgularla uyumlu olarak histamin immunreaktivitesi gosteren hiicrelerin mide
bag dokusunda da bulundugu tespit edildi.
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