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FARKLI RENK ANAHTARLARININ METAL
KRONLARIN RENK UYUMLARINA ETK

EFFECT OF VARIOUS SH

Akın ALADA Ğ

ÖZET  

Amaç: Günümüz restoratif dişhekimliğinin temel amaçlardan 
biri, kaybedilen doğal diş estetiğinin en iyi 
yeniden kazandırılmasıdır. Bu amaçla; piyasaya yeni sürülen 
“Vitapan 3D-Master” ticari marka fabrikasyon renk 
anahtarlarının, aynı firmanın konvansiyonel “Vitapan 
Classical” renk anahtarına göre renk eşlemede üstünlü
olup olmadığı ve bu renk anahtarları kullanılarak renk seçimi 
yapılmış kronların, doğal dişe göre renk uyumları 
araştırılmıştır. 

Gereç ve Yöntem: “Vitapan Classical” ve “Vitap
Master” fabrikasyon renk anahtarları ile do
seçimi yapılarak hastalara metal destekli tek seramik kronlar 
yapılmıştır. Yapılmış kronların, fabrikasyon renk anahtarları 
ile renk parametreleri belirlenmesinde ve bunların birbirleriy
karşılaştırılmasında bir spektrofotometre kullanılmı
sonra bu veriler, gözlem grubunun tek kronlar için yaptı
uyum değerlendirme sonuçları ile karşılaştırılmı

Bulgular:  Đki farklı fabrikasyon renk anahtarından hangisinin 
renk eşlemede üstün olduğunu belirlemek amacıyla hem 
gözlem grubu değerlendirmeleri hem de spektrofotometreden 

elde edilen ∆Ε  bulguları dikkate alındığında farklılık anlamlı 
bulunmamıştır (P > 0,05).   

Sonuç: Bu araştırmaya göre; “Vitapan Classical” ve “Vitapan 
3D-Master” fabrikasyon renk anahtarı arasında, gözlem grubu 
ve spektrofotometre değerlendirmelerinin birbirleriyle 
karşılaştırılması sonucunda renk eşleme yönünden istatistiksel 
olarak anlamlı bir fark bulunmamıştır. 
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seçimi yapılarak hastalara metal destekli tek seramik kronlar 
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ABSTRACT

Objective: One of the main goals of the contemporary 
restorative dentistry is to return the lost natural tooth esthetics 
to the patient as much as possible. For this purpose, the 
superiority of “Vitapan 3D-
shade guide which is new on 
“Vitapan Classical” shade guide and the shade match of the 
crowns of which shade selection were made with these guides 
compared to the natural teeth were investigated. 

Materials and Methods: After shade selection with “Vitap
Classical” and “Vitapan 3D
guides, single unit porcelain fused
applied to the patients. In the assessment and comparison of 
the shade parameters of the crowns applied to the patients with 
the prefabricated shade guides a spectrophotometer was 
utilized. Then, this data was compared with the shade match 
evaluation results of  the observation group for the single 
crowns. 

Results: Considering the spectrophotometric and observation 

group ∆Ε data to in order to 
shade guides in colour match, the difference between groups 
were statistically insignificant (P > 0,05).  

Conclusion: According to the results of the study, by 
comparing the evaluations of the  observation group and data 
obtained from spectrophotometry the difference regarding 
shade match between “Vitapan Classical” and “Vitapan 3D
Master” prefabricated shade guides was statistically 
insignificant. 

Keywords: Spectrophotometer, ceramo
match. 
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ABSTRACT 

One of the main goals of the contemporary 
restorative dentistry is to return the lost natural tooth esthetics 
to the patient as much as possible. For this purpose, the 

-Master” trademark prefabricated 
shade guide which is new on the market to the conventional 
“Vitapan Classical” shade guide and the shade match of the 
crowns of which shade selection were made with these guides 
compared to the natural teeth were investigated.  

After shade selection with “Vitapan 
Classical” and “Vitapan 3D-Master” prefabricated shade 
guides, single unit porcelain fused-to-metal crowns were 
applied to the patients. In the assessment and comparison of 
the shade parameters of the crowns applied to the patients with 

d shade guides a spectrophotometer was 
utilized. Then, this data was compared with the shade match 
evaluation results of  the observation group for the single 

Considering the spectrophotometric and observation 

data to in order to compare two different fabricated 
shade guides in colour match, the difference between groups 
were statistically insignificant (P > 0,05).   

According to the results of the study, by 
comparing the evaluations of the  observation group and data 
btained from spectrophotometry the difference regarding 

shade match between “Vitapan Classical” and “Vitapan 3D-
Master” prefabricated shade guides was statistically 

Spectrophotometer, ceramo-metal crown, colour 
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GĐRĐŞ 

Günümüz modern restoratif diş hekimli

amaçlarından biri, doğal diş esteti

yeniden kazandırılmasıdır1. Estetik açıdan ba

restorasyonların doğal dişlerle olan renk uyumuna 

bağlıdır. Dolayısıyla protetik tedavinin amacı; çe

nedenlerden dolayı kaybolmuş olan fonksiyon, 

fonasyon ve son dönemlerde önem kazanan estetik 

unsurların hastaya geri verilmesidir2,3

Sabit protezlerde; form, yüzey anatomisi ve renk

faktörü temel estetik unsurlar olarak ön plana 

çıkmaktadır4. Bu etkenlerin hepsi bir restorasyonun 

estetik başarısında önemli olmakla birlikte, öncelikle 

renk faktörü, diğer bir deyişle doğal di

uyumu, estetik görünüm açısından son derece 

önemlidir4,5.  

Protetik diş tedavisinde kullanılan estetik  

malzemeler içerisinde, doğal dişe en yakın görünümü 

sergileyen dental seramikler yaygın olarak tercih 

edilmektedir. Özellikle ön bölgede yapılacak bir 

protetik restorasyonda, hasta beklentilerine 

verebilecek bir estetiğin sağlanabilmesi için seramik 

malzemenin optik özelliğinin uygunlu

hekiminin bu konudaki yeterli bilgi birikimine ihtiyaç 

vardır4,6. 

Metal destekli seramik restorasyonlarda, metal alt 

yapının uyumu, çalışma kolaylığ

seramik malzemenin estetik görüntüsü bir araya 

getirilmiştir7. Ancak, doğal diş yapısı ile metal 

destekli seramik kronun yapısı birbirinden tamamen 

farklıdır. Doğal diş, en içte pulpa, pulpa odasını 

çevreleyen kalın bir dentin tabakası ve 

örten mine tabakasından meydana gelmektedir. Metal 

destekli seramik kronda ise, metal altyapının 
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ş hekimliğinin temel 

ş estetiğinin hastaya 

. Estetik açıdan başarı, 

olan renk uyumuna 

lıdır. Dolayısıyla protetik tedavinin amacı; çeşitli 

ş olan fonksiyon, 

fonasyon ve son dönemlerde önem kazanan estetik 
2,3. 

Sabit protezlerde; form, yüzey anatomisi ve renk 

faktörü temel estetik unsurlar olarak ön plana 

. Bu etkenlerin hepsi bir restorasyonun 

arısında önemli olmakla birlikte, öncelikle 

ğal dişlerle olan renk 

uyumu, estetik görünüm açısından son derece 

 tedavisinde kullanılan estetik  

şe en yakın görünümü 

sergileyen dental seramikler yaygın olarak tercih 

edilmektedir. Özellikle ön bölgede yapılacak bir 

protetik restorasyonda, hasta beklentilerine cevap 

lanabilmesi için seramik 

inin uygunluğuna ve diş 

hekiminin bu konudaki yeterli bilgi birikimine ihtiyaç 

Metal destekli seramik restorasyonlarda, metal alt 

ma kolaylığı ve direnci ile 

seramik malzemenin estetik görüntüsü bir araya 

ş yapısı ile metal 

destekli seramik kronun yapısı birbirinden tamamen 

, en içte pulpa, pulpa odasını 

çevreleyen kalın bir dentin tabakası ve bunun üzerini 

örten mine tabakasından meydana gelmektedir. Metal 

destekli seramik kronda ise, metal altyapının 

görüntüsünü gizlemek ve dentin rengine temel 

oluşturmak için belirli bir kalınlıkta olan metal alt 

yapının üzerine 0,2-0,4 mm kalınlı

tabakası, bunun üzerine de toz

edilen sınırlı kalınlıklardaki dentin ve mine tabakaları 

bulunmaktadır8. 

Dental seramik malzemenin di

olmasının yanında optik özelliklerinden dolayı ı

geçirgenliğinin de farklı

estetik başarısı yüksek sabit restorasyonlar 

yapabilmesini güçleştirmektedir

Renk seçiminde karş

indirebilmek için dental seramik tozu üreticileri, kendi 

ürünleri için renk anahtarları geli

anahtarlarında, doygun bir renge sahip destek 

porseleni üzerine, servikal bölgeye uzanan daha koyu 

renkte kole dentini ile insizale uzanan asıl gövde 

dentini ve bu dentin tabakalarını örten “translusent” 

bir mine tabakası bulunmaktadır. Bu dört fa

tabakadan kaynaklanan kalınlık miktarı yakla

mm’ yi bulmaktadır3. Tamamlanmı

seramik restorasyonun kalınlı

değişmektedir8. Bu kalınlık farkı, renk anahtarlarının 

metal alt yapılı seramik restorasyonları

rengi temsil etmede gerçekçi olmadı

ortaya koymaktadır. 

Değişik firmalara ait dental seramik renk 

anahtarları ile renk seçimi yapılmı

renklerinin uyumlu olup olmadı

araştırmacılar tarafından ara

Araştırmacıların genel olarak vardıkları sonuç; dental 

renk anahtarlarının, renk e

doğal dişlerin renklerini tam olarak temsil etmemesi

ve dolayısıyla ortaya çıkan estetik ba

edici olmamasıdır.11-13 
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görüntüsünü gizlemek ve dentin rengine temel 

turmak için belirli bir kalınlıkta olan metal alt 

0,4 mm kalınlığında bir opak 

tabakası, bunun üzerine de toz-likit karışımından elde 

edilen sınırlı kalınlıklardaki dentin ve mine tabakaları 

Dental seramik malzemenin diş yapısından farklı 

olmasının yanında optik özelliklerinden dolayı ışık 

inin de farklı olması, diş hekimlerinin 

arısı yüksek sabit restorasyonlar 

tirmektedir9.  

Renk seçiminde karşılaşılan problemleri en aza 

indirebilmek için dental seramik tozu üreticileri, kendi 

ürünleri için renk anahtarları geliştirmişlerdir. Renk 

anahtarlarında, doygun bir renge sahip destek 

porseleni üzerine, servikal bölgeye uzanan daha koyu 

renkte kole dentini ile insizale uzanan asıl gövde 

dentini ve bu dentin tabakalarını örten “translusent” 

bir mine tabakası bulunmaktadır. Bu dört farklı 

tabakadan kaynaklanan kalınlık miktarı yaklaşık 4 

. Tamamlanmış bir metal destekli 

seramik restorasyonun kalınlığı ise 1-1,5 mm arasında 

. Bu kalınlık farkı, renk anahtarlarının 

metal alt yapılı seramik restorasyonlarında elde edilen 

rengi temsil etmede gerçekçi olmadığı sonucunu 

ik firmalara ait dental seramik renk 

anahtarları ile renk seçimi yapılmış kronların, 

renklerinin uyumlu olup olmadığı çeşitli 

tırmacılar tarafından araştırılmıştır. 

tırmacıların genel olarak vardıkları sonuç; dental 

renk anahtarlarının, renk eşlemedeki  yetersizlikleri2, 

lerin renklerini tam olarak temsil etmemesi10 

ve dolayısıyla ortaya çıkan estetik başarının tatmin 
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Renk eşleştirme işleminde kullanılan yöntemlerden 

biri görsel olarak çıplak göz ile de

görsel değerlendirme cetvelleri14, di

olarak kolorimetre veya spektrofotometre gibi çe

aygıtların kullanımıdır. Genel olarak dental restora

materyallerin renk seçimi renk anahtarları yardımıyla 

görsel olarak yapılmaktadır. Ancak bu sistem ile renk 

seçimi oldukça subjektif ve zordur. Di

seçiminde klinisyene yardımcı olması amacıyla 

tasarlanmış kolorimetreler, spektrofotometreler,diji

renk ölçücüler ve kombine cihazlar gibi bir takım 

ticari sistemler bulunmaktadır.15  

Bu araştırmada, ön dişlere metal destekli seramik 

kron yapacak klinisyenlerin başarılı bir renk uyumu 

elde edebilmelerinde yol gösterici olabilmek için 

piyasaya sürülen “Vitapan 3D-Master” ticari marka 

fabrikasyon renk anahtarlarının, aynı firmanın 

konvansiyonel “Vitapan Classical” renk anahtarına 

göre renk eşlemede üstünlüğünün olup olmadı

araştırılması ve bu renk anahtarları kullanılarak renk 

seçimi yapılmış kronların doğal di

uyumlarının incelenmesi amaçlanmış

 

GERÇLER VE YÖNTEMLER

Çalışmada, yaşları 19 ile 42 arasında de

hastanın üst çene santral dişine, aşırı kron harabiyeti, 

hijyenik olmayan restorasyonlar, renk de

uğramış kron ve kompozit dolgu restorasyonları ve 

estetik problemler gibi nedenlerden dolayı, metal 

destekli seramik tek kron uygulanmı

parametrelerinin belirlenmesinde kullanılan 

spektrofotometrenin örnek tablasına göre küçük olan 

kronlar değerlendirmeye alınamadığ

116 metal destekli seramik kronun renk de
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leminde kullanılan yöntemlerden 

biri görsel olarak çıplak göz ile değerlendirme ve 

, diğeri ise aletsel 

olarak kolorimetre veya spektrofotometre gibi çeşitli 

aygıtların kullanımıdır. Genel olarak dental restoratif 

materyallerin renk seçimi renk anahtarları yardımıyla 

görsel olarak yapılmaktadır. Ancak bu sistem ile renk 

seçimi oldukça subjektif ve zordur. Diş rengi 

seçiminde klinisyene yardımcı olması amacıyla 

 kolorimetreler, spektrofotometreler,dijital 

renk ölçücüler ve kombine cihazlar gibi bir takım 

lere metal destekli seramik 

şarılı bir renk uyumu 

elde edebilmelerinde yol gösterici olabilmek için 

Master” ticari marka 

fabrikasyon renk anahtarlarının, aynı firmanın 

konvansiyonel “Vitapan Classical” renk anahtarına 

ünün olup olmadığının 

tırılması ve bu renk anahtarları kullanılarak renk 

ğal dişe göre renk 

uyumlarının incelenmesi amaçlanmıştır.  

GERÇLER VE YÖNTEMLER  

ları 19 ile 42 arasında değişen 134 

ine, aşırı kron harabiyeti, 

hijyenik olmayan restorasyonlar, renk değişimine 

 kron ve kompozit dolgu restorasyonları ve 

estetik problemler gibi nedenlerden dolayı, metal 

destekli seramik tek kron uygulanmıştır. Renk 

parametrelerinin belirlenmesinde kullanılan 

spektrofotometrenin örnek tablasına göre küçük olan 

meye alınamadığından, yalnızca 

116 metal destekli seramik kronun renk değerleri, 

spektrofotometrede belirlenebilmi

değerlendirmeleri için  çağ

kontrole gelmemesi sonucu, 54 kadın, 29 erkek 

hastaya yapılmış toplam 83 adet metal destekli 

seramik kron çalışmaya dahil edilebilmi

Hazırlanan metal destekli seramik kronların 42 

tanesinin rengi, temelde 4 farklı renk grubunu içeren 

“Vitapan Classical” (Vita Zahnfabrik, Bad Sackingen, 

Almanya) renk anahtarı ile beli

göre doğal diş renginin belirlenmesi a

öncelikle rengin kendisi dikkate alınmı

içerisinden en yakın olan renk grubu  belirlendikten 

sonra, o grup içerisinde rengin di

aydınlık değerine ve renk

verilmiştir.  

Diğer 41 kron için, “Vitapan 3D

Zahnfabrik, Bad Sackingen, Almanya) renk anahtarı 

kullanılmıştır. Renk belirleme i

firmanın öngördüğü sıralama tercih edilmi

aşamada diş renginin aydınlık de

Đkinci aşamada ise diş renginin doygunluk de

saptanmıştır. Üçüncü aş

belirlenmiştir.   

Renk belirleme işlemi; di

öncesinde yapılmış, metal prova a

kontrol edilmiştir. Renk seçimi yapılmadan önce 

komşu dişler üzerinde bulunan mevcut artık ve 

renklenmeler uzaklaştırılmı

parlatma işlemleri yapıldıktan sonra, di

durumdayken renk belirlenmi

restorasyon bulunmayan kom

alınarak yapılmıştır. Renk e

klinisyen tarafından görsel olarak 3’er kez yapıldıktan 

sonra elde edilen ortalama de
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spektrofotometrede belirlenebilmiştir. Gözlem grubu 

erlendirmeleri için  çağırılan 116 hastanın 33’ünün 

kontrole gelmemesi sonucu, 54 kadın, 29 erkek 

m 83 adet metal destekli 

maya dahil edilebilmiştir.  

Hazırlanan metal destekli seramik kronların 42 

tanesinin rengi, temelde 4 farklı renk grubunu içeren 

“Vitapan Classical” (Vita Zahnfabrik, Bad Sackingen, 

Almanya) renk anahtarı ile belirlenmiştir. Bu sisteme 

 renginin belirlenmesi aşamasında 

öncelikle rengin kendisi dikkate alınmış ve bu 4 grup 

içerisinden en yakın olan renk grubu  belirlendikten 

sonra, o grup içerisinde rengin diğer boyutları olan 

erine ve renk doygunluk değerine karar 

er 41 kron için, “Vitapan 3D–Master” (Vita 

Zahnfabrik, Bad Sackingen, Almanya) renk anahtarı 

tır. Renk belirleme işleminde üretici 

ü sıralama tercih edilmiştir. Birinci 

 renginin aydınlık değeri saptanmıştır. 

amada ise diş renginin doygunluk değeri 

tır. Üçüncü aşamada ise renk özelliği 

şlemi; dişin küçültülme işlemi 

, metal prova aşamasında tekrar 

tir. Renk seçimi yapılmadan önce 

ler üzerinde bulunan mevcut artık ve 

ştırılmış, gerekli polisaj ve 

lemleri yapıldıktan sonra, diş ıslak 

durumdayken renk belirlenmiştir. Renk eşleştirmesi 

restorasyon bulunmayan komşu santral diş kriter 

tır. Renk eşleştirme işlemi, tek bir 

klinisyen tarafından görsel olarak 3’er kez yapıldıktan 

sonra elde edilen ortalama değerler kullanılmıştır.  
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Metal destekli seramik kron endikasyonu konmu

dişin küçültülme işleminde dişin anatomik 

mümkün olduğunca sadık kalınmış

yapılacak dişin kron boyunun aşırı kısaltılmamasına 

ve kole bölgesinin en geniş çapa sahip olmasına 

dikkat edilmiştir. Preparasyon, dişeti seviyesinde ve 

chamfer tipi kenar sonlanmasıyla tamamlanmı

Diş preparasyonları tamamlandıktan sonra silikon 

esaslı bir ölçü maddesi (Zetaplus-

Polesine, Đtalya) ile ölçüler elde edilmi

edildikten sonra metal alt yapı olarak %61 Ni, %26 

Cr, %11 Mo, %1,5 Si içeren dental porselen ala

(Remanium CS, Dentaurum, Ispringen, Almanya) 

kullanılmıştır. Porselen tozu olarak, “Vitapan Klasik” 

renk skalası için “Vita VMK 68” porselen seti; 

“Vitapan 3D – Master” renk skalası için üretici 

firmanın piyasaya sunduğu “Vita VMK 95” porselen 

seti kullanılmıştır. 

Vitapan Classic ve Vitapan 3D

anahtarlarındaki örneklerin renk de

elektronik renk analizi ve değerlendirmesi yapabilen 

bir spektrofotometre (Gratec–

Regensdorf, Almanya) ile belirlenmiş

Daha sonra 83 hastaya 26 farklı renk örne

yapılmış metal destekli seramik kronlar da aynı 

şekilde spektrofotometre cihazının örnek tutucu 

tablasına yerleştirilerek renkleri okutulmu

1). 

Her iki renk anahtarı ve ona uygun olarak 

hazırlanan kronlar arası renk türlerini

sistemine göre elde edilmiş L, a, b değ

∆E = [(L2 - L1)2 + (a2 - a1)2 + (b2 

formülünde kullanılarak, ∆E de

birbirlerine göre renk farklılıkları ortaya konmu
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Metal destekli seramik kron endikasyonu konmuş 

şin anatomik şekline 

unca sadık kalınmıştır. Restorasyon 

şırı kısaltılmamasına 

 çapa sahip olmasına 

tir. Preparasyon, dişeti seviyesinde ve 

chamfer tipi kenar sonlanmasıyla tamamlanmıştır. 

rı tamamlandıktan sonra silikon 

-Oranwash, Badia 

talya) ile ölçüler elde edilmiştir. Model elde 

edildikten sonra metal alt yapı olarak %61 Ni, %26 

Cr, %11 Mo, %1,5 Si içeren dental porselen alaşımı 

Dentaurum, Ispringen, Almanya) 

tır. Porselen tozu olarak, “Vitapan Klasik” 

renk skalası için “Vita VMK 68” porselen seti; 

Master” renk skalası için üretici 

u “Vita VMK 95” porselen 

an Classic ve Vitapan 3D-Master renk 

anahtarlarındaki örneklerin renk değerleri, optik-

erlendirmesi yapabilen 

–Macbeth 3100, 

Regensdorf, Almanya) ile belirlenmiştir.  

renk örneğine göre 

 metal destekli seramik kronlar da aynı 

ekilde spektrofotometre cihazının örnek tutucu 

tirilerek renkleri okutulmuştur (Şekil 

Her iki renk anahtarı ve ona uygun olarak 

hazırlanan kronlar arası renk türlerinin CIE Lab 

 L, a, b değerleri; 

+ (b2 - b1)2]1/2  

E değeri halinde, 

birbirlerine göre renk farklılıkları ortaya konmuştur. 

Şekil 1: Hastalara uygulanan metal destekli seramik 
kronların renk değerleri spektrofotometre cihazı 

kullanılarak elde edilmi

Matematiksel olarak elde edilmi

verilerin pratik uygulamadaki geçerlilik düzeyini 

değerlendirmek amacıyla bir gözlem grubu 

oluşturulmuştur. Gözlem grubunu belirlemek için 55 

kişiye, birbirine çok yakın tonlardaki renkleri ayırt 

edebilme yeteneğini ölçen “Farnsworth

Hue Test” renk testi16 uygulanmı

Şekil 2. Farnsworth – Munsell 100 Hue Renk Testi
kullanılan renk göstergeleri.

On dakikalık zaman sınırlamasında 4 farklı renk 

grubu içerisinde yer alan birbirine çok yakın renk 

tonlarını belli bir sıralama ile birbirinden ayırma 

yeteneğine dayanan “Farnsworth 

Test” renk testi değerlendirme sonuçlarına göre 55 

kişilik grup içerisinden herhangi bir görme kusuru 

olmayan ve renk ayırt etme yetene
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uygulanan metal destekli seramik 
ğerleri spektrofotometre cihazı 

kullanılarak elde edilmiştir. 

Matematiksel olarak elde edilmiş bu objektif 

verilerin pratik uygulamadaki geçerlilik düzeyini 

erlendirmek amacıyla bir gözlem grubu 

tur. Gözlem grubunu belirlemek için 55 

iye, birbirine çok yakın tonlardaki renkleri ayırt 

ini ölçen “Farnsworth-Munsell 100 

uygulanmıştır (Şekil 2). 

 
Munsell 100 Hue Renk Testi için 

kullanılan renk göstergeleri. 

On dakikalık zaman sınırlamasında 4 farklı renk 

grubu içerisinde yer alan birbirine çok yakın renk 

tonlarını belli bir sıralama ile birbirinden ayırma 

ine dayanan “Farnsworth – Munsell 100 Hue 

erlendirme sonuçlarına göre 55 

ilik grup içerisinden herhangi bir görme kusuru 

olmayan ve renk ayırt etme yeteneği en iyi olan 6 kişi 
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seçilmiştir. Altı ki şiden oluşan gözlem grubu, hastaya 

takılmış metal destekli seramik kronun renginin 

hastanın doğal dişleri ile olan uyumunu, hazırlanmı

görsel değerlendirme cetveline göre de

Bireylere göre değişkenlik gösterebilen bu 

sübjektif verileri sayısal değerlere dönü

istatistiksel açıdan da rahat yorumlayabilmek 

amacıyla görsel değerlendirme cetveli ile paralellik 

gösteren 0-100 arası sayısal skala görsel 

değerlendirme cetvelinin arka yüzüne 

yerleştirilmi ştir.15 Böylelikle, 6 gözlemcinin her hasta 

için yapmış olduğu sübjektif değerlendirmeler sayısal 

değerlere dönüştürülerek ortalaması 

hasta için elde edilen sayısal değer, hastaya ait o renk 

kronun doğal dişler ile sağladığı benzerli

düzeyini göstermektedir.  

Daha sonra gözlem grubunun de

sonuçları ile elde edilmiş sübjektif veriler, 

spektrofotometre cihazının renk değ

matematiksel olarak elde edilmiş objektif veriler, 

istatistik programı (SPSS 13.0, Chicago, IL, ABD) ile 

değerlendirilmiştir. Tek grup t* testi, Spearman's Rho 

korelasyon analizi, ve bağımsız 2 grup t* testi 

uygulanmıştır. Đstatistiksel önem seviyesi Spearman's 

Rho korelasyon analizi için P < 0.01 di

için P < 0.05 olarak belirlenmiştir. 

BULGULAR 

Đki farklı fabrikasyon renk anahtarından hangisinin 

renk eşlemede üstün olduğunu belirlemek amacıyla 

hem gözlem grubu değerlendirmeleri hem de 

spektrofotometreden elde edilen ∆Ε

alınarak yapılan bağımsız 2 grup t* testine göre 

farklılık anlamlı bulunmamıştır (P > 0,05).  

Fabrikasyon renk anahtarlarından renk belirleme 
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an gözlem grubu, hastaya 

 metal destekli seramik kronun renginin 

leri ile olan uyumunu, hazırlanmış 

erlendirme cetveline göre değerlendirmiştir. 

kenlik gösterebilen bu 

erlere dönüştürmek ve 

istatistiksel açıdan da rahat yorumlayabilmek 

cetveli ile paralellik 

100 arası sayısal skala görsel 

erlendirme cetvelinin arka yüzüne 

Böylelikle, 6 gözlemcinin her hasta 

ğerlendirmeler sayısal 

türülerek ortalaması alınmıştır. Her bir 

ğer, hastaya ait o renk 

ğı benzerliğin başarı 

Daha sonra gözlem grubunun değerlendirme 

ş sübjektif veriler, 

tre cihazının renk değerlendirmesi ile 

matematiksel olarak elde edilmiş objektif veriler, 

istatistik programı (SPSS 13.0, Chicago, IL, ABD) ile 

tir. Tek grup t* testi, Spearman's Rho 

ımsız 2 grup t* testi 

statistiksel önem seviyesi Spearman's 

Rho korelasyon analizi için P < 0.01 diğer analizler 

ki farklı fabrikasyon renk anahtarından hangisinin 

unu belirlemek amacıyla 

erlendirmeleri hem de 

Ε  bulguları dikkate 

ımsız 2 grup t* testine göre 

tır (P > 0,05).   

Fabrikasyon renk anahtarlarından renk belirleme 

aşamasında tercih edilmiş

uygulama aşamasında bu renk örneklerine göre 

hastalara yapılmış olan 83 adet metal destekli seramik 

kron restorasyonun ne oranda birbirleri ile benzerlik 

gösterdiği spektrofotometre yardımıyla 

karşılaştırılarak araştırılmı

farkı) değerleri arasında yapılan istatistiksel 

değerlendirme sonucunda 

restorasyonlar ile fabrikasyon renk an

% 36,1 oranında benzerlik gözlenmi

testine göre Đstatistiksel açıdan fark anlamsızdır (P > 

0,05) (Tablo 1). 

Tablo 1: Fabrikasyon renk anahtarı ile hastalara uygulanan 
83 adet metal destekli kron restorasyonun 

karşılaş

“Vitapan Classical” fabrikasyon renk anahtarı ile 

bu renk anahtarı kullanılarak renk seçimi yapılmı

kron restorasyonun ve “Vitapan 3D

anahtarı ile bu renk anahtarı kullanılarak renk seçimi 

yapılmış 41 kron restorasyonun renk uyumu 

spektrofotometre ile değerlendirilmi

edilen ortalama ∆Ε (renk farkı) de

Classical” renk anahtarı için daha dü

elde edilen ∆Ε (renk farkı) de

istatistiksel değerlendirme sonucunda 

iki renk anahtarının da birbirlerine göre renk e

üstünlüğünün olmadığı görülmü

t* testine göre istatistiksel açıdan fark anlamsızdır (P 

≥ 0,05) (Tablo 2). 

Spearman’s Rho Korelasyon anali

spektrofotometrik değerlendirmeler ve gözlem grubu 

değerlendirmeleri arasında negatif yönde bir 
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amasında tercih edilmiş renk örnekleri ile klinik 

amasında bu renk örneklerine göre 

 olan 83 adet metal destekli seramik 

e oranda birbirleri ile benzerlik 

i spektrofotometre yardımıyla 

tırılmıştır. Elde edilen ∆E (renk 

erleri arasında yapılan istatistiksel 

erlendirme sonucunda ∆E < 3 için kron 

restorasyonlar ile fabrikasyon renk anahtarı arasında 

% 36,1 oranında benzerlik gözlenmiştir. Tek grup t* 

statistiksel açıdan fark anlamsızdır (P > 

Fabrikasyon renk anahtarı ile hastalara uygulanan 
83 adet metal destekli kron restorasyonun ∆E değerlerinin 

şılaştırılması 

 
 

“Vitapan Classical” fabrikasyon renk anahtarı ile 

bu renk anahtarı kullanılarak renk seçimi yapılmış 42 

kron restorasyonun ve “Vitapan 3D-Master” renk 

anahtarı ile bu renk anahtarı kullanılarak renk seçimi 

kron restorasyonun renk uyumu 

ğerlendirilmiştir. Sonuçta; elde 

(renk farkı) değerleri “Vitapan 

Classical” renk anahtarı için daha düşüktür. Ancak 

(renk farkı) değerleri arasında yapılan 

erlendirme sonucunda ∆Ε < 3 için her 

iki renk anahtarının da birbirlerine göre renk eşlemede 

ğı görülmüştür. Bağımsız 2 grup 

t* testine göre istatistiksel açıdan fark anlamsızdır (P 

Spearman’s Rho Korelasyon analizine göre; 

ğerlendirmeler ve gözlem grubu 

erlendirmeleri arasında negatif yönde bir 
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korelasyon ve istatistiksel olarak anlamlı fark 

bulunmuştur (P < 0.01). Gözlem grubunda yer alan 

gözlemciler arasında ise pozitif yönde bir korelasyo

vardır (P ≥ 0.01). 

Tablo 2: Her bir fabrikasyon renk anahtarı ile ili
anahtarına göre renk eşleştirmesi yapılan metal destekli 
kron restorasyonların ∆E değerlerinin kar

 

TARTI ŞMA  

Diş hekimliğinde renk belirlemede en çok tercih 

edilen yöntem görsel olarak rengin seçilmesidir

Renk belirleme işlemi sonucunda uygunsuz ve tutarlı 

olmayan sonuçlar da ortaya çıkabilmektedir. Di

renklerinin ağız ortamında belirlenmesi hem ki

göre değişkenlik göstermekte, hem de deneyime 

dayanmaktadır17-19. Dolayısıyla görsel kar

ile rengin değerlendirilmesi, gözlemciler arasında renk 

algısının farklılığı nedeniyle güvensiz 

görülmektedir20. Bu kısıtlamalara rağ

renkteki çok küçük sapmaların farkına 

varabilmektedir. Bu daha çok aydınlık boyutundaki 

değişiklikleri fark etme yönündedir

gözü, renk farklılığının miktarını ile ne 

olduğunu tanımlayabilmesi ve bu renk sapmalarının 

laboratuvara iletilebilme becerisi açısından sınırlı 

kalmaktadır.18,20 

Çalışmamızda renk skalasındaki örneklerin renk 

değerleri, optik-elektronik renk analizi ve 

değerlendirmesi yapabilen bir spektrofotometre ile 

belirlenmiştir. Bu cihazın avantajı, olu
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korelasyon ve istatistiksel olarak anlamlı fark 

tur (P < 0.01). Gözlem grubunda yer alan 

gözlemciler arasında ise pozitif yönde bir korelasyon 

Her bir fabrikasyon renk anahtarı ile ilişkili renk 
tirmesi yapılan metal destekli 

erlerinin karşılaştırılması 

 

inde renk belirlemede en çok tercih 

edilen yöntem görsel olarak rengin seçilmesidir2. 

lemi sonucunda uygunsuz ve tutarlı 

olmayan sonuçlar da ortaya çıkabilmektedir. Diş 

ız ortamında belirlenmesi hem kişiye 

kenlik göstermekte, hem de deneyime 

. Dolayısıyla görsel karşılaştırmalar 

erlendirilmesi, gözlemciler arasında renk 

ı nedeniyle güvensiz 

. Bu kısıtlamalara rağmen, insan gözü 

renkteki çok küçük sapmaların farkına 

ha çok aydınlık boyutundaki 

etme yönündedir8. Ancak; insan 

ının miktarını ile ne şekilde 

unu tanımlayabilmesi ve bu renk sapmalarının 

laboratuvara iletilebilme becerisi açısından sınırlı 

amızda renk skalasındaki örneklerin renk 

elektronik renk analizi ve 

erlendirmesi yapabilen bir spektrofotometre ile 

tir. Bu cihazın avantajı, oluşan diyagramın 

şeklinden, tayfın soğurulmasını gösteren dolayısıyla 

renk etkisini ortaya koyan bir eksiltme e

oluşturmasıdır.20 Buna spektral yansıma e

denmektedir. Ayrıca bu cihazlar uzun dönemde 

tekrarlanabilirlik sağlamaktadırlar. Trikromatik 

kolorimetrelerde bu uzun dönemde tekrarlanabilirlik 

özelliği daha düşüktür fa

ölçümler birbirini tutmayabilir.

yapma riski yüksektir. Bu nedenler ile çalı

spektrofotometre tercih edilmi

Literatürde, renk algılamanın ki

ve çevre farklılıklarına göre de

bildirilmesine rağmen19,21,22

yapılan kronlar diğer insanlar tarafından görsel olarak 

algılanacağı ve değerlendirilece

gözlemci grubu da kullanılmı

yaptığı değerlendirmeleri

mümkün olduğunca görsel de

etkileyecek, gözlemciye ait faktörleri elimine etmek 

amacıyla renk ayırt etme yetene

seçilmesi gerekir. Bu amaçla 55 ki

yakın tonlardaki renkleri ayırt edebilme yetene

ölçen “Farnsworth – Munsell 100 Hue Test’’ renk 

testi uygulanarak16, herhangi bir görme kusuru 

olmayan ve renk algılamada yetenekli olan 6 gözlemci 

seçilmiştir. Spearman’s Rho Korelasyon analizine 

göre; elde edilen görsel d

spektrofotometre sonuçları arasında, ters yönde bir 

doğrusal ilişki dikkati çekmi

değerleri küçüldükçe, gözlem grubunun metal

kronlara verdiği puanlar yükselmi

gözlemcilerin değerlendirmeleri ile spektrofotometre 

değerlendirmeleri birbirini destekledi

göstermektedir. Gözlemcilerin rengini do

göre uyumlu bularak yüksek not verdi

metal destekli renk anahtarına da uyumlu oldu
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ğurulmasını gösteren dolayısıyla 

i ortaya koyan bir eksiltme eğrisi 

Buna spektral yansıma eğrisi de 

denmektedir. Ayrıca bu cihazlar uzun dönemde 

ğlamaktadırlar. Trikromatik 

kolorimetrelerde bu uzun dönemde tekrarlanabilirlik 

üktür farklı zamanlarda yapılan 

ölçümler birbirini tutmayabilir.21,22 Dolayısıyla hata 

yapma riski yüksektir. Bu nedenler ile çalışmamızda 

spektrofotometre tercih edilmiştir.  

Literatürde, renk algılamanın kişiden kişiye göre 

ve çevre farklılıklarına göre değişken olduğunun 
19,21,22 günlük yaşamda hastalara 

er insanlar tarafından görsel olarak 

erlendirileceği için bu araştırmada 

gözlemci grubu da kullanılmıştır. Gözlemcilerin 

erlendirmelerin hatadan uzak olabilmesi ve 

unca görsel değerlendirmeyi olumsuz 

etkileyecek, gözlemciye ait faktörleri elimine etmek 

amacıyla renk ayırt etme yeteneği iyi olan kişilerin 

seçilmesi gerekir. Bu amaçla 55 kişiye, birbirine çok 

nkleri ayırt edebilme yeteneğini 

Munsell 100 Hue Test’’ renk 

, herhangi bir görme kusuru 

olmayan ve renk algılamada yetenekli olan 6 gözlemci 

tir. Spearman’s Rho Korelasyon analizine 

göre; elde edilen görsel değerlendirme sonuçları ile 

spektrofotometre sonuçları arasında, ters yönde bir 

ki dikkati çekmiştir. Diğer bir deyişle; ∆Ε 

erleri küçüldükçe, gözlem grubunun metal-seramik 

i puanlar yükselmiştir. Bu test bize 

erlendirmeleri ile spektrofotometre 

erlendirmeleri birbirini desteklediğini 

göstermektedir. Gözlemcilerin rengini doğal dişlere 

göre uyumlu bularak yüksek not verdiği kronların, 

metal destekli renk anahtarına da uyumlu olduğu 
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spektrofotometre ile yapılan karşılaş

çıkmıştır. 

Renk uyum değerlendirmesinde, gözlemci 

sonuçları birbirleriyle paralellik göstermektedir. 

Dolayısıyla, renk eşleştirmenin ki

değişkenlik gösteren faktörlerden minimum düzeyde 

etkilendiği görülmektedir. 

“Vitapan Classical” veya “Vitapan 3D

fabrikasyon renk anahtarlarından hangisinin renk 

eşlemede üstün olduğunun araştırıldı

gözlemci ortalamalarının “Vitapan Classical” renk 

anahtarı ile rengi seçilmiş kronlarda daha yüksek 

olduğu görülmektedir. “Vitapan Classical” renk 

anahtarı kullanılarak yapılmış metal destekli seramik 

kronlar gözlemciler tarafından renk uyumu açısından 

daha başarılı bulunarak yüksek puan almasına 

rağmen, istatistiksel analizler sonucunda her iki 

fabrikasyon renk anahtarı arasında anlamlı bir farklılık 

bulunamamıştır (P > 0,05).  

Ancak, “Vitapan 3D-Master” yeni renk sisteminde 

örneklerin nispeten daha simetrik ve sistematik 

dağılması, algılamanın kolay olması ve renk 

seçiminde önce value sonra chroma daha sonrada hue 

boyutlarının kolayca belirlenmesi gibi avantajları 

vardır. Bunun yanı sıra, yeni bir sistem olması 

nedeniyle, gerek renk seçimini yapacak olan 

dişhekiminin deneyimsizliğinden kaynaklanabilecek 

ve gerekse seramistin uygulamalarda ya

problemlerin zaman içerisinde a

düşüncesindeyiz. 

Bir renk anahtarındaki renk örneklerinin renk 

uzayındaki dağılımının birbirine yakın olması gerekir. 

Diğer bir deyişle renk örnekleri arasındaki 

değerinin düşük olması gerekir3,19

arasında fazla bir renk farkı varsa ve kronlanacak 

doğal dişin rengi bu iki örneğin ortasında bir yerde ise 
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şılaştırmalarda ortaya 

erlendirmesinde, gözlemci 

sonuçları birbirleriyle paralellik göstermektedir. 

tirmenin kişiye göre 

kenlik gösteren faktörlerden minimum düzeyde 

pan Classical” veya “Vitapan 3D-Master” 

fabrikasyon renk anahtarlarından hangisinin renk 

ştırıldığı bu çalışmada, 

gözlemci ortalamalarının “Vitapan Classical” renk 

 kronlarda daha yüksek 

ktedir. “Vitapan Classical” renk 

 metal destekli seramik 

kronlar gözlemciler tarafından renk uyumu açısından 

arılı bulunarak yüksek puan almasına 

men, istatistiksel analizler sonucunda her iki 

arı arasında anlamlı bir farklılık 

Master” yeni renk sisteminde 

örneklerin nispeten daha simetrik ve sistematik 

ılması, algılamanın kolay olması ve renk 

seçiminde önce value sonra chroma daha sonrada hue 

boyutlarının kolayca belirlenmesi gibi avantajları 

vardır. Bunun yanı sıra, yeni bir sistem olması 

nedeniyle, gerek renk seçimini yapacak olan 

inden kaynaklanabilecek 

ve gerekse seramistin uygulamalarda yaşayabileceği 

zaman içerisinde aşılabileceği 

Bir renk anahtarındaki renk örneklerinin renk 

ılımının birbirine yakın olması gerekir. 

le renk örnekleri arasındaki ∆E 
3,19. Đki renk örneği 

a fazla bir renk farkı varsa ve kronlanacak 

in ortasında bir yerde ise 

kron rengini tutturma 

demektir. “Vitapan Classical” renk anahtarında renk 

örnekleri arasındaki ∆E de

olmayıp farklılık göstermektedir. Birbirini takip eden 

renklerden bazıları birbirine çok yakın iken bazıları da 

birbirinden çok farklıdır. Örne

renk farkı ∆E = 6,66 gibi büyük bir de

ile B4 arasında ∆E = 0,97 gibi bir de

çok yakın olduğu dikkati çekmektedir. Bu durumda 

“Vitapan Classical” renk anahtarında bulunan A grubu 

renklere, A3 ile A4 arasındaki 6,33 gibi büyük bir 

renk farkı nedeniyle A3,5 renk örne

ilave edildiği gibi B grubu renklere de

renk farkına sahip B2 ile B3 renk örnekleri arasına 

B2,5 gibi bir rengin ilave edilmesi gerekti

söyleyebiliriz.    

“Vitapan 3D-Master” renk anahtarında birbirini 

izleyen renkler arasında ise 2,87 ile 4,51 arasında 

değişen renk farkı değerleri görülmektedir. “Vitapan 

3D-Master” renk anahtarının renk örnekleri, “Vitapan 

Classical” renk anahtarına göre biraz daha düzenli bir 

dağılım göstermektedir. 

Fabrikasyon renk anahtarlarındaki örneklerin 

düzenli dağılmayışı ve örnekler arasındak

farkının fazla olmasının dı

aynı marka renk anahtarlarının üretiminden 

kaynaklanan farklılıklara sahip olmasıdır

Dişhekimleri Birliği (ADA) standardına göre, aynı 

marka ve aynı cins renk anahtarları kendi araları

∆E cinsinden 2 birim toleransa sahiptir. Bu 

değerleri yaklaşık toleranslar olsa da, bazı bireyler 4 

birimlik farkları bile ayırt edemedi

renk konusunda eğitimli bir insan gözü 0.4 

düzeyindeki renk farklılıklarını bile 

algılayabilmektedir20. Metal
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kron rengini tutturma şansı baştan kaybedilmiş 

demektir. “Vitapan Classical” renk anahtarında renk 

E değerleri birbirlerine yakın 

ayıp farklılık göstermektedir. Birbirini takip eden 

renklerden bazıları birbirine çok yakın iken bazıları da 

birbirinden çok farklıdır. Örneğin B2 ile B3 arasındaki 

E = 6,66 gibi büyük bir değerde iken B3 

E = 0,97 gibi bir değerle birbirine 

u dikkati çekmektedir. Bu durumda 

“Vitapan Classical” renk anahtarında bulunan A grubu 

renklere, A3 ile A4 arasındaki 6,33 gibi büyük bir 

renk farkı nedeniyle A3,5 renk örneğinin sonradan 

i gibi B grubu renklere de  6,66 düzeyinde 

renk farkına sahip B2 ile B3 renk örnekleri arasına 

B2,5 gibi bir rengin ilave edilmesi gerektiğini 

Master” renk anahtarında birbirini 

izleyen renkler arasında ise 2,87 ile 4,51 arasında 

ğerleri görülmektedir. “Vitapan 

Master” renk anahtarının renk örnekleri, “Vitapan 

Classical” renk anahtarına göre biraz daha düzenli bir 

Fabrikasyon renk anahtarlarındaki örneklerin 

ı ve örnekler arasındaki renk 

farkının fazla olmasının dışında diğer bir problem de 

aynı marka renk anahtarlarının üretiminden 

kaynaklanan farklılıklara sahip olmasıdır9. Amerikan 

i (ADA) standardına göre, aynı 

marka ve aynı cins renk anahtarları kendi aralarında 

E cinsinden 2 birim toleransa sahiptir. Bu ∆E 

ık toleranslar olsa da, bazı bireyler 4 

birimlik farkları bile ayırt edemediği halde özellikle 

itimli bir insan gözü 0.4 - 0.5 

düzeyindeki renk farklılıklarını bile 

. Metal-seramik kronlar için 
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kabul edilebilir ∆E standardının, 2-4 arasında de

rapor edilmiştir. Bu nedenle klinik olarak fark 

edilebilen ∆E değeri tartışılmaktadır.

Bargi ve ark.25,26, çalışmalarında metal alt yapılı 

seramik restorasyonların, renk anahtarlarından tercih 

edilmiş renge benzemediğini belirtmi

çalışmada da metal alt yapılı seramik kronların 

fabrikasyon renk anahtarlarından tercih edilen renge 

uymadığı, özellikle aydınlık (value) de

olması nedeniyle daha opak göründü

spektrofotometre bulguları ile ortaya konmu

durumun, metal-seramik restorasyonlar ile renk 

anahtarları arasındaki temel farklılıklardan 

kaynaklandığını düşünmekteyiz. Metal

restorasyonlarda ışık geçişini engelleyen bi

yapı bulunmakta iken, renk skalasında ise metal kaide 

bulunmamaktadır. Aynı zamanda, metal

restrasyonlar ile yüksek sıcaklık porseleninden 

hazırlanan renk anahtarları arasında materyal 

farklılıkları da bulunmaktadır. Dolayısıyla belirle

rengin elde edilebilmesi, tamamen hekimin ve 

seramistin sanatsal becerisine kaldığ

Porselen restorasyonların estetik yönden ba

olarak kabul edilebilmesi için “form”, “yüzey 

anatomisi” ve “renk faktörü” yönünden uyumlu 

olması gerekmektedir. Đlk iki faktör rahatlıkla 

sağlanabilirken renk faktöründe ise bir çok de

bağlı olarak renk seçiminde problem olu

Bu nedenle renk ve ışığa ait temel kavramların iyi 

bilinmesi gerekmektedir. Ayrıca renk seçiminin de 

doğru ve bilinçli yapılabilmesi için gerek di

hekimlerine, seramistlere ve gerekse di

öğrencilerine renk konusuyla ilgili detaylı e

verilmesinin ve pratik uygulamalar ile bu eksik 

yönlerinin geliştirilmesinin renk 

Süleyman Demirel Üniv Diş Hek Fak Derg  
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4 arasında değiştiği 

tir. Bu nedenle klinik olarak fark 

ılmaktadır.22,23 

malarında metal alt yapılı 

orasyonların, renk anahtarlarından tercih 

ini belirtmiştir. Bu 

mada da metal alt yapılı seramik kronların 

fabrikasyon renk anahtarlarından tercih edilen renge 

ı, özellikle aydınlık (value) değerinin yüksek 

le daha opak göründüğü 

spektrofotometre bulguları ile ortaya konmuştur. Bu 

seramik restorasyonlar ile renk 

anahtarları arasındaki temel farklılıklardan 

ünmekteyiz. Metal-seramik 

ini engelleyen bir metal alt 

yapı bulunmakta iken, renk skalasında ise metal kaide 

bulunmamaktadır. Aynı zamanda, metal-seramik 

restrasyonlar ile yüksek sıcaklık porseleninden 

hazırlanan renk anahtarları arasında materyal 

farklılıkları da bulunmaktadır. Dolayısıyla belirlenen 

rengin elde edilebilmesi, tamamen hekimin ve 

seramistin sanatsal becerisine kaldığı söylenebilir. 

Porselen restorasyonların estetik yönden başarılı 

olarak kabul edilebilmesi için “form”, “yüzey 

anatomisi” ve “renk faktörü” yönünden uyumlu 

lk iki faktör rahatlıkla 

lanabilirken renk faktöründe ise bir çok değişkene 

lı olarak renk seçiminde problem oluşmaktadır.  

a ait temel kavramların iyi 

bilinmesi gerekmektedir. Ayrıca renk seçiminin de 

li yapılabilmesi için gerek diş 

hekimlerine, seramistlere ve gerekse diş hekimliği 

rencilerine renk konusuyla ilgili detaylı eğitim 

verilmesinin ve pratik uygulamalar ile bu eksik 

tirilmesinin renk eşleme ile ilgili 

problemlerin çözümünde

düşüncesindeyiz. 

 

SONUÇ 

Bu çalışmanın sınırları içinde elde edilen bulgulara 

göre;  

• Görsel değerlendirme sonuçları ve 

spektrofotometre karş

analizleri sonucunda iki fabrikasyon renk anahtarı 

arasında renk eşle

bulunamamıştır. 

• Hastalara yapılan metal destekli seramik 

restorasyonların, renk e

fabrikasyon renk anahtarları ile benze

sonucuna varılmıştır. 
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problemlerin çözümünde katkısı olacağını 

manın sınırları içinde elde edilen bulgulara 

erlendirme sonuçları ve 

spektrofotometre karşılaştırmalarının istatistiksel 

analizleri sonucunda iki fabrikasyon renk anahtarı 

eşleştirme yönünden fark 

Hastalara yapılan metal destekli seramik 

restorasyonların, renk eşleştirmesi yapılan 

fabrikasyon renk anahtarları ile benzeşmediği 
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