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OTOKLAV ILE STERILIZASYONUN BIR SELF ETCH
ADEZIVIN DENTINE BAGLANMA DAYANIMI VE
MIKRO SIZINTISI UZER INE ETKISI

EFFECT OF AUTOCLAVE STERILIZATION ON DEN TIN SHEAR BOND STRENGTH AND
MICROLEAKAGE OF A SE LF ETCH ADHESIVE

Nevin COBANOGLU?, Fusun OZER?, Abdulkadir SENGUN?

OZET

Amag: Bu calsmanin amaci; bir self etch ezivin dentine
baglanma dayanimi ve mikrosizintisi Uzerine otokla
sterilizsyonun etkisini agéirmaktir.

Gere¢ ve Yontem:Baglanma dayanimi testi; 20 adet ¢ekir
insan molar di Uzerinde diz oklizal dentin yuze
olusturuldu. Her d§ uzun aksi boyunca 3 parcaya bolindu.
grupta biatin dierin birer pargasi olacakekilde 3 gruf
olusturuldu. Grup 1; steril edilmemikortrol), Grup 2; 121°C

de 15 dak. otoklava maruz birakildi, Grup3; °C de 30 dak.

otokalava maruz birakildi. Orneklerin (izerine lezv ve bit
kompozit rezin(Clearfl SE Bond, /X, Kuraray)
yerlestirildi. Baglanma dayanimi testi uygulandi. Mikront
testi; cekilmg insan molar dierinin bukkal ve lingua
ylzeyleri Uizerinde 60 adet class V kavite hazinlafitbney
gruplari bglanma dayanimi testindeki gibi otoklavda st
edildi (n=20). Bitiin kaviteler restore edildi. Bitie ve polisa
islemlerinden sonra diere termal siklus yapildi (x1000-55
°C). 24 saat % 0.5 lik bazik fuksin de bekletildiktsonre
kesildi ve sizinti skorlandi.Her iki test icin deuskal-Wallis
H and Mannwhitney U testleri kullanilarak istatistiksel are
yapildi.

Bulgular: Test drneklerin bdanma dayanimi ve mikrosizir
testlerinin sonugclari ile kontrol érneklerinin saari arasind
istatistiksel bir fark bulunmargtir (p>0.05).

Sonug¢: Bu c¢alsmanin sonucuna gore sdrin otoklav ile
sterilizasyon yontemi kganma dayanimi ve mikrosizin
calismalarinda glvenle kullanilabilir.

Anahtar kelimeler:  Enfeksiyon Kontroli, Aratirma
Guvenligi, Mikrosizinti, Dentine Bdanma Dayanin

ABSTRACT

Obijective: The aim of thisstudy was to evaluate the effeof
autoclaveon dentin shear borstrength and microleakage of a
self etch adhesive

Materials and Methods: For bond strength test; flat occlu:
dentin surfaces were creaton 20 extracted human molar
teeth. Each tooth was crecut in to 3 fragments. Three
experimental groups (n=20) were formed. Group ltréatec
(control), Group 2; 15 min autoclaved, Groi3; 30 min.
autoclaved. An adhesive and a composite (CleaHilB®nd,
AP-X, Kuraray) resin were placed on specimens. Shead
testing was applied. For the microleakage test;cB@s V
cavitieswere prepared on the buccal and lingual surface
extractel human molar teeth. The experimental groups
autoclaved same as in shear bond test (n=20).a&ities were
restored. After finishing and polishing, teeth wetdmitted tc
thermocycling (x1000, 55 °C). The specimens were then
immersed in basic fuction for 24and sectioned. The extent of
leakage was scored. Statistical analysis were paed using
Kruskall-Wallis H and MarwWhitney U tests for both test.

Results: The results of both bond strength and microleal
studies of spgmens did not show any significant differer
from the results of control sample

Conclusion: The results of this study confirm that autocl
sterilization of teeth can be performed safely itmovdentin
bond strength and microleakage stud

Keywords: Infection Control, Research Safety, Microleaka
Dentin Bond Strength
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GIRIS

Dis  hekimliginde  restoratif = materyalleri
yapile

calismalarda cekilmi diglerin yerine konulabilece

gelistiriimesi  ve test edilmesi icin
baska bir sey hala kabul edilmentir. Bu yiizden
cekilmis insan dsleri in vitro laboratuvar cagmalari
ve di hekimligi Ogrencilerinin gitimi icin rutin
olarak kullaniimaktadit.Fakat insan glerinin pulpa,
radikller ve periradikiler dokulari; hepatit B \si]
human immune deficiency virusHIV) veya diger
kanla bulgan patojenleri icerebil?® Arastirma veya
Ogrenme amaci ile cekilmi dis kullananlar bt
patojenlere maruz kalabilirler. Bu ylUzdensléii
kullanmadan ©6nce hastalik bgia riskini ortadai
kaldirmak icin kontrol

enfeksiyon prcdird

uygulanmahdif

Ayrica restoratif materyallerin in vitro bakte
sizintisi camalarinda, restorasyondan sonra siza
oncekilerden ayirt etmek icin kullanilacak c¢ekir
dislerin, mutlaka steril olmasi gerekmekte’ Bu
nedenlerden dolayr cekiign disler {zerinde
enfeksiyon kontrol prosedirt olarak bazi dezenfe

solUsyonlar ve sterilizasyon metotlari kullangtm

Restoratif materyallerin etkinliklerinin in vitr
degerlendirmelerinde materyalin mine ve dent
Farkli efeksiyon kontrol
yontemleri dlerin yapisinda farkh dgsikliklere
desiklikler de

materyallerin die balantisini  ve

baglantisi  énemlidir.

sebep olabilir. Bu restorati
restorasyont
sizintisini etkileyebilit; ®> Ayrica cekilmi dislerle
farkli

karsilastirilabilmeleri icin ayni yontemle steril edil

yapilan argtirmalarin birbrleriyle
calismalarin standarti@arilmasi gerekmektedir. B

amacla djlerin morfolojilerinde dgisiklik yapmayan

Cobanoglu, Ozer ve Sengiin

etkili bir sterilizasyon yéntemi tanimlanmalid

Bazi calgmalarda otoklav ile stilizasyonun
dentin bonding ajanlarin Bnma dayanimi Gzerir

etkileri argtiriimis ve ¢algmalarda kullanilan bondir

lgEanma

6,7,8

materyallerin  dentine dayanimlarin

etkisinin olmadgini rapor edilmitir.

Hastalik kontrol ve 6nleme merkezi gtrtama ve
Ogrenmek amaci ile kullanilan cekilgnidislerin
enfeksiyon kontroli icin yonergeler benimsegtini Bu
yonergeye gbre amalgam icermeyen sleati
kullanmadan o©nce 40 dakika otoklavda st
edilmelidir. Amalgam iceren gier ise %10 Ilu}

formalinde 2 hafta ékletiimelidir. ®

Bu calsmanin amaci; c¢ekilrgi insan dglerinin
buharli otoklavda 121°C 15 ve 30 dakika steril
edilmesinin bir self etching adeziv ajanin den
baglanma dayanimi ve mikro sizintisina etki

degerlendirmektir.
GERCLER VE YONTEMLER

Baglanma Dayanimi Test; 20 adet cekilmi

curlkstz ve restorasyonsuz insan molarsi
kullanildi. DUz oklizal dentin yiizeyi afturulacak
sekilde elmas separe ile gik hizda slrekli s
sggutmasi altinda dierin okltizal mineleri kaldirildi
Ayni separe ile ér dis uzun aksi boyunca 3 parge
bolindu. Gekil 1) Gruplarda her giien birer parc:
olacak sekilde 3 grup olsturuldu. Grup 1; steril
edilmemi (kontrol), Grup 2; 121 °C de 15 dak.
otoklava maruz birakilc Grup3; 121°C de 30 dak.

otokalava maruz biralk.

Her di parcasl diz dentin ylzeyi yere pari
olacak ve aclkta kalacalekilde hizl sertlgen akrilik
rezin (Meliodent; Bayer Dental Ltd., Newbury, U

Otoklav ile Sterilizasyonun Bir
Self Etch Adezive Etkisi
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ile silindirik kalplara (2 cm cap ve 2 cm yukséd

gomildu. Dentin yiizeyleri 60@yrit SIC abraziv dist
ile 1slak bir sekilde zimparalanarak bitirildi. Son
dentin yuzeyleri yikandi, kurutuldu ve setching,
non+insing primer dentin adeziv sistem CIfil SE
Bond (Kuraray Co. Ltd., Osaka, Japan; lot113)
Uretici firmanin talimatlarina gére uygulandi. |
damla asidik primer (pH= 1.9) dentin ylizeyine 2(
boyunca uygulandi ve hafif hava ile kurutuldu. S
bonding rezin bir firgca yardimiyla bir tabaka hdk
uygulandi ve 10 sn halojegitk lambasi(Hilux-Lunar,
The Ultimate “Fast

Halogen” Curing Light

Benlioglu, Ankara, Turkey) ile polimerize edili
Daha sonra Ultradent firmasinin 6zel bir test ape
(Ultradent Products Inc., South Jordan, U3&Kil 2)
kullanilarak komposite rezin (Clefil AP-X, Kuraray
Co., Ltd, Osaka, Japan; lot: 0358) standart blc
halinde (2 mm in ¢cap ve 2 mm yukseklik) silindi
kalibin

polytetrdluoroethylene mold) icine iki tabaka olac

sekilli plastik (cylindrica
sekilde vyerlsatirildi.
edildi.

makaslama test apareyi cikarildi. Ornekle®C de 24

Her tabakasi 40 sn sikla
polimerize Polimerizasyondan  sol
saat distile suda bekletildi. Makaslamaglaama
dayanimi testi icin yine ultradent firmasinin 6bé
apareyi ile universal test makinesine (Testom
500, Lancashire, England) yegt&ildi ve bu apareyir
2,5 mm capindaki yarim dairgeklindeki ucu ile
makaslama kuvveti kompozit silindirin gévdesine
mm/dak hizla uygulandi. Makaslama glznma

dayanimi Mpa olarak kaydedildi.

Boya Sizintisi Testi;30 adé¢ ¢ekilmis curlkstiz ve
restorasyonsuz insan molagidin bukkal ve lingua
ylzeyi Gizerinde keskin yeni elmas frezlerle, yil

Cobanoglu, Ozer ve Sengiin

Sekil 1. Dis kronunun 3 parcaya
bélinmesinin sematik gésterimi
turda, su spreyi altinda 2 mm dergtide, 2 mmr
gengliginde, 3 mmuzunligunda 60 adet Class
kaviteler hazirlandi. Buttn kavitelerin okluzal rjivar
minede, apikal marjini kok sementinde sonlandir
Digler kendi icinde 3 gruba ayrildi (n=20). Her g
baglanma dayanimi testindeki gibi sterilizasy
islemlerine tabitutuldu. B&lanma dayanimi testinc
kullanilan selfetching no-rinsing primer dentin
adeziv sistem Clefir SE Bond dretici firmain
talimatlarina gore uygulandi. Banma dayaninm
testindeki kompozit rezin Clefil AP-X agiz spatili
ile kavite icerisine yrlestirildi ve 40 sn gk
uygulanarak polimerize edildi. Bitirme ve poli
islemlerinden sonra glere £-55 °C, 15 sn. bekletmek
suretiyle 1000 defa termal siklus yapildi.( Nc
Konya, Tirkiye). Ornekler 24 saat % 0,5 lik be
fucsin'de bekletildi. Boydan cikarilip yikandiktan
sonra elmas bir separe ile siggmasi altinda kokle
kesildi ve sonra dibukkc-lingual olarak iki parcaya
ayrildi. Dilerin her iki parcasi da stero mikrosk
SZ 40)
Skorlamada yiiksek sizi degerine sahip olan parca

dikkate alindi. Skorlam&ekil 3 de gosterildii gibi

(Olympus Japan, altinda incelel

yapildi.

Otoklav ile Sterilizasyonun Bir
Self Etch Adezive Etkisi
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Cobanoglu, Ozer ve Sengiin

istatistiksel analiz: Hem bglanma dayanim tes
hem de mikrosizinti testinin istatistiksel analigin
¢coklu kagilastirma amaci ile Kruske-Wallis one-way
ANOVA ikili karsilastirma amaci ile Mar-Whitney

U test testleri kullanildi.

Sekil 2. Ultradent firmasinin standart kompozit blok
vapmak i¢in kullanilan test apareyi (Ultradent
Products Inc., South Jordan, UT)

2] I 3]

e

0= Mikrosizint1 yok

1=Mine dentin sinirina kadar boya penetrasyonu
2= Kavite duvarlarinda boya penetrasyonu

3= Kavite tabaninda boya penetrasyonu

4= Kismen veya tamamen dentin boyunca
pulpaya dogru boya penetrasyonu

BULGULAR

Baglanma Dayanimi Testi Bulgular: Dentine
gerleri Tablo 1  de
gorulmektedir. Kontrol grubu her iki sterilizasy

baglanma  dayanimi

grubundan daha fazla glanma dayann degerine
sahiptir. Fakat gruplar arasinda istatistiksel fairk
yoktur (p>0.05).

Tablo 1: Gruplarindentine baglanma degeri ortalamasi

Gruplar n Orllc[l:;ma S::g?;;t
Kontrol 19 39.341 10,85
15 dak. Otoklav 21 35,553 14,98
30 dak. Otoklav 19 37,576 12,30
Total 59 37.424 12,78

Boya Sizinti Testi Bulgular: 3 grubun mine ve
sementteki boya sizintisi skorlari kaydedildi. @tz
skorlar Tablo 2 de gorulmektedir. Minedeki sizimtl
ortalama degerleri sementteki sizintinin ortalal
deserlerinden daha yuksek bulungtwr. Fakat kontro
ve her iki otoklav grubu mikro sizinti gerlerinin
arasinda

ortalamalari istatistiksel bir f

bulunmamgtir (p>0.05).

Tablo 2: Gruplarin mine ve sementteki sizintgdder

Mine Sement

n 0 1 2 3 0 1 2 3

Kontrol 17 7 1C O 0 12 5 0 O

15 dak.
Otoklav 17 11 6 O0 014 2 1 O
30 dak.
Otoklay 18 11 6 1 012 5 1 O

Sekil 3: S1zint1 skorlamasinin gematik gosterimi

Otoklav ile Sterilizasyonun Bir
Self Etch Adezive Etkisi
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TARTI SMA

In vitro calsmalarda kullanilan c¢ekilrngi disler
personel ve laboratuar ekipmanlarina mikroorgani
bulsstirabilecek potansiyel kaynak olduklarinc
cekilmis disleri kullanmadan ©6nce mikroorganizr
bulasma riskini ortadan kaldirmak icin enfeksiy
kontrol prosedirt

uygulanmalidir. Bu ama

calismalarda kullaniimak (zere toplanan slelr,
¢cekimlerinden hemen sonra saklama ortam
gedimi
soliisyonlarina koyulabilirlef.

bakteriyel ve fungal onleyen saklam

Saklama solisyonu olarak %2 lik guluterald:
%10 luk formalin, %2,6 ik sodyum hipoklorit, %
ik hidrojen perosit gibi dezenfektan solisyor
kullaniimistir.® *° Fakat sadece %10’luk formalinde
gun bekletilen dierde dezenfeksiyon gandgi;
sodyum hipoklorit ve hidrojen peroksitin bu kon
yetersiz oldgunu bulunmstur. ***Tate ve White
calismalarinda dilerin dezenfeksiyonu ic¢in formalil
iodoform, sodyum hipoklorit, sentetik fenol
kullannglar

dislerin external ve internal dokularini dezenfe

gluteraldehiti ve sadece formalini
edebildgini rapor etmglerdir. *2

Cekimden sonra glerin bekletildgi saklame
solliisyonlari 6rnekleri tam olarak steril etmezgl&i
steril etmek icin otoklav, etilen oksit gazi, ga
sterilizas

radyasyonu, kuru sicak hava gibi

metotlari  kullanilmgtir.  Otoklav ~ ve  gami
radyasyonun dieri steril edebildgi "~ * **fakat etilen
oksit gazinin dierin i¢ dokularinin sterilizasyonu ic
yetersiz oldgu rapor edilmitir. 3

Cekilmis dislerin kullanimi igin ideal ve guven
kosullar sa@layan metotlar ve soliisyonlar olmas

ragmen bu metot ve sollsyonlarin mine ve dent

Cobanoglu, Ozer ve Sengiin
yapisini dgistirdigi saniimaktadi ** Bu desisiklikler
de restoratif materyallerin @i balantisini v
restorasyonun sizintisini etkileyebi®

Bir in vitro calsmada dlerin formalinde

saklanmasi adeziv materyallerin dentineglaama

dayanimini salinde saklamaya gére argtmi**
Ayrica formalinde saklanan dgérin Clas V
restorasyonlarinda, te cekilmi dislerin

restorasyonlarindan daha az mikro sizinti @ic
bulunmutur.!” Dislerdeki mikroorganizma sayisi
etkili bir sekilde azaltan formalinin; ayni zamar
dislerin in vitro etkinliklerini de artirmasinin nedan
formalin ile kollejen aranda olgabilecek capraz
baglardan kaynaklangi sanilmaktadir'’

White ve ark (1994)

mikroorganizmalarin eliminasyonu

dierden
icin etkili |
yontem olarak kullanilabilen gama radyasyo
dentin permeabilitesi ve dentine gienma dayanirr
tizerinde etkigin olmadgini belirtmislerdir.?

Kuru sicak hava ile sterilizasyon ylizeyden
kaybina neden olgw icin dolayli olarak kollejen v
mineralin her ikisinin de agina sebep oldiu
belirtilmistir.® Bu arts dentine balanma dayanimir
etkileyebilir.

Her ikisi de yiksek sicaklikta yapiimasi yoniinc
otoklav ve kuru sicak hava ile sterilizasyon bedire
Fakat buharli otoklav ile sterilizasyon yiizeyden
kaybinin daha az aodmasi yonunden bir avantajd
Bununla birlikte Chandl® buharl

stailizasyonu takiben gir minesinde 6nemli bi

otoklav ile

yumuwama oldgunu rapor etngtir.

Otoklav prosediriniin dentin bonding ajanls
dislerin sert dokularina tg#ganma dayanimlarina etki
bazi aratirmacilar tarafindan incelengtir. ®”® Bizim

calismamizdla da otoklavda sterilizasyonun bir «

Otoklav ile Sterilizasyonun Bir
Self Etch Adezive Etkisi
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etching ajanin dentine glanma dayanimina ve mik
derlendirildi.
materyallerin in vitro bakteri sizintisi gahalarinde

sizintisina etkisi Restorati

kullanilan c¢ekilm§ dislerin mutlaka steril olma:

4 durumlarda stel

gerektginden dolayi bazi
edildikten sonra kontamine olmubir disin tekrar
steril edilmesi gerekebilir diye dintlerek caima 15
ve 30 dakika otoklava maruz birakilanldi zerinde
yapildi.

Calismamizin sonunda da buharli otoklavda °C
de 15 ve 30 dakika steril edilen 6rneklere uygute
bonding ajanin dentine glanma dayanimi derleri
ile otoklav edilmeyen kontrol grubu o6rneklerir
degerleri arasinda dnemli bir fark olmgdibulundu.
Ayrica calsmamizda yapilan Class V restorasyain
mikro sizintilarinda da deney ve kontrol grup
arasinda fark olmagi bulundu.

Mc Guckin ve Pashley otoklav ile sterilizasyor
bir bonding ajanin dentine flanma dayanimi tzerir
etkisini aratirmislar ve bu dilerde deney ve kontr
gruplari aasinda fark olmagini bulmylardir®
Ayrica Pashley hb&a bir calgmasinda kullangh
bonding materyalin dentine lanma dayanimina \
gderin

sterilizasyonunun etkisinin olmagni rapor etmtir. ’

dentin permeabilitesine otoklavde
Humel ve ark. bir a@lf etch bonding ajanin dentii

baglanma dayanimini otoklav ile sterilizasyor
degistirmedigini bulmustur.®

Son zamanlarda @r disleri ile yapilan bii
calismada 6nemli bir sonug ortaya cilgtm. Sodyurr
hipokloritte saklanan dierin buharli otoklav il steril
edilmesi dentine kganma dayanimini nega
etkilemistir. Fakat sterilizasyondan 6nce suda v
formalinde bekletmek dentine #lanma dayanimir

degistirmemistir.2 Bu sonug dgru baglanma dayanirr

Cobanoglu, Ozer ve Sengiin
icin sterilizasyondan onceki saklama ortaminin

Onemli old@gunu ortaya koymaktad

SONUGC

Diglerin buharli otoklav ile sterilizasyonu |
calismada kullanilan self etch bonding ajanin den
baglanma  dayanimini ve  mikro  sizintis
etkilememitir.

Ancak bu ydntemin dierin sert dokularini
morfolojilerinde yapabileggé degisiklikler ve bu
degisikliklerin restoratif materyallerin etkinliklerini

aragstirildigl in vitro calgmalarin sonuclarini etkileyi

etkilememeleri, bgka restoratif = materyalle
kullanilarak da argiriimahdir.
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