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ZAMAN SERILERINDE SAHTE REGRESYON SORUNU VE REEL KAMU
HARCAMALARINA YONELIK BiR EKONOMETRIK MODEL UYGULAMASI

Nevin UZGOREN"
Ergin UZGOREN™

OZET

Zaman serisi verilerine dayali ekonometrik analizlerde karsilagilan en biiyiik sorun ele alinan serilerin
duragan olmamasindan kaynaklanan ‘sahte regresyon’ durumudur. Bu sorunun temel kaynagi zaman serilerinin
giiclii genel egilimler (trend) tasimasidir.

Bu baglamda son zamanlarda duraganlig: test etmek iizere yaygin olarak kullanilan birim kék testinin
bir basit regresyon modeli lizerinde uygulanmasi calismanin baglica amacini olusturmustur. Bu amag
dogrultusunda ilgili ¢alismada ilk olarak; 1987-2002 donemi reel kamu harcamalarimin reel vergi gelirleri ile
olan iligkisi dogrusal regresyon modeli ile incelenmis, daha sonra serilerin duraganlik ve esbiitiinleme analizleri
yapilarak, ortaya konulan iliskinin gergek olup olmadig: test edilmistir. Yapilan analizler ile ele alinan serilerin
duragan olmadigina, ancak egbiitiinlesik seriler olduguna ve dolayisiyla sahte regresyon sorununun var
olmadigina karar verilmistir. Ilgili analizlerde SPSS-10 ile Eviews-4 paket programlarindan yararlanilmstir.

ANAHTAR KELIMELER: Duraganlik (stationarity), birim kok testi (unit root test), es-biitiinleme
(cointegration), sahte regresyon (spurious regression).

SPURIOUS REGRESSION PROBLEM IN TIME SERIES BASED ECONOMETRIC
MODELS AND AN ECONOMETRIC MODEL APPLICATION TURNED TOWARDS REEL
PUBLIC EXPENDITURE

ABSTRACT

In econometric analysis that depend upon time series data, one of the most important problem
encountered is situation of ‘Spurious Regression’, which stems from nonstationaraty of the considered series.
The main source of this problem is that time series have powerful general trends.

In this respect, the main purpose of this paper is application of unit root test, which recently applied
commonly in stationarity tests, on a simple regression analysis. For that purpose, in the related study firstly; the
relationship between Reel Public Expenditure and Reel Tax Revenues is analyzed by the help of linear
regression model for 1987-2002 period, that by analyzing stationarity and cointegration of the series, relationship
that put forward for consideration is tested toward, whether the relationship is spurious or real. Finally by the
results of the analysis that applied to series, it is concluded that the series are nonstationary but are cointegrated.
In the related analysis SPSS-10 and Eviews-4 pocket software are utilized.
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GIRIS

Ekonometrik analizlerde ele alinan modellerin ¢ogu, giinliik, haftalik, aylik ve ¢ogunlukla da
yillik bazda diizenlenen zaman serisi verilerine dayanmaktadir. iktisadi olaylara ait bu tarz seriler
grafikle incelendiginde, serinin gidisinde bazi diizensizliklerle karsilagilmaktadir. Bu diizensiz
hareketlerin temelde

-Uzun devre egilimi (trend)

-Mevsimlik ( seasonal) dalgalanmalar

-Konjonktiirel (cyclical) dalgalanmalar

-Diizensiz (random walk) hareketler
olmak tizere dort temel faktorden kaynaklandigi bilinmektedir. Bu faktorlerden her birinin olay
tizerindeki etkileri farkli yon ve siddette olabilecegi gibi, ayn1 yon ve siddette de olabilmektedir.
Dolayisiyla zaman serileri ile analiz yapildiginda bu faktorlerin etkilerinin arastirilmast zorunlu
olmaktadir (Serper, 1986: 208-209).

Bir zaman serisinin uzun bir dénem igerisinde gdsterdigi ana egilime trend (uzun devre
egilimi) ad1 verilir (Serper, 1986: 210). Degiskenler arasinda ekonometrik olarak anlaml iliskiler elde
edilebilmesi i¢in analizi yapilan serilerin giiclii bir trend tasimamasi gerekir. Eger degiskenlere ait
zaman serilerinde trend bulunuyorsa, iliski gercek olmaktan ¢ok sahte regresyon seklinde ortaya
¢ikmaktadir (Tar1, 1999: 367). Bircok ekonometrik analizde ele alinan iki serinin de giiglii genel
egilimler (trend) tasimasi nedeniyle degiskenler arasinda anlaml bir iliski olmasa dahi yiiksek bir R?
bulunmaktadir. Gozlenen yiiksek R” iki degisken arasmaki gercek iliskiden ziyade bu egilimden
kaynaklanmaktadir. Bu nedenle regresyonun gergek bir iliskiyi mi yoksa sahte bir iliskiyi mi ifade
ettigi, zaman serilerinin duragan olup olmamasiyla yakindan ilgilidir (Gujarati, 1995: 709).

Duragan olmayan serilerde duraganligi saglamak igin serilerin birinci, ikinci, ligiincii vd.
farklari, logaritmalari, logaritmalarinin birinci farklar1 gibi islemler yapilmaktadir. Ancak farklarinin
alinmasi, sadece degiskenin ge¢mis donemlerde maruz kaldigi kalici soklarin etkisini yok etmekle
kalmayip, ayni zamanda bu soklarin disinda varolabilecek uzun donemli iliskilerin de ortadan
kalkmasina neden olmaktadir. Dolayistyla bu sekilde duraganlastirilan seriler arasinda bulunacak bir
regresyon, uzun doneme ait bilgilerin de yok edilmesi nedeniyle, bir uzun déonem denge iliskisi
vermeyecektir (Tari, 1999: 370) . Bu nedenle duraganlhigi bu tarz yollarla saglamadan once
esbiitiinleme (cointegration) analizi yapmak oldukg¢a 6nemlidir. Ciinkii ele alinan iki seri esbiitiinlesik

ise, ilgili serileri duraganlastirmaya gerek yoktur, ¢linkii elde edilen regresyon sahte degil gercektir.
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Eger bir ekonometrik analizde ele alinan seriler trendin etkisiyle duragan degilse, ancak her
biri ayni dereceden biitiinlesik (entegre) ise[her ikisi de I(d) ise], o zaman iki seri arasinda bir
esbiitlinleme s6z konusudur ve o zaman elde edilen regresyon sahte degil gercek bir iligkinin
gdstergesi olmaktadir. Iki serinin ayn1 dereceden entegre olmasi ikisindeki trendin birbirini gotiirmesi
ve trend faktoriinden armndirilmis bir iligkinin (esbiitinlemenin) ortaya ¢ikmasmi ve bu da t ve F
testlerinin gecerli olmasma olanak saglar. Degiskenler arasinda egbiitiinleme varsa, tahmin edilen
regresyona iligkin kalintilarin I(0) yani, duragan olmasi gerekir (Ertek, 1996: 392).

Bu c¢alismada duraganlik ve esbiitiinleme testlerinin bir ekonometrik model iizerinde
uygulanmasi ve sonuglarinin tartigilmast amaglanmistir.  Bu dogrultuda 1987-2002 donemi
verilerinden hareketle Tiirkiye reel kamu harcamalarinin reel vergi gelirleri ile olan iligkisi
arastirilmustir. {lgili analizlerde ele alinan serilerin duraganlig1 analiz edildikten sonra ayrica serilerin
es-biitlinlesik seriler olup olmadigi test edilerek tahmin edilen regresyonun gercek bir iliskinin

gostergesi olup olmadigi test edilmistir.
1. ZAMAN SERILERINDE DURAGANLIK

Literatiirde zamandan etkilenmeyen, ortalamasi, varyansit ve kovaryansi sabit olan serilere
zay1f duragan (weakly stationary) seriler ad1 verilir ve genis anlamda duraganlik olarak bilinir. Giiglii
duraganlikta (strongly stationary) sonlu ortalama ve varyansa gerek yoktur. Zayif duraganlik giiglii
duraganliga gore daha kisith sartlar tagimaktadir. Tek denklemli zaman serilerinde zayif duraganlik ve
duraganlik arasinda bir fark bulunmamaktadir (Kutlar, 2000: 17).

Herhangi bir Y, serisinin duragan olmasi sartlart su sekilde 6zetlenebilir: (Ertek, 1996: 380)

Sabit aritmetik ortalama E(Y)=u

Sabit varyans s Var(Y)=E(Y- ,u)2= o’
Gecikme mesafesine bagl kovaryans: y, =E[(Y - £)(Y k- )]

(biitiin t degerleri i¢in) k:gecikme mesafesi

Bir duragan zaman serisinde ard arda gelen iki deger arasindaki fark zamanim kendisinden
kaynaklanmamakta, sadece zaman araligindan kaynaklanmaktadir. Bundan dolay1 serinin ortalamasi
zamanla degismemektedir. Ancak gergek diinyadaki zaman serilerinin ¢ogu duragan degil ve
dolayisiyla serilerin ortalamast zamanla degismektedir. Zaman serilerinin uygun bir modele

oturtulabilmesi i¢in bu serilerin dnce duragan hale getirilmesi gerekir (Kutlar, 2000: 12-13).
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2. BIRIM KOK TESTi

Bir serinin uzun dénemde sahip oldugu ozellik, degiskenin bir onceki donemde aldig
degerinin, bu donemi nasil etkilediginin belirlenmesiyle ortaya ¢ikartilabilir. Bu nedenle serinin nasil
bir siirecten geldigini anlamak igin, serinin her donemde aldig1 degerin daha 6nceki dénemlerdeki
degerleriyle regresyonunun bulunmasi gerekmektedir. Bu amagla gelistirilen birim kok testi ile

serilerin duragan olup olmadiklari belirlenebilmektedir.

Y, degiskeninin bu dénemde aldig1 degerin gecen donemdeki degeri olan Y ile iliskisi

Y=0 Yot 2.1
bigiminde gosterilir. Burada u, stokastik hata terimidir. Bu model birinci dereceden otoregresif AR(1)
modelidir. Eger p katsayisi bire esit bulunursa birim kdk sorunu ortaya ¢ikmaktadir ve model

Y=Y etu 2.2)
seklini almaktadir. Bu bir 6nceki donemde iktisadi degiskenin degerinin ve dolayisiyla o donemde
maruz kaldig1 sokun oldugu gibi sistemde kalmasi anlamina gelmektedir. Bu soklarin kalici nitelikte
olmasi serinin duragan olmamasi ve zaman i¢inde gdsterdigi trendin stokastik olmasi demektir. Eger
P katsayis1 birden kiiciik ¢ikarsa, gegmis donemlerdeki soklar belli bir siire etkilerini siirdiirseler bile,
bu etki giderek azalacak ve kisa bir donem sonra tamamen ortadan kalkacaktir (Tar1, 1999: 368-369).

(2.1) nolu denklem bagska bir bicimde su sekilde de yazilabilir:

AY=(p-1)Y ity

=0 Yoty (2.3)

AY=Y-Y.,” dir. Bu durumda artik sifir 6nsavi 0 =0 olarak tanimlanir. p=1 oldugunda & =0

olacaktir ve boylece

AY =YY=y (2.4)
olacagindan, Y, serisinin birinci farklar1 duragan olacaktir (Gujarati, 1995: 718-719).

Denklem (2.1)” e gore Hy: p=1 ve denklem (2.3)’ e gore Hy: & =0 olup, ilgili 6nsavlar
duragan olmama durumunu ifade eder. Bunun i¢in uygulanan test Dickey-Fuller (DF) testidir. Bu
testte bilinen t istatistigi 7 (tau) istatistigi (DF-test istatistigi) olarak adlandirilir ve 7 istatistiklerinin
degerlendirilmesinde bilinen t testi yapilamaz (¢linkii hesaplanan t degeri biiylik drneklerde bile t
dagilimina uymaz). Bu nedenle 7 istatistigi MacKinnon kritik degerleri ile karsilastirilir. Eger ¢

istatistigi mutlak degerce (|2'|) MacKinnon kritik degerinin mutlak degerinden kiigiikse, Hy Onsavi

kabul edilir ve serinin duragan olmadig1 sonucuna varilir (Ertek, 1996: 387).
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Dickey-Fuller testinde kullanilan baslica regresyon kaliplar1 sunlardir:

Sabit terimsiz model 1 AY=0 Yoty (2.5)
Sabit terimli model CAYEL oo Yoty (2.6)

Sabit terimli ve trend faktorlii model: AY = o+ fit+0 Yotu,  (2.7)

Burada t zaman ya da genel egilim degiskenidir. Eger u, ardisik bagimli ise kullanilacak regresyon
modeli agagidaki gibidir:
AY=L ot fitto Yot aiiAY,_,. +u, (2.8)
i=1
bu modele DF sinamasi uygulanirsa, buna Genisletilmis Dickey Fuller (GDF) sinamasi adi verilir
(Guyjarati, 1995: 720).

Birgok iktisadi zaman serisi duragan siirece sahip olmazlar, dolayisiyla belli bir zaman
stirecinde stokastik (olasilikli) olarak degisen trend etrafinda dagilirlar. Bdyle siireglerin 1. dereceden
biitiinlesik (entegre) oldugu sdylenir ki bu onlarin otoregressif yapilarinin bir birim kdke sahip oldugu
anlamindadir. Bu ¢esit duragan olmama durumu tiim degiskenlerin birinci farklariin alinmasiyla sik
sik ortadan kaldirilir (Bentzen and Engsted, 1992: 2). Orijinal bir serinin birinci farki duragan ise
seriye birinci dereceden biitiinlesik seri denir ve I(1) ile gosterilir. Eger seriyi duragan yapmak i¢in iki
defa fark almak gerekirse (yani birinci farklarinin birinci farklari) I(2) ve d fark almak gerekirse I(d)
olarak yazilir. Boylece duragan olmayan bir seri farklar1 alimarak duragan hale getirilir (Tar1, 1999:
369).

Bir biitlinlesik zaman serisinin stokastik bir trende ya da bir birim kdke sahip oldugunu
belirtilmisti. Duragan olmayan biitlinlesik seriler, zaman serilerindeki herhangi bir sokun siirekli
olacaginin bir gostergesidir. Duragan seriler bir soktan sonra ortalamasina geri doner. Tersine
biitiinlesik zaman serileri uzun dénemde bile sok Oncesi diizeylerine geri donemezler (Yiicel ve Guo,

1994: 36).
3. SAHTE REGRESYON ve ESBUTUNLEME (COINTEGRATION)

Iki farkli degiskenle ilgili zaman serileri regrese edildiginde aralarindaki iliskinin sahte veya
gergek oldugunun bilinmesi gerekir. Bunun i¢in en 6nemli gosterge R* ve Durbin-Watson d istatistigi
arasindaki iliskidir. Eger R>>d ise sahte regresyon olma ihtimali vardir. Bu amagla esbiitiinleme

(koentegrasyon) testine bagvurulur.
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Iki serinin duragan olmamasi yani, trende sahip olmalari sebebiyle aralarinda bir iligki
olabilir. Eger her iki seri ayni dereceden biitlinlesik [yani I(d)] ise, seriler arasinda esbiitiinleme
olabilir ve bu durumda sahte iliskiden bahsedilemez. Parametreler i¢in t ve F testine bagvurulabilir.
Bdylece ayni dereceden biitiinlesik olan iki serinin trendden arinmis iliskisi ortaya ¢ikar (Kutlar, 1998:
253).

Esbiitiinleme analizi birim kokleri ortadan kaldiran degiskenlerin dogrusal kombinasyonlarini

bulmay1 amaglar. Eger Y, ve X, nin her ikisi de I(1) ise, £’ nin tek degeri olacaktir ve sonugcta

kalintilar 1(0) olacaktir. Bagka bir deyisle Y, ve X, baglantisinda birim kok olmayacaktir. Bu gibi
iliskiler ‘uzun dénem dengesi’ olarak isimlendirilir (Hendry and Juselius, 2001: 76).

Kisaca Y=a + £ X¢tu, iliskisinde u=Y-a — X, seklinde ifade edilen kalintilar 1(0) ise, iki
zaman serisi arasinda esbiitiinleme var demektir. Bunu anlamak i¢in gelistirilen bazi testler vardir.

Engle-Granger esbiitiinleme testi bunlardan biri olup, ilgili test aslinda esbiitiinleme i¢in yapilan

Dickey-Fuller testinden ibarettir (Ertek, 1996: 392-393).
4. UYGULAMA

Calismada duraganlik, esbiitiinleme (cointegration) ve sahte regresyon kavramlarini agiklamak
amaciyla 1987-2002 donemi Reel Kamu Harcamalari (RKH) ile Reel Vergi Gelirleri(RVG)
degiskenlerini iceren basit dogrusal regresyon modeli ele alinmistir. Regresyon bulgular1 asagidaki
gibidir:

/N

RKH=-6043.429+2.075RVG;, R’=0.980 F=676.377 4.1

t: (-3.964) (26.007) s=2284.46 d=2.314

Regresyon bulgulart incelendiginde modelin tutarli ve istatistiksel agidan anlamli oldugu
goriillmektedir.  Ancak R” degerinin giivenilir olabilmesi, bilinen sekliyle t ve F smamalarmin
uygulanabilmesi, regresyonun sahte degil ger¢ek olmasi ile miimkiindiir. Bu baglamda bundan sonra
yapilan analizler bulunan regresyon bulgularinin gecgerliligine yonelik olmak {izere, duraganlik ve

esbiitiinlesim sinamalarina yoneliktir.

: Degiskenlere iligskin veriler Ek.1” de verilmistir.
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4.1. Reel Kamu Harcamalar Serisinin Duraganhk Testi

RKH serisinin duraganligini sinamak amaciyla ii¢ farkli modele birim kok testi uygulanmis ve

asagidaki regresyon bulgularia ulasilmistir:

Model 1. Sabit terimsiz model
/\

ARKH=0.076904RKH,, 4.2)
( t=7): (2.526870)

Bulunan t istatistigi 7 istatisti§i olarak iglem goriir ve bu deger bilgisayar c¢iktisinda verilen
MacKinnon kritik degerleri ile karsilastirilir. Bulunan 7 =2.526870 degeri MacKinnon %1, %5 ve
%10 kritik degerlerinin ( sirasiyla

—2.7411, -1.9658 ve —1.6277 ) mutlak degerleriyle karsilastirildiginda Ho: 6 =0 (ve dolayisiyla p=1)
onsavi %1 anlamlilik diizeyinde kabul, %5 ve%10 diizeyinde red edilir. Boylece %1 anlam diizeyinde

RKH serisinin duragan olmadigina karar verilir.

Model 2. Sabit terimli model
/\
ARKH=2572.537+0.005673RKH,; 4.3)
t: (1.154669) (0.082664)

Bulunan 7 =0.082664 degeri %1, %5 ve %10 MacKinnon kritik degerlerinin (-3.9635, -3.0818 ve —

2.6829) mutlak degerlerinden daha kiig¢iik oldugundan H, Onsavi kabul edilir ve tiim anlam

diizeylerinde RKH serisinin duragan olmadigina karar verilir.

Model 3. Sabit terim ve trend faktorlii model

AN
ARKH=3517.432+1756.584t-0.508318RKH; 4.4

t: (1.819498) (2.446306)(-2.331079)
7=-2.331079 degeri mutlak degerce %1, %5 ve %10 MacKinnon kritik degerlerinin (-4.7315, -
3.7611 ve —3.3228) mutlak degerlerinden daha kiigiik oldugundan H, &nsavi kabul edilir ve RKH

serisinin duragan olmadigina karar verilir.
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Elde edilen regresyon sonuglar1 degerlendirildiginde %1 anlam diizeyinde her model icin H,
onsavinin kabul edildigi goriilmektedir. Dolayistyla RKH serisinin birim kok tasidigi ve dolayisiyla
duragan olmadig1 %1 anlam diizeyinde belirlenmistir.

4.2. Reel Vergi Gelirleri Serisinin Duraganhk Analizi

RVG serisinin duraganligini sinamak amaciyla yine ii¢ ayrt modele birim kok testi uygulanmis

ve asagidaki regresyon bulgularina ulasilmistir:

Model 1. Sabit terimsiz model

AN
ARVG=-0.085382RVGy, 4.5
t: (-0.561679)
Bulunan =-0.561679 istatistigi mutlak degerce MacKinnon %1, %5 ve %10 kritik

degerlerinin(sirastyla —2.7411, -1.9658 ve —1.6277 ) mutlak degerleriyle karsilastirildiginda, Hy: 6 =0

(ve dolayistyla p =1) 6nsav1 tiim anlam diizeylerinde kabul edilir ve ilgili serinin duragan olmadigina

karar verilir.

Model 2. Sabit terimli model
/\

ARVG=14526.65-0.863637RV Gy, (4.6)
t: (2.947570) (-2.968726)

Bulunan 7=-2.968726 degeri mutlak degerce %1, %5 ve %10 MacKinnon kritik degerlerinin (-

3.9635, -3.0818 ve —2.6829) mutlak degerleri ile karsilagtirildiginda, Hy hipotezi %1 ve %5 anlam
diizeyinde kabul, %10 diizeyinde reddedilir.

Model 3. Sabit terim ve trend faktorlii model
/\
ARVG=10794.93+1353.266t-1.325039RVG, 4.7
t: (2.630629) (2.952380)(-4.758747)
7 =-4.7587747 degeri mutlak degerce %1, %5 ve %10 MacKinnon kritik degerlerinin (-4.7315, -
3.7611 ve -3.3228) mutlak degerleri ile karsilastirildiginda, %1 anlam diizeyinde kabul %5 ve %10

diizeyinde reddedilir.
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Elde edilen regresyon sonuclari degerlendirildiginde %1 anlam diizeyinde her model i¢in Hy
onsavinin kabul edildigi goriilmektedir. Dolayisiyla RVG serisinin de birim kok tasidigi ve dolayisiyla

duragan olmadigi %1 anlam diizeyinde kabul edilir.

4.3. Reel Kamu Harcamalar Serisinin Birinci Farklarna iliskin Duraganhk Testi

RKH serisinin duragan olmadigr 4.1° de yapilan testlerle belirlenmistir. Bundan sonra
yapilmast gereken RKH serisinin kaginci dereceden duragan oldugunu, yani kaginci dereceden
biitiinlesik bir seri oldugunu belirlemektir. Bu amagla bu kissmda RKH serisinin birinci farklari
alinarak birim kok testi ile duraganlik sinamasi yapilmis ve ilgili serinin birinci dereceden biitiinlesik
bir seri [I(1)] olup olmadig1 incelenmistir. Birinci farklara iliskin duraganlik sinamasi sadece model 1
tizerinde uygulanmis olup, asagidaki sonuglara ulagilmistir:

Model 1. Sabit terimsiz model

A RKH~=RKH-RKH;,)=DRKH; olarak ifade edilmistir.
AN
ADRKH= -0.607466DRKH, , (4.8)

t: (-2.351375)
ADF test istatistigi olarak da isimlendirilen 7 =-2.351375 istatistik degeri (mutlak degerce),
MacKinnon kritik degerleri (-2.7570,-1.9677 ve —1.6285 ) ile karsilastirildiginda (mutlak degerce), Ho
onsavinin %1 diizeyinde kabul, ancak %5 ve %10 diizeyinde reddedildigi goriilmektedir. Bu sonuglara
gore, %5 ve %10 anlam diizeyinde DRKH serisinin duragan, yani RKH serisinin birinci dereceden
biitiinlesik bir seri olduguna [I(1)] karar verilir. RKH serisinin birinci dereceden entegre olmasi
nedeniyle artik daha yiiksek dereceden farklarin alinarak duraganlik sinamasma gerek olmadigi

goriilmektedir.

4.4. Reel Vergi Gelirleri Serisinin Birinci Farklarina iliskin Duraganhk Testi

RVG serisinin duragan olmadigr 4.2° de yapilan testlerle belirlenmistir. Bundan sonra
yapilmas1 gereken yine RVG serisinin kaginci dereceden duragan oldugunu, yani kacinci dereceden
biitiinlesik bir seri oldugunu belirlemektir. Bu dogrultuda bu kisimda, RVG serisinin birinci farklarina

birim kok testi ile duraganlik testi uygulanmig ve ilgili serinin birinci dereceden biitiinlesik bir seri

9
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[I(1)] olup olmadigir incelenmistir. Birinci farklara iliskin duraganlik sinamasi sadece model 1

tizerinde uygulanmis olup, asagidaki sonuglara ulagilmigtir:

Model 1. Sabit terimsiz model

ARVG=RVG-RVG,|)=DRVG; olarak ifade edilmistir.
AN
ADRVG=-1.965703DRVG, (4.9)
t: (-7.695070)
=-7.695070 degerinin mutlak degeri, MacKinnon kritik degerlerinin (-2.7570,-1.9677 ve —

1.6285 ) mutlak degerleri ile kargilagtirildiginda tiim anlam diizeylerinde H, 6nsavinin reddedildigi
goriilmektedir. Bu sonuglara gére RVG serisinin birinci dereceden biitiinlesik [I(1)] ve DRVG
serisinin ise duragan [I(0)] olduguna karar verilir. Diger bir ifadeyle, RVG serisine ait verilerin ilk
farklar1 birim kok tasimaz, veriler duragandir. Yine benzer sekilde RVG serisinin birinci dereceden
entegre olmasi nedeniyle, artik daha yiiksek dereceden farklarin alinarak duraganlik sinamasina gerek

olmadig belirtilebilir.
4.5 Esbiitiinleme Testi

Yapilan analizlerle RKH ile RVG serilerinin duragan olmadigi, ancak bunlarin birinci farklar
olan DRKH ve DRVG serilerinin duragan olduklari, yani her iki serinin de birinci dereceden
biitiinlesik seriler I(1) olduklar1 belirlenmistir. Elde edilen bu bulgular, iki serinin esbiitiinlesik
olmamasi durumunda diizey degerleri cinsinden elde edilen regresyonunun sahte oldugunu
gostermektedir. Eger esbiitiinlesim ger¢eklesmiyorsa, RKH ile RVG arasinda degil ARKH ile
ARVG arasindaki iligkinin dikkate alinmasi gerekir. Ancak farklarin alinmasi RVG ile RKH
serilerinin orjinal diizeylerince belirlenen uzun dénem iligkisinin yitirilmesine neden olur (Gujurati,
1995: 725-726).

Elde edilen sonuglar iki degiskenin esbiitiinlesik seriler olabilecegini gostermektedir. Bu
dogrultuda (4.1) nolu regresyon denkleminden artiklar bulunarak™ (u=RKH-RKH,) birim kok testi
uygulanmustir. Cahsma(ia\her iic modele de yer verilmis olup, artiklarin duragan olduklar1 tesbit

edilmistir. Ancak burada sadece Model 1° e iligkin regresyon bulgularina yer verilmistir:

" Artik verileri Ek 17 de gosterilmistir.

10



AKADEMIK BAKIS

Uluslararas1 Hakemli Sosyal Bilimler E-Dergisi
ISSN:1694 — 528X Say1: 5 Ocak — 2005

Iktisat ve Girisimcilik Universitesi — Tiirk Diinyas1 Kirgiz — Tiirk Sosyal Bilimler Enstitiisii Celalabat — KIRGIZISTAN

Model 1. Sabit terimsiz model

N\
Ae=-1.203168e,,

t: (-4.437854)

ADF test istatistigi (—4.437854) mutlak degerce MacKinnon kritik degerleri olan -2.7411, -1.9658 ve —
1.6277 ‘nin mutlak degerlerinden daha biiyiik bulundugundan e, serisinin birim kdk tasimadigina,
yani duragan [I(0)] olduguna karar verilir. Bdylece RKH ile RVG serilerinin esbiitiinlesik seriler
olduguna ve dolayisiyla (4.1)’ de ifade edilen regresyon bulgularinin sahte degil gergcek oldugu
sonucuna varilir. Basgka bir deyisle RKH ile RVG serilerinin egbiitiinlesik seriler olmasi iki seri
arasinda uzun dénemli bir denge iligkisi oldugunu gosterir.

Ayrica e serisinin duraganlig1 i¢in korelogram testi yapilmistir. Sekil 1 incelendiginde biitiin
cubuklarin kesikli dikey cizgiler icine diistiigii ve dolayisiyla otokorelasyon katsayilarinin anlamli

olmadig1 ve dolayisiyla serinin duragan oldugu goriilmektedir.

| Correlogram of RESID

Date: 0241304 Time: 12:00
Sample: 1987 2002
Included observations: 16

Autocaorrelation Partial Correlation AL P& Q-Stat Prob

0.190 -0.190 06918 0.406
0147 0115 1.1347 0.567
0.0s7 0109 1.2078 0.751
0224 0227 24171 0.660
0.092 -0.212 26365 0.756
0.017 0.036 26450 0.852
0392 0349 75643 0373
0126 0071 813783 0.420
-0.089 -0.042 24663 0.4583
0.031 0010 85126 0579
0.005 0197 85138 0667
0.013 0170 B.5263 0.743

DM~ DM Wk —

—_
— 0

—
ka2

Sekil 1. Artik Korelogram
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Ayrica zamana kars1 artiklarin ¢izimini gésteren Sekil 2” de serinin bir trend egilimi tagimayip,

duragan oldugunu bagka bir agidan gostermektedir.

5000,00000

Dot/Lines show Means

2500,00000=

0,00000=

Unstandardized Residual

-2500,00000™=

T T T
1990 1995 2000

yillar

Sekil 2. Artiklarin Grafigi

Kisaca belirtmek gerekirse, birim kok testi ile ele alinan zaman serilerinin duraganliginin,
esbiitlinleme testi ile de kalmtilarin duraganliginin test edilmesi soz konusudur. Yukarida verilen
bilgiler, bir regresyon analizinde sadece kalintilarin duragan [I(0)] olup olmadigim test etmek
suretiyle, zaman serilerine geleneksel regresyon yontemlerinin uygulanip uygulanamayacagina karar
verilebilecegini gostermektedir. Ciinkii kalintilar duragan ise, elde edilen regresyon bulgulari sahte
degil ger¢ek olacaktir. Ancak ilgili ¢calismada, esbiitiinleme testinden Once yine de ele alinan serilerin

birim kok testi ile duraganlik sinamalari yapilarak, esbiitinleme ve dolayisiyla sahte regresyon

kavramlariin agiklanmasi amaglanmustir.

SONUC

Zaman serilerine dayali regresyon calismalarinda, klasik t ve F gibi smamalarin
uygulanabilmesi i¢in ele alinan zaman serilerinin duragan olduklar1 varsayilmaktadir. Ancak gercekte
kullanilan bir¢ok zaman serisinin duragan olmadigi gozlenmektedir. Zaman serilerinin duraganlik
sinamasi genellikle birim kok testinden yararlanilarak yapilmakta ve bu test Dickey-Fuller testi olarak

da bilinmektedir. Bu teste gore bir zaman serisinin birim kokii var ise o serinin duragan olmadigina

karar verilmektedir.
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Eger duragan olmayan zaman serilerine gore bir regresyon ¢aligmasi yapilmis ise, elde edilen
sonuglar sahte olabilmektedir. Bu duruma zaman serileri ekonometrisinde sahte regresyon adi
verilmektedir. Sahte regresyondan kurtulmanin tek yolu ele alinan serilerin esbiitiinlesik seriler

olduklarini gdsterebilmektir.

Esbiitiinleme duragan olmayan iki ya da daha ¢ok serinin dogrusal birlesimlerinin duragan
olmasi ve bunlar arasinda uzun donemli bir denge iliskisi bulundugu anlamina gelir. Diger bir
ifadeyle, ele alinan serilerin esbiitiinlesik olmasi, trend faktoriinden arindirilmig bir iliskinin ortaya

¢ikmasi ve bulunan regresyon sonuglarinin sahte degil gercek olmasi anlamini tagimaktadir.

Caligmada 1987-2002 donemi Reel Kamu Harcamalar ile Reel Vergi Gelirleri arasindaki
iligki basit regresyon modeli ile incelenmis ve iki degisken arasinda istatistiksel agidan oldukga giiglii
bir iliski belirlenmistir. Daha sonra yapilan testler ile regresyonun gergek olup olmadigi test edilmistir.
Yapilan testler her iki serinin de duragan olmadigini, ancak her ikisinin de birinci dereceden
biitiinlesik [I(1)] seri oldugunu ve dolayisiyla diizey cinsinden belirlenen bu giicli iliskinin
gecerliliginin, sadece degiskenler arasinda var olabilecek esbiitiinlemeye bagli oldugu gostermistir.
Bu amagla artiklar (e,) tizerinde duraganlik testi yapilmistir ve test sonucunda RKH ve RVG serilerinin
esbiitlinlesik seriler olduklar1 ve dolayisiyla sahte regresyon sorunuyla karsilasilmadigi goriilmiistiir.
Diger bir ifadeyle RKH ve RVG serilerinin egbiitiinlesik seriler olmasi nedeniyle trend faktoriinden
armdirilmis bir iliskinin ortaya ¢iktigi ve dolayisiyla bulunan yiiksek R 'nin gegerli oldugu, t ve F

simamalarinin yapilmasinda bir sakinca olmadigi ortaya konulmustur.
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Ek 1. Analizde Kullamlan Veriler

Reel Kamu Reel Vergi

Harcamalar1  Gelirleri
Yillar (milyar TL) (milyar TL) Artiklar
1987 12696,00 9051,001 -44,09954
1988  12320,23 8347,211 1040,70496
1989 13613,95 9141,321 686,40948
1990 15784,12 10664,79 -305,07589
1991  19695,04 11890,38 1062,37874
1992  20677,05 13209,14 -692,43222
1993  28577,68 15563,78 2321,61637
1994  23947,69 15686,57 -2563,19956
1995  24213,99 15348,85 -1596,02967
1996 31936,73 18189,36 231,80352
1997 36040,63 21245,33 -2006,34715
1998 41067,29 24271,93 -3260,78630
1999  48040,77 25320,33 1536,95050
2000 52754,61 29936,65 -3329,45255
2001 56313,99 27770,10 4726,16592
2002 53767,16 27764,29 2191,39341

Kaynak: T.C. Basbakanlik Devlet Planlama Teskilati, Temel Ekonomik Gostergeler, Agustos-1998 ve
Nisan-2003.

" Nominal Kamu Harcamalar1 ve Nominal Vergi Gelirleri Degiskenlerinin reel degere doniistiiriilmesinde baz
yil1 1987 olan T.E.F.E. kullanilmistir.
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