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PVC/PMMA Blendlerinin Karigabilirliinin Viskozimetrik ve
Spektroskopik Yontemler ile Incelenmesi-V.Seving

PVC/PMMA BLENDLERININ KARISABILIRLIiGININ VISKOZIMETRIK
VE SPEKTROSKOPIiK YONTEMLER ILE INCELENMESI

Vahdettin SEVINC', Elif ATABEK®

Ozet-Bu cahsma ile poli(vinil Kloriir)/poli(metil
metakrilat) (PVC/PMMA) blendlerinin karisabilirligi
viskozimetrik ve spektroskopik yontemler
kullanilarak incelenmistir. Blend ornekleri ortak
¢oOziicii yardimiyla blend hazirlama teknigine gore,
tetrahidrofuran (THF) kullamlarak hazirlanmstir.
Viskozimetrik ¢ahsmalar i¢in; 0.4 g.dL”’, 0.6 g.dL”,
0.8 g.dL" ve 1 g.dL" derisimlerde ve farkh PMMA
iceriklerinde (%20, %40, %60 ve %380) hazirlanan
blend o6rneklerinin ve saf ¢oziiciiniin 25°C, 30°C ve
35°C’de Ostwald viskozimetresi kullamlarak akma
siireleri olciilmiistiir. Sonuclar karnsabilirlik olciitii
olarak adlandirilan Ab parametresinin hesaplanmasi
amaciyla kullamlmistir. 0.6 gdL”' ve 1 gdL’
derisimde %20 PMMA iceren blendler ile 0.8 g.dL'1
derisimde %80 PMMA iceren blendler tiim calisma
sicakliklarinda kansabilir  bulunmustur. Ortak
¢oziicii THF’in ucurulmasiyla film halinde elde edilen
blend orneklerinin ve saf polimer filmlerinin FT-IR
cihaziyla spektrumlar1 almmstir. PVC’nin C-Cl
gerilmesindeki ve  PMMA’nin C=0 gerilmesindeki
kaymalar, PVC’deki klor ile PMMA’min karbonil
grubu arasmndaki etkilesimi ifade ettiginden,
spektroskopik calismalar sonucunda PVC’nin PMMA
ile cahsma kosullarinda karisabildigi bulunmustur.
Anahtar Kelimeler: PVC/PMMA
Kansabilirlik.

Blendleri,

Abstract- In this study, miscibility of PVC/PMMA
Blends were determined by viscosimetric and
spectroscopic methods. Blend samples were prepared
by common solvent technique using tetrahydrofuran
(THF) as solvent. For viscosimetric studies, flow times
of blend samples, prepared in different concentrations
(0.4 g.dL’, 0.6 g.dL’, 0.8 g.dL" ve 1 g.dL") and
different PMMA contents (%20, %40, %60 ve %80),
and pure solvent were measured by Ostwald
viscosimeter.

1 SAU Fen-Edb.Fak.,Kimya Bél., Adapazri.
2 SAU Egitim Fak., Ilkdgretim Bél., Hendek

The results were used in the calculation of miscibility
parameter, Ab. 0.6 g.dL™" and 1 g.dL" concentration
blends with a PMMA content of 20% and 0.8 g.dL™’
concentration blends with a PMMA content of 80%
were found miscible in all working temperatures.
THF was evaporated and FT-IR spectrum of these
blend films and pure polymer films were determined.
Shifts in C-Cl stretching of PVC and C=O stretching
of PMMA are the results of interaction of Cl atoms of
PVC with carbonyl group of PMMA. Therefore, PVC
was found miscible with PMMA according to
spectroscopic studies.

Key Words: PVC/PMMA Blends, Miscibility.

I.GiRiS
1. Polimer Blendlerinin Onemi

Polimerik maddelerden iiretilen malzemeler pek ¢ok
ozellikleriyle giderek daha ¢ok ilgi ¢gekmektedir. Mekanik
ozelliklerindeki  Ustiinliiklerin ~ yan1  swra  diislik
yogunluklart ve islenmelerinin kolay olusu polimerik
malzemeleri 6n plana ¢ikarmaktadir.

Polimer blendleri ise, amaca uygun ozellikler tasiyan
polimerik malzemeler hazirlamak, polimerik {iriin
ozelliklerini gelistirmek ve maliyeti diisiirmek amaciyla
olusturulur. Polimerlerin performanslarinin arttirtlmasi
igin polimerlerden karisim hazirlama fikri Thomas
Hancock’a aittir. Thomas Hancock izomer olan dogal
kauguk ile gutta perchayr karigtirarak su gegirmez
giysilerde kullanilabilen bir polimer karigimi elde etmistir

[1].

Poli(vinil kloriir)/Dogal kauguk (PVC/NR) karigimi
modern anlamda diinyadaki ilk ticari plastik/elastomer
karigimdir[8]. Polimer blendleri genellikle mekanik
ozellikleri arttirmak, uygulama alanimni genisletmek ve
maliyeti diigiirmek amaciyla hazirlanirlar. Kimyasal
direng, 1s1l ve boyutsal kararliik gibi 6zelliklerin
gelistirilmek istenmesi de polimer blendi hazirlamanin
sebepleri olabilir.
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Polimer blendi hazirlamanin 6énemli avantajlarindan biri
de blendin Ozelliklerinin bilesenlerin  6zelliklerinin
degistirilmesiyle kolayca kontrol edilebilmesidir.

Polimer blendlerinin en bilyiikk kullanim alaninin %50-
60’11k payla ulagim sektorii olusturmaktadir [2].

1.2. Polimer Blendi Hazirlama Teknikleri

Polimer blendleri genellikle iki yolla hazirlanirlar. Birinci
yol, daha ¢ok laboratuvar ¢aligmalarma uygun olan ortak
coziiciide ¢ozerek ¢oziicliyii ucgurmaktir. Coziiciilerin
maliyeti genellikle yiliksek oldugundan endiistriyel
boyutta uygulanmasi zor olan bu yontem ayni zamanda
¢Ozilicliniin cevreye zararlari nedeniyle de endiistriyel
boyutta uygulamaya uygun degildir. Bu yonteme gore,
blend hazirlamakta kullanilacak polimerlerin her ikisinin
de ¢oziinebildigi bir ¢oziicili secildikten sonra, polimerler
bu ¢oziiciide ¢oziiliir ve daha sonra ¢dziicii ugurulur. Film
halinde elde edilen blend dondurulabilir veya sprey
kurutma yapilabilir [3].

Ikinci yontem, tiim bilesenleri camsi gegis sicakliklarinin
ustiine 1sitarak karistirmaktir.  Genellikle bu islem
ekstruderlerde  yapilir.  Karistirma  eriyik  halde
gerceklestirildikten sonra sogudugunda blend elde
edilmis olur [3].

Bu iki yontem diginda; lateks halde karistirma, ince toz
halde karigtirma, karigimdaki diger bilesenin ¢oziiciisii
olarak monomer kullanma ve polimerlestirme ve IPN (i¢
ice gecmis ag yapili polimer teknolojisi) yontemleri de
polimer blendi hazirlamakta kullanilir.

L.3. Polimer Blendlerinin Karnisabilirligi

Polimer blendlerinin  6zellikleri, blendi olusturan
polimerlerin birbiriyle karigabilir durumda olmasiyla
iligkili oldugundan, polimerlerin karisabilirligi polimer
blendi hazirlamanin kilit noktasini teskil etmektedir.
Polimerlerin karisabilirligi hakkindaki ilk sistematik
tanimlamay1 P.J.Flory “Principles of Polymer Chemistry”
adli kitabinda su sekilde yapmustir: “Iki polimer
birbirleriyle ancak ve ancak etkilesimlerinin serbest
karigma enerjisi negatif olmak kosuluyla uyumlu
olabilir.”  Genellikle  polimerlerin  karistirilmasi
endotermik bir olaydir, dolayisiyla uyumluluk harici bir
durumdur [4].

AG3001< = AH 504 — TASsooK ©))

Bu denklemde, AG Gibbs serbest enerjisini, AH entalpi
degisimini, AS entropideki degisimi ve T ise sicakligi
ifade etmektedir. Karisabilmenin olmasi i¢in AG<0
olmalidir. Entropi diizensizligin bir Olciitidir ve
molekiillerin serbestlik derecesi azaldikga diizenlilik
azalir AS pozitif olur. Sicaklik da pozitif degerler
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aldigindan AG’nin negatif olabilmesi AH’in TAS
degerinden kiigiik olusuna veya degerinin olmayigina
baghdir.

Polimer blendlerinin karigip karismamasi bilesenlerin
kompozisyonuna ve sicakliga da baghdir. Bu da
karigabilir blendlerin simurli aralikta elde edilebilecegi
anlamma gelmektedir. Karisabilir blendlerde, Gibbs
karigma enerjisinin azalmasina sebep olan, gruplar arasi
ve polimer segmentleri arasi etkilesmeler vardir [5].

Karismayan polimer blendlerinin 6zelliklerini gelistirmek
icin  uyumlulagtirici  kullanilabilir. ~ Uyumlulastirici
genellikle blendi olusturan  monomerlerin ~ blok
kopolimeridir. As1 kopolimerler de uyumlulastirict olarak
kullanilabilir [3].
1.4. Polimer Blendlerinin
Incelenmesi

Karisabilirliginin

Polimer blendlerinin karisabilirliginin incelenmesi i¢in
pek ¢ok yontem mevcuttur. Karigabilirlik ¢alismalarinda
¢ogu zaman camst gecis sicakligr gibi fiziksel bir
ozelligin incelenmesi s6z konusudur. Tek bir cams1 gegis
sicakligi karisabilirligi ifade eder. Diferansiyel Taramali
Kalorimetri (DSC), Diferansiyel Termal Analiz (DTA)
gibi yontemler bu o&zelligin  belirlenmesini  saglar.
Taramali Elektron Mikroskopu (SEM), Kimyasal Analiz
icin Elektron Mikroskopu (ESCA),Atomik Kuvvet
Mikroskopu  (AFM) ve  Transmisyon Elektron
Mikropskopu (TEM) gibi yontemler ile de blendin
morfolojisi incelenerek karisabilirlik caligmalar: yapilir.

Viskozimetrik yontem diger yontemler arasinda
uygulamasinin kolaylig1 ve maliyetinin az oluguyla dikkat
ceker. Ancak sonuglarin kesinliginin az olusu yontemin
dezavantajidir.

Spektroskopi de polimer blendlerinin karisabilirligi
calismalar1 i¢in kullanilabilir. Polimerlerin ve polimer
blendlerinin spektrumlarimin alimmasiyla yapi
degerlendirilmesi  yapilabilir ve molekiiller arasi
etkilesimlerin varlig1 tespit edilebilir.

Bu c¢alismada, PVC/PMMA blendlerinin karisabilirligi
viskozimetrik ve spektroskopik yontemler kullanilarak
incelenmistir.

II. DENEYSEL CALISMA
II.1 Viskometrik Yontem

Viskozimetrik yontem polimer-polimer karigabilirliginin
incelenmesinde kullanilan diisiik maliyetli bir yontemdir.
Viskozimetrik yontemle polimer blendlernin
karigabilirliginin ~ incelenmesi  i¢in  Oncelikle  saf
polimerlerin, blendlerin ve ¢o6ziicliniin akma siireleri
belirlenir. Bu amagla, blend oOrneklerinin, saf polimer
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¢ozeltilerinin ve saf ¢oziiclinlin 25°C, 30°C ve 35°C’deki
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Tablo 6. Degisik derisim ve iceriklerdeki PVC/PMMA blendlerinin

akma siireleri Ostwald viskozimetresi kullanilarak 30 “C’deki bagil viskozite degerleri
Ol¢lilmiistiir. Bu degerler tablo 1, tablo 2 ve tablo 3’de 30°C
verilmistir. YPMMA e dl [06gdl” [08gdl’ [1gdl”
0 1.35 1.50 1.74 2.02
Tablol. Degisik derisim ve igeriklerdeki PVC/PMMA blendlerinin 20 1.26 1.46 1.62 1.90
25 °C’deki akma siireleri (s) 40 1.25 1.34 1.51 1.65
60 1.19 1.24 1.38 1.51
%PMMA 25°C 80 1.13 1.20 1.32 1.40
04gdl' |06gdl”! [08gdL’ |1gdL" 100 1.08 1.16 1.20 1.28
0 23.96 26.64 31.59 36.86
20 22.68 26.38 29.38 34.64
40 21.97 24.03 27.17 30 Tablo 7. Degisik derisim ve iceriklerdeki PVC/PMMA blendlerinin
60 21.12 22.37 24.87 27.07 35 °C’deki bagil viskozite degerleri
80 20.07 21.53 23.41 25.16
100 19.39 20.64 21.41 2295 0 35°C
/PMMA 04gdl’ [06gdl' |08gdL! [1gdL’
Tablo2. Degisik derisim ve igeriklerdeki PVC/PMMA blendlerinin 0 1.35 1.49 1.70 1.96
30 °C’deki akma siireleri (s) 20 1.30 1.44 1.60 1.87
40 1.25 1.33 1.50 1.63
%PMMA 30 °C 60 1.18 1.24 1.38 1.49
04gdl’ [06gdL’ [08gdL’ |1gdL’ 80 1.12 1.20 1.30 1.39
0 23.24 25.92 30.01 34.87 100 1.09 1.15 1.20 1.28
20 21.75 25.12 28 32.76
40 21.55 23.10 26 28.42
60 20.50 2147 2381 25.98 Polimer ¢ozeltisinin viskozimetredeki akis siiresi, ayni
80 19.53 20.64 22.80 24.16 hacimdeki ¢oOziicliniin  akis siiresinden her zaman
100 18.63 19.95 20.66 22.13

Tablo3. Degisik derisim ve igeriklerdeki PVC/PMMA blendlerinin
35 °C’deki akma siireleri (s)

%PMMA 35°C
04gdl”" |06gdl’ [08gdL’' |1gdL’

0 22.66 25.01 28.52 32.80
20 21.73 24.17 26.8 31.27
40 20.91 22.31 25.21 27.33
60 19.86 20.85 23.12 24.90
80 18.78 20.18 21.79 23.34
100 18.23 19.32 20.12 21.42

Tablo4. THF’in ¢alisma sicakliklarindaki akma siireleri (s)

T(eC) to (s)
25 17.43
30 17.19
35 16.7

Polimerlerin ve polimer blendlerinin akma siirelerinin (t)
¢cOzlicinin akma siiresine (tp) bdliinmesiyle bagil

viskozite (77, ) degerleri elde edilir. Bu degerler tablo 5,

tablo 6 ve tablo 7°de gosterilmektedir.

t
ny =—

tO
Tablo 5. Degisik derisim ve iceriklerdeki PVC/PMMA blendlerinin
25 °C’deki bagil viskozite degerleri

)

%PMMA 25°C
04gdl’ |06gdl! [08gdL! [1gdL"

0 1.37 1.52 1.81 2.11
20 1.30 1.51 1.68 1.98
40 1.26 1.37 1.55 1.72
60 121 1.28 1.42 1.55
80 1.15 1.23 1.34 1.44
100 1.11 1.18 1.22 1.31

10

biiytiktiir. Bu nedenle 77, nin sayisal degeri de her zaman

1’den biiyiik olacaktir. Bagil viskozite yerine, ¢ozeltideki
polimer molekiillerinin viskozite iizerine etkisini daha iyi
vurgulayan ve bagil viskoziteden 1 sayist ¢ikarilarak elde

edilen spesifik viskoziteyi (175,) kullanmak daha
uygundur [6]. PVC/PMMA blendlerinin  spesifik

viskozite degerleri tablo 8, tablo 9 ve tablo 10°da
gosterilmektedir.

77517 :nb_l (3)

Tablo 8. Degisik derisim ve i¢eriklerdeki PVC/PMMA blendlerinin
25 °C’deki spesifik viskozite degerleri

25°C
#PMMA 04gdl’ [06gdl' |08gdL’ [1gdL’
0 0.37 0.52 0.81 1.11
20 0.30 0.51 0.68 0.98
40 0.26 0.37 0.55 0.72
60 0.21 0.28 0.42 0.55
80 0.15 0.23 0.34 0.44
100 0.11 0.18 0.22 0.31

Tablo 9. Degisik derisim ve i¢eriklerdeki PVC/PMMA blendlerinin
30 °C’deki spesifik viskozite degerleri

30 °C
#PMMA 04gdl’ [06gdl' |08gdL’ [1gdL’
0 0.35 0.50 0.74 1.02
20 0.26 0.46 0.62 0.90
40 0.25 0.34 0.51 0.65
60 0.19 0.24 0.38 0.51
80 0.13 0.20 0.32 0.40
100 0.08 0.16 0.20 0.28
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Tablo 10. Degisik derisim ve igeriklerdeki PVC/PMMA blendlerinin
35 °C’deki spesifik viskozite degerleri

PVC/PMMA Blendlerinin Karigabilirliinin Viskozimetrik ve
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Tablo 12. PVC ve PMMA i¢in degisik sicakliklarda limit viskozite
degerleri

Spesifik viskozitenin polimer ¢ozeltisinin derigimine
bagliligt seyreltik polimer ¢ozeltileri i¢in Huggins
bagntistyla verilir.

2 ~pl+kInfc @

K [77]2 etkilesme terimi (b) olarak bilinir. Dolayisiyla,

nsp

[7]+bC )

Denklem 5’deki [n]intrinsik viskozite veya limit
viskozite sayisi olarak bilinir. C polimer ¢ozeltisinin

derisimini, K Huggins sabitini gosterir. T ise

indirgenmis viskozite veya viskozite olarak

adlandirlir.

sayisl

ni degerinin C’ye kars1 grafige gegirilmesiyle, grafigin
ordinat: kesim noktasindan limit viskozite, [77], degerleri

nsp

elde edilir. Saf polimerler i¢in farkli sicakliklardaki

degerleri tablo 11°de verilmistir. ng,/C degerleri derisim
degerlerine karsi1 grafige gecirilerek egrilerin y-eksenini
kesim noktasi belirlenmis ve elde edilen limit viskozite
degerleri tablo 12°de verilmistir.

Tablo 11. Saf polimerler i¢in ny,/C degerleri

Sicaklik (°C) Derisim ( g.dL™") PVC PMMA

0.4 0.937 0.282

25 0.6 0.880 0.307
0.8 1.015 0.285

1 1.114 0.317

0.4 0.879 0.208

30 0.6 0.846 0.267
0.8 0.931 0.252

1 1.027 0.287

0.4 0.893 0.229

35 0.6 0.829 0.261
0.8 0.884 0.255

1 0.964 0.283

35°C Polimer 25°C 30 °C 35C

0,

0.4 g.dL” 0.6 g.dL” .8 g.dl” 1gdl PV 7531 7 0.7989
7PMMA 4 g.dL?! 6gdL’ |0.8gdL"! dL?! C 0.753 0.7349 98
0 0.35 0.49 0.70 0.96 PMMA 0.269 0.1769 0.2035
20 0.30 0.44 0.60 0.87
40 0.25 0.33 0.50 0.63
60 0.18 0.24 0.38 0.49 Farkli derisimlerdeki polimer ¢ozeltileri igin etkilesme
80 0.12 0.20 0.30 0.39 terimi (by; ve by, ) denklem 5 kullanilarak hesaplanabilir
100 0.09 0.15 0.20 0.28 1 22 :

Krigbaum ve Wall tarafindan verilen kuramsal etkilesme
parametresi, bi,*, ise su sekilde hesaplanir [7].

bl*z =by by, (6)

PVC ve PMMA igin kuramsal etkilesme parametreleri
tablo 13, tablo 14 ve tablo 15°de gosterilmektedir.

Tablo 13. PVC ve PMMA icin 25 °C’de kuramsal etkilesme
parametreleri
25°C
04gdl' | 0.6gdL"’ | 0.8 gdL"’ 1gdL’
by, (PVO) 0.459 0.212 0.328 0.361
by, (PMMA) | 0.032 0.064 0.020 0.048
bio* 0.122 0.116 0.082 0.131

Tablo 14. PVC ve PMMA i¢in 30 °C’de kuramsal etkilesme
parametreleri

30 °C
0.4 g.dL"’ 06gdL’ | 0.8gdL’ | 1gdL"’
by, (PVC) 0.360 0.185 0.245 0.293
by (PMMA) | 0.079 0.150 0.094 0.110
b* 0.169 0.166 0.152 0.179

11

Tablo 15. PVC ve PMMA i¢in 35 °C’de kuramsal etkilesme
parametreleri

35°C
0.4 gdL’ 0.6 g.dL”! 0.8 g.dL’ 1gdL’
b11
(PVC) 0.235 0.050 0.107 0.165
b22
(PMMA) 0.065 0.097 0.065 0.079
bi* 0.123 0.070 0.084 0.114

Polimer blendlerinin spesifik viskozitesi i¢in Krigbaum
ve Wall tarafindan verilen esitlik (denklem 7)
kullanilarak, blendi olusturan polimerler i¢in etkilesme
terimi,b,,, hesaplanir [7].

Npm = [77]1 C + [77]2 G, +b11C12 +b22C22 + 2b12C1C2 (7

Bu denklemde [77 ]1 yalniz 1. polimerin oldugu ¢6zeltinin

limit viskozite sayisint, [77]2 yalniz 2. polimerin oldugu
¢ozeltinin limit viskozite sayisini, C; ve C, hazirlanan
blendlerdeki 1 ve 2. polimerin derisimini gostermektedir.
Degisik oranda PMMA iceren blendler i¢in kuramsal
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etkilesme parametresi tablo 16, tablo 17 ve tablo 18’de
gosterildistir.

Tablo 16. 25 °C’de degisik oranlarda PMMA igeren blendler igin
kuramsal etkilesme parametresi, b,

. 25 °C
PMMA 55 gdl! [06gdl’ [0.8gdL’ |1gdL’
20 -0.164 0.607 0.125 0.305
40 0.121 0.070 0.108 0.049
60 0.171 -0.084 0.060 0.032
80 -0.015 -0.016 0.165 0.102

Tablo 17. 30 °C’de degisik oranlarda PMMA igeren blendler igin
kuramsal etkilesme parametresi, b;,

30 °C
%PMMA 04gdl’ [06gdL”! |08gdL' |[1gdL’
20 -0.421 0.367 0.129 0.281
40 0.336 0.021 0.119 0.037
60 0.239 -0.123 0.058 0.050
30 0.198 -0.086 0.245 0.107

Tablo 18. 30 °C’de degisik oranlarda PMMA igeren blendler igin
kuramsal etkilesme parametresi, b,

. 35°C
PMMA - 5 gdl! [06gdl’ [0.8gdL! |1gdL’
20 0.099 0.228 0.074 0.261
40 0.168 -0.071 0.095 0.008
60 0.041 -0.185 0.016 -0.011
80 -0.247 -0.071 0.084 0.055

Polimer blendlerinin karisabilirligi, karisabilirlik ol¢iitii
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Tablo 19. 25 °C’de degisik oranlarda PMMA igeren blendler igin
karisabilirlik 6lgiiti olan AD degerleri

25 °C
YPMMA 157 gdl! [06gdL' [08gdL! |1gdL’
20 -0.287 0.490 0.043 0.173
40 -0.0008 -0.046 0.026 -0.082
60 0.048 -0.201 -0.021 -0.099
80 -0.137 -0.133 0.082 -0.029

Tablo 20. 30 °C’de degisik oranlarda PMMA igeren blendler icin
karisabilirlik ol¢iitii olan Ab degerleri

. 30 °C

HPMMA - gdl! [06gdl’ [08gdL! |1gdL’
20 -0.590 0.200 -0.022 0.102
40 0.167 -0.145 -0.032 -0.142
60 0.070 -0.290 -0.094 -0.129
80 0.029 -0.253 0.093 -0.072

Tablo 21. 35 °C’de degisik oranlarda PMMA igeren blendler igin
karigabilirlik 6l¢iitii olan Ab degerleri

35°C
YPMMA 04gdl’ [06gdL’ |[08gdL' [1gdL’
20 -0.024 0.158 -0.009 0.147
40 0.044 -0.141 0.011 -0.106
60 -0.082 -0.255 -0.067 -0.125
80 -0.371 -0.142 0.0004 -0.058

I1. 2 Spektroskopik Yontem

Spektroskopik ¢alisma ig¢in, ortak ¢6ziici THF’in
ucurulmasiyla film halinde elde edilen blend 6rnekleri ve

olarak adlandirilan Ab *nin belirlenmesiyle . . .
o y polimer filmleri kullanilmistir. Mattson marka bir FT-IR
yorumlanabilir. ) . N . . .
. cihazi ile blend orneklerinin ve polimer filmlerinin
Ab=b, —b, (8)  spektrumlar: almmustr.
120
100
%
T
r %0 A
a 3642.29 29731 CFEET
n
1427.07
s &0
m 125351
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Sekil 1. PVC’nin FT-IR spektrumu
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PVC/PMMA Blendlerinin Karigabilirliinin Viskozimetrik ve
Spektroskopik Yontemler ile Incelenmesi-V.Seving
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Sekil 2. PMMA’nin FT-IR spektrumu
I11. SONUC
w w ® | Viskozimetrik ¢aligmalar sonucunda karisabilirlik olgiiti
. * 4 . .,
= ~" va- olan Ab degerleri hesaplanmistir. Pozitif degerler
* karigabilirligi ~ ifade  ederken, negatif  degerler
P~ = | karigmamay1 gosterir.
N ‘;"”"5':' FRARLA (T Bu durumda; 0.4 g.dL" derisimde %60 PMMA igeren
. inean castas| . blendler 25 °C ve 30 °C’de, %40 PMMA igeren blendler
| 680 PranA ise 30°C ve 35°C’de karisabilir bulunmus ve 0.4 g.dL'l
. . ; . . | derisimde degisik oranlarda PMMA iceren blendler i¢in,
poeil (e T [l L] Bl £ ]

Sekil 3. Farkli oranlarda PMMA igeren blendlerin 500-900 cm™ igin
FT-IR spektrumu
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Sekil 4. Farkli oranlarda PMMA igeren blendlerin 1400-2000 cm™ igin
FT-IR spektrumu

degisen PMMA oranlarina karsilik karisabilirlik dl¢iitii
olan Ab degerleri Sekil 5°de gosterilmistir.
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0,2

- 0 —e—25°C
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Sekil 5. 0.4 g.dL" icin degisik oranlarda PMMA igeren blendler igin,

degisen PMMA oranlarina karsilik kansabilirlik olgiitii olan Ab
degerleri
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0.6 gdL" ve 1 gdL"' derisimde %20 PMMA igeren
blendler tim c¢alisma sicakliklarinda  karisabilir
bulunmustur. 0.6 g.dL™" derisimde degisik oranlarda
PMMA igeren blendler i¢in, degisen PMMA oranlarina
karsilik karigabilirlik 6lciitii olan Ab degerleri Sekil
6’da, 1 g.dL" derisimde degisik oranlarda PMMA iceren
blendler i¢in gosterilmistir.

0,6 g.dL-1

—e—25C
—=—30°C
—+—35°C

-0,4 \ \ \ \
0 20 80

1
%2 PMM61§) 00

Sekil 6. 0.6 g.dL" icin degisik oranlarda PMMA igeren blendler igin,

degisen PMMA oranlarina karsilik karsabilirlik olgiitii olan Ab
degerleri

0.8 g.dL' derisimde %20 PMMA igeren blendler 25
°C’de, %40 PMMA igeren blendler 25 °C ve 35 °C’de,
%80 PMMA igeren blendler ise tim ¢alisma
sicakliklarinda  karigabilir  bulunmustur. 0.8  g.dL’
derisimde degisik oranlarda PMMA igeren blendler i¢in,
degisen PMMA oranlarma karsilik karisabilirlik dlgiitii

olan Ab degerleri Sekil 7°de gdsterilmistir.

0,8 g.dL-1

0,15
0,1
0,05 ——25°C

—=—30°C

delta b

20.05 - —+—35°C

-0,1
-0,15 \ \ \ \

0 20 40 60 80
% PMMA

100

Sekil 7. 0.8 g.dL" igin degisik oranlarda PMMA igeren blendler igin,

degisen PMMA oranlarina karsilik karsabilirlik olgiitii olan Ab
degerleri

1 gdL" derisimde degisik oranlarda PMMA igeren
blendler i¢in, degisen PMMA oranlarina karsilik
karisabilirlik olgiitii olan Ab degerleri ise Sekil 8’de
gosterilmistir.
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PVC/PMMA Blendlerinin Karigabilirliinin Viskozimetrik ve
Spektroskopik Yontemler ile Incelenmesi-V.Seving
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Sekil 8. 1 g.dL" icin degisik oranlarda PMMA igeren blendler igin,

degisen PMMA oranlarina karsilik karisabilirlik olgiitii olan Ab
degerleri

Spektroskopik ¢aligmalar ile PVC’nin, PMMA’nin ve
PVC/PMMA  blendlerinin  yapilart  karsilastirilarak
degerlendirilmistir. Sekil 3’den goriilebilecegi gibi farkli
oranlarda PMMA igeren blendlerde C-ClI gerilmesinde ve
Sekil 4’den de goriilebilecegi iizere PMMA nin karbonil
pikinde kaymalar olusmustur.

Blendi olusturan PVC’deki Cl atomlar1 ile PMMA’daki
O atomlann arasindaki etkilesim blendin karisabilir
olmasimi saglamaktadir. Bu etkilesimin varligt PVC’nin
C-Cl gerilmesindeki ve PMMA’nin karbonil pikindeki
kayma ile goriilebilir.
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