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Ozet

Bu calismada, ilkdgretim matematik &gretmenligi iiglincli siifinda okuyan
ogrencilerin dizi ve serilerle ilgili zihinsel modelleri belirlenmege ¢aligilmistir.
Calismada, 6grencilerin kavramlar icin olusturduklar1 zihinsel modeller, gercek bi-
limsel modellerle karsilastirilmistir. Calismanin verileri 10 6gretmen adayi ile
yapilan yar1 yapilandirilmig goériismelerden ve bu goriigmeler esnasinda dgretmen
adaylarinin ¢izmis olduklar1 gorsellestirmelerden elde edilmistir. Arastirma sonunda
baz1 6grencilerin diziler, seriler ve bunlarin 6zellikleri ile ilgili benzer zihinsel mod-
ellere sahip olduklar fakat dgrencilerin gergek bilimsel modellere uygun olmayan
modeller olusturduklari belirlenmistir. Ogrencilerin bazilarimin ise dizi ve serileri ile
ilgili kavramlara yonelik zihinsel model olusturamadigi ve yorum yapamadiklar
gozlenmistir.

Anahtar Sozciik: model, zihinsel model, matematiksel model, dizi, seri

Abstract

In this study, 3rd grade elementary school mathematics education students’
cognitive models about sequences and series were determined. In the study, there
was a comparison between students’ cognitive models and real scientific models. In
the study, the data were gathered from the semi-structured interviews with 10 stu-
dents and visualizations were obtained during these interviews. At the end of the
study, results indicated that students have similar cognitive models about the series,
sequences and their properties. However, students’ responses during the interviews
are not appropriate when the scientific models were considered. In addition, some
students were able neither to construct cognitive models nor to make a comment
about sequences and series.
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Giris

Millwood ve Stevens’a (1990) gore “modelleme” ve “model”
terimleri birgok farkli aktivite ve nesneyi tarif etmek i¢in kullanilir.
Gilbert’e (2000) gore en genel anlamiyla model, bir fikir, bir obje
veya bir olgunun gorsellestirilmesi olarak tanimlanmaktadir (Akt:
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Gilimiis, Demir, Kocak, Kaya ve Kirici, 2008). Dorin, Demin ve
Gabel’e (1990) gore ise model, dogrudan deneyim kazanilmayan ya
da goriilemeyen seyleri anlamaya yardimci olan bir zihinsel resimdir.
Modelleme ise, kisaca bilimsel diisiinme ve ¢alisma, belirli bir siire¢
sonunda ortaya iirtin (model) koyma veya hangi ayrintinin nasil ve ne
sekilde yer alacaginin belirlendigi birgok asamadan olusun aktiviteleri
karsilayan karmasik bir siire¢ olarak tanimlanmistir (Giimiis, vd.,
2008). Fen bilimleri literatiirinde modelleme; mevcut kaynaklardan
hareketle bilinmeyen bir hedefi acik ve anlasilir hale getirmek igin
yapilan iglemler biitiinii olarak tanimlanirken, modelleme sonucunda
ortaya c¢ikan {iriin ise model olarak nitelendirilmektedir (Harrison,
2001; Treagust, 2002).

Modellerin siniflandirilmasina yonelik yapilan ¢aligmalarda,
modellerle ilgili olarak;

»  Bilimsel olan/olmayan modeller,
»  Goriiniis bakimindan modeller (somut-soyut modeller),

> Islevleri bakimindan modeller (tanimlayici-agiklayici-
betimleyici modeller) bigiminde ¢esitli siniflandirmalarla karsilasmak
miimkiindiir (Glines, Giil¢icek ve Bagci, 2003).

Modeli bir nesnenin, bir fikrin veya bir olayin benzeri olarak
diistinmek yanlis degildir. Ayrica, modeller 6grenme ortaminda bir
kavramin kolay anlasilmasini ve anlagilanlarin da test edilmesi i¢in
kullanilabilir. Harrison (2001), modellerin 6grenme ortaminda
kullanilmasinin, karmasik soyut kavramlari, nesne ve siiregleri géziin-
de canlandirma firsati sundugu ve anlasilmasi giic soyut konularda
daha kolay algilamayi sagladigi i¢in 6nemli oldugunu vurgulamistir.

Gilbert ve Boulter (1998) modellerin bir ya da daha fazla
aciklayict sekilde ifade edilebilecegini belirtmisler ve modelleri su
sekilde kategorize etmislerdir:

> Maddesel Modeller: Bir fiziksel objenin
kullanildig1 modellerdir.

> Gorsel Modeller: Bir diyagramin kullanildigi
modellerdir.

> Sozsel Modeller: Sozlii agiklamalarin yapildigi
modellerdir.
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> Simgesel Modeller: Matematiksel simgelerle
ifade edilen, modellerdir.

Matematik derslerinde bir kavramin 6grencilere dogrudan ver-
ilmesi, kavramin 6grenilmesini ve igsellestirilmesini zorlastirmaktadir
(Van de Walle, 1998). Bunun yerine kavram 6gretimi matematiksel
modellerle zenginlestirilerek 6grenme zorluklar1 giderilebilir. Yildiz’a
(2006) gore Ogrenme, bireyin sosyal cevresi, Onceki bilgileri ve
O0grenmeye yaklagiminin etkisiyle zihinde semalarla kaydedilerek
yapilanmaktadir. Her 6grenci sinif igine bombos 6grenmeye hazir biri
olarak degil de, sinifa gelene kadar ki yasanti ve tecriibelerini bi-
riktirmis deneyimli biri olarak gelmektedir. Bu yilizden 6grenciler
siniftaki 0grenmelerinde eski yasantilarini da devreye sokarlar. O
giine kadar giinliilk yasamda biriktirdikleri bilgileri, semalar1 6grenme
sirasinda duyduklari, gordiikleri ile etkilesime sokarak zihinlerinde
bilgiyi yapilandirirlar. Her bireyin kendine has yasantisi, kendine has
deneyimleri oldugu i¢in yapilandirilan bu bilgiler kisiden kisiye
farklilik gosterebilir. Boylece modeller dgrencilerin zihninde nasil
yaratildig1 sorusu, zihinsel modellerin ne oldugu sorusunu ortaya
cikarmaktadir.

Yildiz’a (2006) gore modelleme(model olusturma), fikirleri,
nesneleri veya olaylari zihinsel, fiziksel veya sozel yollarla gostermeyi
igerir. Giiniimiiz arastirmalarinda bilim adamlar1 veya aragtirmacilar,
Ogrencilerin zihinlerindeki teknolojik ve bilimsel kavramlarin, teori,
model ve zihinsel model agisindan aralarinda ne tiir bir iliskinin
oldugunu incelemektedir. Zihinsel modeller bir kavramin o6ziinde
barman teorik yaklasim olarak adlandirdigimiz gorsellestirmelerdir.
Dolayistyla zihinsel modellerin 6gretici  bir yaklasim oldugu
diistintilebilir. Zihinsel model, ge¢mis birikim ve deneyimlere dayali
olarak olusan bir resim oldugundan, 6grencilerin kavramlara vermis
olduklar1 kendi yorumlari olarak da adlandirilabilir. Zihinsel modeller,
bircok yazar tarafindan pratik ve gelistirilen bir sistem olarak
diisiiniilmistiir (Y1ildiz, 2006). Asagida Larson, Hostetler, Edwards, ve
Heyd’dan (1990) alinan bir dizin limiti kavramina y6nelik bir model
ornegi bulunmaktadir.
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Sekil 1. Dizinin limiti kavramina yonelik bir matematiksel model

Zihinsel modeller kavramin ger¢ek ozelliginden farkli, yanls
veya eksik olabilir. Bundan dolay1 zihinsel model her bir 6grenci i¢in
Ozneldir. Her 6grencinin kendine has deneyimi, 6zelligi ve gegmis bi-
rikimleri zihinsel modellerin de ¢esitliligini ortaya koymaktadir.

Coll ve Treagust (2003) zihinsel modelleri iki ayr1 grupta
incelemislerdir. Bunlardan ilki “fiziksel zihinsel modeller”, ikincisi ise
“kavramsal zihinsel modeller” dir. Kavramsal zihinsel modeller ise
kavramlarin, modellerin veya soyutlamanin zihinsel yapilaridir. Bazi
bilim adamlar zihinsel modellerin gegici oldugunu ileri siirerken, ba-
zilar1 uzun siiren araliklarla kullanildigini ve oldukga kalic1 oldugunu
belirtmislerdir (Coll ve Treagust, 2003).

Sinif i¢i 6grenmelerde kavramlara ait modellerin 6grencilerin
zihinlerinde nasil yapilandigi onemli bir sorudur. Ogrencilerde bir
kavrama yonelik zihinsel modellerin belirlenmesi bize kavramin ne
derece algilandigr hakkinda fikir verebilir. Sinif i¢i 68renmelerde
ogretmenler, ders kitaplart ve ¢esitli gorsel materyallerde kullanilan
benzesim ve mecazlarin 6grencilerin zihinsel modellerini ne diizeyde
etkiledigini dlgebilirler.

Alan yazin incelendiginde Tiirkiye’de matematik egitiminde
yeterince zihinsel model calismasinin olmadig1 goriilebilir. Bununla
birlikte matematik konulari ile ilgili yapilan zorluk indeksleri ¢alisma-

170



A. Ciltas, A. Itk / EU Egitim Fakiiltesi Dergisi, 14(2),(2012), 167-182

larda dizi ve seriler iinitesinin zorluk indeksinin ilk siralarda olmasi
(Durmus, 2004; Tatar, Okur ve Tuna, 2008) ve yine yapilan ¢alisma-
larda diziler ve seriler konularini anlamada 6grencilerin zorlandigi
gosterilmistir (Akbayir, 2004; Akgiin ve Duru, 2007; Alcock ve Simp-
son, 2004 ve 2005). Bu ¢alismalardan yola ¢ikarak, 6grencilerin dizi
ve seriler konularindaki zihinsel modellerinin belirlenmesi bizleri bu
arastirmay1 yapmaya itmistir.
Yontem

Arastirma Modeli

Dizi ve seri kavramlan ile ilgili zihinsel modellerin belirlen-
mesine yonelik yapilan bu ¢alismada; nitel aragtirma deseni igersinde
yer alan “bir olayr meydana getiren ayrintilar1 tanimlamak ve goérmek,
bir olaya iliskin olas1 agiklamalar1 gelistirmek ve bir olayr deger-
lendirmek amaciyla yapilan g¢aligmalarda kullanilan (Biiyiikoztiirk,
Cakmak, Akgilin, Karadeniz ve Demirel, 2009)” 6rnek olay (case-
study) yontemi kullanilmistir. Ornek olay yontemi (durum calismasi)
bir ya da daha fazla olayin, ortamin, programin, sosyal grubun ya da
diger birbirine bagli sistemlerin derinlemesine incelendigi yontem
olarak bilinir (McMillan ve Schumacher, 2010).

Arastirma Grubu

Calismanin katilimcilari, 2009-2010 6gretim yilinda Atatiirk
Universitesi [lkdgretim Matematik Ogretmeligi {igiincii sinifinda
O0grenim Ogren ve dizi ve seriler konularinin yer aldigr Analiz-III der-
sini almig goniillii olan 10 6grenciden olugsmaktadir.

Veri Toplama Araci

Calismanin  verileri 10 Ogretmen adayr ile yapilan yan
yapilandirilmig goriismelerden ve bu goriismeler esnasinda 6gretmen
adaylarinin ¢izmis olduklar1 gorsellestirmelerden elde edilmistir.
Goriisme, genel olarak bir uzman veya arastirmaci ile goriisme
yapilacak kisi arasinda gegen karsilikli  konusmalar olarak
tanimlanmaktadir. Gorlismenin esas amaci, iletisim kurulan bireyin
aragtirtlan konu hakkinda duygu, diisiince ve inanglarinin neler
oldugunu ortaya g¢ikarmaktir (Cepni, 2007). Gorlismeler, genellikle
yapilandirilmis, yar1 yapilandirilmis ve yapilandirilmamig goriismeler
seklinde siniflandirilabilir. Bu ¢alismada goriismecinin, goriisme
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esansinda verecegi tepkilere dayali olarak agik uglu bagka sorulara
yonlendirme firsati verdigi i¢in yar1 yapilandirilmig goriisme tiirii
secilmigtir. GoOrlisme  siiresince  Ogrencilerin  sorulan  sorulara
verecekleri cevaplarini rahat ve sakin bir sekilde diisiinerek vermel-
erine imkan saglayacak bir ortam olusturulmustur. Boylece goriisiilen
Ogrencinin kendisini rahat hissetmesi saglanarak istedikleri ve diislin-
diiklerini oldugu gibi agiklamalar1 hedeflenmistir. Calismanin ilk
asamasinda hazirlanan goriisme formu ilkogretim matematik &gret-
menligi programi dordiincii sinifinda okuyan ii¢ 68renciye uygulanmis
ve gerekli diizeltmeler uzman goriisii almarak yapilmistir. Ornegin
O0gretmen adaylarini1 yonlendirebilecek (“Dizi kavramina yonelik bir
matematiksel model nasil kurulur?” sorular kokleri “Size gore, dizi
kavramina yonelik bir matematiksel model nasil kurulabilir?”)
degistirilmis ve diizeltilmistir. Gorlismelerin  baslangicinda, her
Ogrenciye bu c¢alismanin amaci agiklanmistir. Goriismeler, goriisme
formu paralelinde yapilmis ve her bir 6grenci icin ortalama 4045 da-
kika siirmiistiir.

Verilerin Analizi

Yapilan goriismelerde 6grencilerin vermis olduklar1 cevaplar
kayit altina alindiktan sonra transkript edilmis ve yazili olarak
kaydedilmistir. Ogrenciler ile yapilan zihinsel modelleri belitlemeye
yonelik gorlismeler ve betimsel analizler yapilmistir.

Bulgular

Calismada ilk 6nce 6gretmen adaylarinin model, modelleme,
matematiksel model ve matematiksel modelleme kavramlarindan ne
anladiklarin1 ve bu kavramlar1 daha 6nce duyup duymadiklarini belir-
lemek, bdylece calisma sonunda c¢ikacak sonuglar ile bu bulguyu
iliskilendirmek amaclanmistir. Buna gore goriisme formunun ilk
sorusu asagidaki sekilde yoneltilmistir.

1. Bilimsel model ifadesinden ne anladigimizi agiklar misiniz?
(modelleme, matematiksel model, matematiksel modelleme)

“Model denince aklima ilk olarak bir ifadenin 6grenciler igin
daha anlasilir kilabilmek amaciyla basvurdugu yollardan her hangi
biri gelmektedir. Yani bir égretmenin konuyu daha anlasilir ve ko-
laylastirmak igin kullandigi her seydir. Matematiksel model ise biiyiik
bir ihtimal ile i¢ersinde matematik konularinin oldugu modellerdir.”
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a) Bilimsel bir modelin amaci nedir?

“Bununla birlikte modelin daha ¢ok gorsel olmasi 6grencinin
daha fazla hatirinda kalmasini sagliyor. Ciinkii sadece cebirsel an-
latmak Srnegin cebir karolarini kullaniyoruz. Ogrenci ilk énce x° an-
lam veremezken, bir kenari x birim olan bir kare diisiindiigiimiizde
ogrenci bunu goriince aklinda bir seyler olusuyor. Béylece havada
kalan soyut bir seyden somut bir sey oluyor. Béylece ogrencinin
aklinda kalvor.”

b) Bir model kurdugunuzda veya olusturdugunuzda, bu bi-
limsel modelin ogrencilerin daha iyi algilamast i¢cin neler yapila-
bilir?

“Modellerde renk kullanmak 6grencinin ilgisini ¢ekiyor. Ciinkii
ogrenci ¢cabuk sikildigt icin belli bir siire sonra dersten kopuyor.”

¢) Bilimsel bir model kurarken en ¢ok neye dikkat edilmelid-
ir?(Ayni kavram icin birden fazla model kurulabilir mi?)

“Model olustururken dikkat ¢ekmesi onemlidir. Ayrica ii¢
boyutlu cisimleri de derse getirmek ogretimde kolaylik saglyyor. Ayn
kavram iginde birden ¢ok model olusturulabilir. Béylece ogrencinin
farkli ¢oziim yollar:t kurmasini ve daha farkl diisiinmesini saglaya-
bilir.”

Ogretmen adaylarinin birinci soruya vermis olduklar1 yanitlar
incelendiginde model ve matematiksel model kavramlarin1 genelde
somut nesneler olarak nitelendirdiklerini, modelleme ve matematiksel
modelleme kavramlarint duymadiklarini belirtmislerdir.

2. Size gore, dizi kavramina yonelik bir matematiksel model
nasu kurulabilir? sorusuna Ogrencilerden birisinin vermis oldugu
cevap asagidaki gibidir.

“Daha ¢ok benim aklimda sey var, grafik ya da sekle do-
niistiiriildiigii zaman ogrencinin aklinda daha fazla kaliyor. Ornegin
(a,)= 1/2n dizisini ele alalim. Bunu gosterirken 6grencilere dizinin
terimlerinin sonsuza kadar gittigini gosteririm. Mesela > metre uzun-
lugunda bir ¢ubuk alirim. Sonra dizinin terimlerini bir oneki terimin
yarist olacak sekilde tek tek bulurum. Béylece 6grenci hem her bir
terimi hem de sonsuza gittigini gérmiis olur”’.
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Bu cevabi veren 6grencinin ¢izmis oldugu model ve bilimsel
model 6rnegi ile karsilagtirilmasi Sekil 2°de verilmistir.

Ogrenci Cevabi
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Sekil 2. Dizi kavramina yonelik olusturulan 6grencinin modeli ve bilimsel
model

3. Size gore, bir dizinin monotonlugu ve stmirliigina yonelik
bir matematiksel model nasil kurulabilir? Bu soruya Ogretmen
adaylarindan birisinin vermis oldugu cevap asagidaki gibidir.

“Grafik kullanabilirim. Ornegin (a,)=n/(2n+1) dizisini ele ala-
lim. Burada dizinin tek tek elemanlari bulunursa, a;=1/3, a>=2/5
seklinde devam eder. Bunu ogrenciye grafige tasiyarak gosterebilirim.
Koordinat sisteminde x ekseni n elemanlarini, y ekseni de a,’leri
gostersin. a,’nin en biiyiik alacagi deger ise sonsuzda olur, oda 1/2
dir. Bu degerleri grafige yansitirsak bu sekilde olur ve dizinin artan
oldugu goriiliir. Ayrica y ekseninden dizinin sumirl oldugu anlasilir”
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Bu ifadelerle cevap veren O6gretmen adaymnin ¢izmis oldugu
model ve bilimsel model 6rnegi ile karsilastirilmasi Sekil 3’de ver-
ilmistir.
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Sekil 3. Dizilerin monotonlugu ve sinirliligina yonelik 6grencinin modeli ve
bilimsel model

4. Size gore, bir dizinin limiti kavramina yonelik bir matemat-
iksel model nasil yapilabilir? sorusuna 6grencilerden birisinin vermis
oldugu cevap asagidaki gibidir.

“Ornek olarak 1/n’ dizisini ele alirsam, n sonsuza giderken lim-
itini buluyoruz. Bu p-testi geregince yakinsak bir dizidir. Dizinin ele-
manlarint grafikle gosterirsek su sekilde olur. Buradan dizinin n son-
suza giderken ve sonugta dizi bir fonksiyon oldugundan 1/n’ sifira git-
tigi goriiliir. Ayrica bu dizi azalan diziye de 6rnektir”.
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Bir dizinin limiti kavramina yonelik bir modelin kurulmasi ile
ilgili bu ifadelerle cevap veren d6gretmen adayinin ¢izmis oldugu mod-
el ve bilimsel model 6rnedi ile karsilastirilmasi Sekil 4’de verilmistir.
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Sekil 4. Dizinin limiti kavramina yonelik 6grencinin modeli ve bilimsel
model

5. Size gore, bir serinin yakinsaklik yaricapr ve bolgesi
kavramina yonelik bir matematiksel model nasil yapilabilir? sorusu-
na;

“Soyle bir sekil ¢izersek reel eksende. Sifir civarinda serinin
hemen hemen her terimi bu aralikta yigiumistir. Digerleri bir kagi
disarida olabilir. Bu aralikta seri yakinsak, disinda ise iraksaktir.”

seklinde yorum yapilmistir. Bu cevabi veren dgrencinin ¢izmis
oldugu model ve bilimsel model 6rnegi ile karsilastirilmasi Sekil 5’°de
verilmigtir.
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Ogrenci Cevabi
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Sekil 5. Bir serinin yakinsaklik bélgesine ait 6grenci modeli ve bilimsel
model

Ogrencilerin tamami bu soruya belirli 6lgiide yorum yapmus fa-
kat bir kisi hari¢ diger dokuz 6grenci herhangi bir model ¢izememistir.
Tim bu yanitlar incelendiginde ve bilimsel modeller ile
karsilagtirildiginda Ogretmen adaylarinin dizi ve seriler ile ilgili
kavramlara ait bir model 6rnegi ¢izimini yapamadiklarini ve 6rnekler
tizerinden yorum yaptiklari belirlenmistir.

Sonug, Tartisma ve Oneriler

Ogretmen adaylarmin goriisme sorularma vermis olduklar:
yanitlar incelendiginde model ve matematiksel model kavramlarini
genelde somut nesneler olarak nitelendirdiklerini, modelleme ve ma-
tematiksel modelleme kavramlarini hi¢ duymadiklarini belirtmislerdir.
Katilimcilarin dizi ve seriler ile ilgili kavramlara ait bir model 6rnegi
¢izimini yapamadiklarini ve drnekler iizerinden yorum yaptiklari be-
lirlenmistir. Yani 6grencilerin dizi, seri ve dzelliklerini niteleyen soru-
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lara iligkin zihinlerinde belli bir matematiksel modelin olmadig1 ve var
olanlarda da kurulan modellerin dogru olmadig1 sonucuna varilmstir.
Ogrencilerin modelleme ile ilgili yeterince bilgi sahibi olmamalarinin
ve zihinlerinde belirli bir model olusturamamalarinin nedeninin
kavramlarin 6gretiminde kullanilan 6gretim yontemlerinden kaynak-
landig1 disiiniilmektedir. Kavramlarin 6ziimsenmesi ve tam anlama
saglanabilmesi icin kisisel olarak ilgili kavrama yonelik zihinsel bir
model olusturmalidir. Bir kavramla ilgili kurulan zihinsel modelin an-
lamanin 6nciisii oldugu disiintildiigiinde, kavramlarin 6gretimindeki
kaliciligin1 ve bagariin artacagini belirtmek yanlis olmayacaktir.

Kavramlarin 6gretiminde mantikli bir model se¢mek, d6grencinin
daha farkli diisiinmesine ve kavramla ilgili bir dizi anlam olusturmasi-
na olanak saglayacaktir. Unal ve Engin’e (2006) gore anlamli 6gren-
meyi gerceklestiren birey, bilgiyi cevresiyle etkileserek yapilandirir.
Etkilesim sonucunda kavrama ait bir matematiksel model olusturula-
bilir. Bu baglamda modele dayali 6grenmenin, yani bir sistem ya da
olaya iligkin zihinsel modellerin olusturulma siireci, kavramlarin i¢sel-
lestirilmesinde 6nemli bir adim oldugu sOylenebilir. Okullarda yapil-
maya calisilan, 6grencilerin 6grenme Oncesi sahip olduklar1 6n bilgile-
11 ya da zihinsel modellerini, bilim adamlarinin ortaya koymus oldugu
bilimsel modeller dogrultusunda degistirmelerine ya da gelistirmeleri-
ne yardimci olmaktir.

Duit ve Glynn (1996) anlamli 6grenmenin, 6grencilerin kavram-
sal modellerden yola ¢ikarak olusturduklart zihinsel modellerin evri-
mine bagl oldugunu belirtmislerdir. Ogrencilerin olusturdugu zihinsel
modellerin kalitesi, kavramlarin anlasilip anlagilmadiginin, bilginin
yapilandirilip yapilandirilmadiginin bir gostergesi olarak onemli bir
yere sahiptir. Ogrencilerin kavram yanilgilarinin ya da alternatif kav-
ramlarin degisime neden direndigini anlamamiza yardimci olmalari
nedeniyle kullanilan ya da sahip olunan zihinsel modeller hakkinda
bilgi sahibi olmamizin 6gretim faaliyetlerinin basarili olmasi agisin-
dan 6nemlidir. Dolayisiyla bir kavram ile ilgili 6gretim yapilmadan
once, 0grencilerdeki kavrama ait zihinsel modellerin bilinmesi ve lite-
ratilir ile karsilastirilmasi, aragtirmanin onerileri olarak sunulmaktadir.
Bundan sonraki ¢aligmalarda 6grencilerin zihinlerinde yatan matema-
tiksel kavramlara ait modellerin nasil oldugu belirlenerek, bunlar dik-
kate alinarak 6gretim yapilmalidir.
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Extended Abstract
Purpose

When the literature is examined, it is observed that there are not enough stud-
ies on mental model in mathematics instruction in Turkey. In addition to this, the
difficulty index of sequences and series unit in the studies conducted on mathemat-
ics subjects ranks among the top, and students have difficulty in understanding se-
quences and series subjects in the conducted studies. In this scope, determination of
students’ mental models on sequences and series subjects has driven us to carry out
this research. In this study, 3rd grade elementary school mathematics education stu-
dents’ cognitive models about sequences and series were determined.

Method

Case study method — which is included in the qualitative research design and
which is used in the studies that are performed in order to define and see the details
that constitute a situation, develop probable explanations related to a situation and
evaluate a situation — has been used in this study that has been carried out to
determine the mental models about sequence and series concepts. Case study is
known as the method in which one or more situations, environments, programs, so-
cial groups or interconnected systems are deeply examined. The participants of the
study are composed of 10 voluntary students who were in their third year in the De-
partment of Elementary Mathematics in Atatiirk University in 2009-2010 academic
year and who took Analysis-III course in which sequences and series subjects were
featured. In the study, the data were gathered from the semi-structured interviews
with 10 students and visualizations were obtained during these interviews. In this
study, semi-structured interview type has been chosen since it gives a chance to
guide the interviewee to other open-ended questions based on the reactions that
he/she will give during the interview. Throughout the interviews, an environment
has been formed, which would allow the students to give their answers to the asked
questions by thinking comfortably and calmly. Thus, the aim has been for the
interviewed students to explain what they want and think just the way it is by
making them feel comfortable. The objective of this study has been explained to
each student at the beginning of the interviews. The interviews have been made in
parallel with the interview form and lasted approximately 40-45 minutes for each
student. In the conducted interviews, the answers given by the students have been
transcribed and noted down. The interviews, which have been made with the stu-
dents to determine mental models, have been evaluated with descriptive analysis
method.

Results

At the end of the study, results indicated that students have similar cognitive
models about the series, sequences and their properties. However, students’ re-
sponses during the interviews are not appropriate when the scientific models were
considered. In addition, some students were able neither to construct cognitive
models nor to make a comment about models.

Discussion

The quality of the mental models formed by the students has an important

place as an indication of whether or not the concepts have been understood and
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whether or not the information has been structured. To have knowledge about the
mental models — which are utilized or possessed since they help us understand why
students’ misconceptions or alternative concepts resist change — is important for
instruction activities to succeed.
Conclusion

To know students’ mental models belonging to the concept and compare
those with the literature before performing instruction about a concept are presented
as the recommendations of the study. Models belonging to the mathematical con-
cepts that lie in students’ minds must be determined in the following studies, and

instruction must be performed by taking these into account.
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