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Meslek Yiiksekokulu Ogrencilerinin Matematiksel Kavramlari
Algilama Diizeyleri

The Levels Of Vocational High School Students’ Perception Of Mathe-
matical Terms

Yasin SOYLU®  Kani BASIBUYUK ™

Ozet

Bu ¢alismada, meslek yiiksekokulunu yeni kazanan grencilerin ilkogretim
ve ortadgretim siirecinde edindikleri matematiksel kavramlari algilama bigimlerinin
ve Matematik-l1 ve Matematik-II dersi ile ilgili hazir bulunugluk diizeylerinin belir-
lenmesi iizerinde durulmustur. Bu dogrultuda ¢alismanin érneklemini; Erzincan Un-
iversitesine bagli olan bir meslek yiiksekokulunda 6grenim goren 112 birinci sinif
Ogrencisi olusturmaktadir. Aragtirmada veri toplamak i¢in 6grencilerin hazir bulu-
nusluk seviyelerini belirlemeye yonelik 7 agik-uglu sorudan olusan bir test uygu-
lanmistir. Verilerin analizinde frekans ve yiizde tablolarindan faydalanilmig ve
Ogrencilerin cevaplarindan bazilarina aynen yer verilmistir. Arastirmanin
sonuglarina gore, 6grencilerin biiyiilk bir kisminin matematigin temel konularinda
yetersiz olduklari ortaya ¢ikmistir. Bu duruma bagli olarak da 6grencilerin yiiksek
Ogrenimde gorecekleri Matematik-1 ve Matematik-IT derslerine kargt hazir bulu-
nusluk diizeylerinin diisiik oldugu sonucuna varilmistir. Ayrica 6grencilerin litera-
tirde var olan bazi kavram yanilgilarina ve 6grenme giigliiklerine sahip olduklari
goriilmistir. Elde edilen sonuglar dogrultusunda meslek yiiksekokulunda okutulan
matematik ders programlarinin 6grencilerin seviyeleri de dikkate alinarak yeniden
diizenlenmelidir.

Anahtar Sozciik: Meslek Yiiksekokulu, Hazirbulunusluk, Matematik Der-
si, Matematik Egitimi

Abstract
In this study, we dwell on the determination of the levels of readiness fort
he classes of Mathematics | and Mathematics Il perception type of mathematical
terms acquired in the process of primary and secondary education of the students
who have newly attended to Vocational High School. In this frame, the model of the
study made up of 112 students attending to the first grade of Vocational High
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School. To collect data, we applied a test with 7 open-ended questions with the pur-
pose of determining their readiness levels. In analysis of the data, we made use of
frequence and percentage tables and we gave place to some of their answers as they
are. According to the results of the research, we determined that most of the students
are lack of mathematical background. As a result of this, we have conculuded that
their readiness levels of Mathematics | and Mathematics |l that they take in higher
education is low. Besides we have determined that they have some misconception in
literature and learning difficulties. According to the results obtained, the curriculum
of mathematics in Vocational High Schools should be revised as to the mathematics
levels of the students.
Keywords: Vocational High School, Readiness, Mathematics Lesson,

Mathematics Education

Giris

Matematik dogast bakimindan diger bilimlerden farklilik
gostermektedir. Matematik, farkli konularda farkli 6gretim yontem-
lerinin uygulanmasi, konularin birbirleriyle iligkili olmasi, giinliik
hayattaki uygulama alanlarmin genis olmasi, diger disiplinlerle olan
iliskisi ve toplumdaki algilanisi itibari ile farkli ve genis bir perspek-
tife sahiptir. (Yenilmez ve Uysal, 2007). Matematigin diger
derslerden en 6nemli kendi farki konular1 arasindaki farkli bir yapiya
sahip olmasidir. Matematik konular1 diger derslere gore daha giiclii bir
siral1 yapiya sahiptir. Herhangi bir kavram onun 6n sartt durumundaki
diger kavramlar kazandirilmadan tam olarak verilemez. Yani ma-
tematik, diger derslere gore Onsartlilik iliskisi en fazla olan derslerden
birisidir (Altun, 2008). Bu nedenle matematikle ilgili konular
ogretilirken bu konularla ilgili 6grencilerin daha 6nceden edindikleri
bilgilerin dikkate alinmas1 gerekmektedir. Aksi halde anlaml1 6grenme
yerine belli kurallar1 ezberleme yoluna gidilecektir.

Anlamli 6grenmenin ger¢eklesmesi i¢in yeni bilgiye kaynaklik

eden bir bilgi birikimi olmasi gerekmektedir. Eski ve yeni bilginin
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sentezlenmesi sonucunda anlamli 6grenme gergeklesmektedir. Anlam-
11 6grenmenin gerceklesebilecegi bir 6grenme ortami olusturmak yer-
ine Ogrencilerin bazi kural ve algoritmalar1 ezberlemeye
yonlendirilmesi, islemsel ve kavramsal bilgilerin iligskilendirilmemesi
gibi sebeplerle kavramlarin tam olarak anlasilmasi giiclesmekte; hatta
kavram yanilgilar1 ortaya cikabilmektedir (Bingdlbali ve Ozmantar,
2009).

12 wyillik tniversite oncesi ve liniversite donemini kapsayan
matematik 0gretimi siireclerinde, bir basamaktan diger bir basamaga
gecis, 0grencilerde kaygt ve hazir bulunusluk agisindan bazi problem-
lere yol agabilmektedir. Matematik 6grenmeyi bir zincirin halkalarina
benzetirsek, zincirin halkalarindan bazilarinin eksik olmasit ya da
saglam olmamasi birbiriyle baglantili olan halkalarda sorunlar
olusturacaktir. Matematik, baglayic1 halkalar1 bir yap1 i¢cinde saglam-
lastirilmast gereken bir bilimdir (Ersoy, 1997). Bu yiizden daha ¢ok
basamak seklinde ilerleyen matematik konularinin birbiriyle baglantili
olmasindan dolayi, tam 6grenilmeden gecilen bir konunun ilerleyen
konulara basamaklik teskil etmesi diisiiniilemez. On sarthilik iliskisi
olan konularin her birinin bilinmesi 6gretim ve uygulama siireclerinde
verimliligi arttiracaktir (Altun, 2008). Yani yeni 6gretimi yapilacak
konularin Onsartlilik iligkisini olusturan konularda, 6grencilerin
ogrenme giicliikleri, hatalar1 hatta kavram yanilgilar1 bilinmelidir.

Matematik dersinde 6grencilerin 6grenme giicliiklerinin ve
hatalarinin daha 6nceden bilinmesi ¢ok 6nemlidir. Bu durumu séyle

bir 6rnekle de acikliga kavusturabiliriz: Keskin bir donemecin oldugu
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yolda aracinizla ilerliyorsaniz ve bu donemecin ne kadar keskin
oldugundan haberiniz yoksa hiziniza gore kaza yapma riskiniz ar-
tacaktir. Eger bu doneme¢ hakkinda daha dnceden bilgilendirilirseniz,
kaza yapma riskiniz ¢ok daha az olacaktir. Ornekteki gibi, 6grencil-
erin hatalarin1 azaltmak icin karsilasabilecekleri giicliiklerden haber-
dar olmalar1 gerekmektedir(Yiiksel ve Murat, 2007).

Bu baglamda, anlamli 6grenmeyi saglamak i¢in d6gretmenlerin
matematik 6gretiminde, 6grencilerin 6grenme giigliiklerinin farkinda
olma ihtiyaglar1 vardir (Diindar, Sahin ve Soylu, 2011). Matematikte
anlamli 6grenme oOnemlidir fakat zor bir amactir. Ogrencilerin
giicliiklerinin ve bu giicliiklerin kaynaklarinin farkinda olma ve bun-
lar1 siniflandirarak diizenleme bu amaci basarmada 6nemli bir etkendir
(Yetkin, 2003). Cagdas egitim anlayisi, Ogretmenleri Ogrenmeyi
maksimum diizeyde gergeklestirecek Ogretim metot ve modelini
secme ve uygulama zorunlulugu ve sorumlulugu ile karsi karsiya
birakmustir (Y1ilmaz, 2001). Ogrenmede bu maksimum diizeyi ya-
kalayabilmek i¢in herhangi bir konudaki 6grenme giigliiklerinin tespit
edilmis olmas1 olduk¢a dnemlidir (Ersoy ve Ardogan, 2003). Ozellikle
matematik dersinde Ogretmenlerin, Ogrencilerin dersteki Ogrenme
giigliiklerini tespit etmesi daha da onemlidir. Ogrenme giicliiklerinin
belirlenmesi yaninda 6grencilerin anlatilan konu ile ilgili hazirbulu-
nusluk diizeylerinin de tespit edilmesi matematik 6gretimi agisindan
onemlidir (Diindar, Sahin ve Soylu, 2011).

Thorndike, hazir bulunusluk kavramini ilk defa “insanin ori-

jinal dogas1” (The Original
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Nature of Men-1913) adli kitabinda su sekilde agiklamistir (Aktaran:
Arik, 1995);

* Bir kisi etkinlik yapmaya hazir ise, etkinligi yapmasi: mutluluk verir.
* Bir kisi, etkinligi yapmaya hazir; fakat etkinligi yapmasina izin ver-
ilmezse, bu durum bireyde kizginlik yaratir.

* Bir kisi, etkinligi yapmaya hazir degil ve etkinligi yapmaya zorlanir-
sa, kizginlik duyar.

Hazir bulunusluk kisaca, bir davranis1 yapmaya bilissel, sosyal,
duyussal ve psikomotor yonlerden hazir olma durumudur (Yenilmez
ve Kakmaci, 2008). Bir onceki konuyu iyi 6grenen 6grenci sonraki
konu i¢in daha hazir hale gelir. Fiziksel ihtiyaclarla beraber duygusal
baglamda sevgi ve ilgi de hazir bulunusluk agisindan Onemlidir.
Bilissel ve zihinsel siiregler iyi analiz edilmelidir.

Ogrencilerin 6n 6grenmelerini ortaya ¢ikarabilecek, dgrenme
ortam ve durumlarini belirleyecek yontem ve metotlara ihtiyag vardir.
Tam Ogrenme modeli dgrencilerin hem giris 6zelliklerini 6n plana
¢ikarmakta hem de konularin en az yiizde 75’inin 6grenilmis olmasini
hedeflemektedir (Unal ve Ozdemir, 2007). Basaril1 bir egitimden bah-
sedebilmek i¢in 6grencilerin hazir bulunusluk diizeylerine gore tam
o6grenme modelini siniflarda uygulamak gerekir. Diger bir ifadeyle
tam 6grenmenin basamaklarindan biride 6grencilerin hazir bulunusluk
diizeylerinin belirlenmesidir.

Ogrenme siirecinde, &n bilgiler, yeni gelen bilgilerin anlaml
hale gelmesinde 6nemli rol oynar. Genel olarak, belli bir konuda 6n

bilgileri fazla olan bireyler, 6n bilgileri az olanlara gore yeni 6grendi-
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klerini daha iyi anlamakta ve hatirlayabilmektedirler (Yasar, 1998).
Acikga goriilmektedir ki 6gretmenlerin, 6grencilerin hazir bulunusluk
diizeylerinin farkinda olmas1 egitim kalitesi acgisindan belirleyici bir
faktordiir. Ogretmenlerin farkindaliklari, hazir bulunusluk testleriyle
ve Ogrenci seviyesini belirlemeye yonelik farkli yontemlerle saglana-
bilir.

Hazir bulunusluk testi 6grencilerin dnceden kazanmis olduklar
bilgi birikim seviyelerini tespit etmek, Ogrencilerin Dbireysel
standartlarin1 belirlemek ve &gretilecek olan konularda nasil bir
strateji izlenilmesi gerektigini belirlemek amaciyla yapilir. Bilginin
edinilmesi siirecinde eski bilgi yeni bilgi ile biitiinlestiginde, yeni bilgi
gelecekte elde edilecek bilgilere kaynaklik edecek seviyeye gelir
(Soylu ve Aydin, 2006).

Genel kani tiniversiteyi kazanmis bir 6grencinin temel bilgi bi-
rikimine sahip oldugu yoniindedir. Ancak son yillarda iilkemizde iin-
iversite sayisinin artmast ve Ozellikle Meslek Yiiksek Okullarindaki
sinavsiz giris, tiniversiteyi kazanmay1 kolaylastirmis ve buda beraber-
inde matematik dersi ile ilgili temel bilgilerden yoksun 6grencilerin
tiniversiteye gelmelerini saglamigtir (Diindar, Sahin ve Soylu, 2011).
Ayrica her seviyeden Ogrencinin iiniversiteyi kazanabilmesiyle be-
raber Universitede okutulacak olan derslere yonelik hazir bulunusluk
seviyesinin belirlenmesinin 6nemi artmistir. Bu dogrultuda; arastir-
mada meslek yiiksekokulu 6grencilerinin tiniversitede okutulacak olan
matematik dersleri acisindan hazir bulunusluk diizeyleri incelenerek

Meslek Yiksek Okullarinda okutulan Matematik-1 ve Matematik-11
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ders programlarinin igeriklerinin tekrar diizenlenmesi adina Oneriler

sunulmustur.

Yontem

Bu calismanin amaci, tniversiteyi yeni kazanan (Meslek
Yiiksek Okulu) oOgrencilerin ilkégretim ve ortadgretim siirecinde
edindikleri matematiksel kavramlari algilama bi¢imlerini ve Matemat-
ik-1 ve Matematik-I1 dersi ile ilgili hazir bulunusluk diizeylerinin be-
lirlenmesidir. Bu amag¢ dogrultusunda arastirmada Nitel arastirma
yontemlerinden Durum Calismast yontemi kullanilmistir. Durum
Calismasi; bir ya da daha fazla olaym, ortamin, programin, sosyal
grubun ya da diger birbirine bagli sistemlerin derinlemesine
incelendigi yontemdir (McMillan, 2000; Aktaran: Biiyiikoztiirk ve
ark., 2008).

Evren ve Orneklem

Arastirmamizda smirlandirilmis  evren (g¢alisma  evreni)
kullanilmistir. Caligma evreni; ulasilabilen evrendir. Bu yonii ile
somuttur. Arastirmacinin ya dogrudan gozleyerek yada ondan secilmis
bir 6rnek kiime tlizerinde yapilan gozlemlerden yararlanarak, hakkinda
goriis bildirebilecegi evrendir (Karasar, 2009). Arastirmamizin
evrenini Erzincan Universitesine bagli Meslek Yiiksekokullar:
olusturmaktadir. Amacgsal Ornekleme dikkate alinarak 8 Meslek
Yiiksek Okullarindan biri se¢ilmis ve bu segilen Meslek Yiiksek Oku-

lundaki birinci sinif dgrencilerinden Basit Segkisiz Ornekleme yont-
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emi kullanilarak 112 6grenci ile arastirmanin Orneklemi olustu-

rulmustur.

Veri Toplanmasi ve Analizi

Veri toplama araci olarak 6grencilerin hazir bulunusluk seviye-
lerini belirlemek amaciyla 7 acgik uglu sorudan olusan bir test
kullanilmistir. Uygulama 2011-2012 6gretim yili giiz doneminin
basinda yapilmistir. Sorular, temel matematik konularni igermekle
beraber Ogrencilerin; alt kiime, mutlak deger, degisme 06zelligi,
sayilarin siniflandirilmasi, koklii sayilar, {islii sayilar ve tamsayilarda
toplama-¢ikarma konularindaki yeterliliklerini 6lgmeye yoneliktir.
Ogrencilerden cevaplarin nedenlerini, sorularin altinda bulunan
aciklama kisimlarina yazmalari istenmistir. Sorularin hazirlanmasi sii-
recinde kapsam gecerliligine dikkat edilmis ve uzman goriisiine
bagvurulmustur. Bu siirecte Atatiirk Universitesi ilkdgretim ve
Ortadgretim Matematik Egitimi Anabilim Dalinda bulunan 4 6gretim
elemaninin gériislerine bagvurulmustur. Ogrencilere sorulari rahatlikla
cevaplayabilecekleri ortam ve zaman saglanmistir. Verilerin analiz-
inde frekanstan faydalanilmistir. Her soru igin olusturulan tablolarda
frekanslara, yanitlarin siniflandirilmasina ve yanitlarin temel dayanak-
larina yer verilmistir. Ayrica o6grencilerin ilkdgretim ve ortadgretim
stirecinde edindikleri matematiksel kavramlar1 algilama bi¢imlerini ve
Matematik-1 ve Matematik-I1 dersi ile ilgili hazir bulunusluk diizeyle-

rini belirlerken bazi1 6grencilerin cevaplarina aynen yer verilmistir.
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Bulgular
Bu boliimde 6grencilerin arastirmada kullanilan 7 agik uglu
soruya vermis olduklari cevaplarin analizleri yapilmustir.

Tablo 1. Ogrencilerin 1. Soruya Sermis Olduklar1 Cevaplar

Frekans Cevaplar Cevaplarin Temel Dayanaklar1
A kiimesine ait her eleman, B .. . -
. . L Alt kiimenin tanimi dogru
40 kiimesinin de elemani ise, A kiimesi st
B kiimesinin alt kiimesidir. yaprimistt.
11 Bir kiimenin her elemanina o Alt kiime tek eleman olarak
kiimenin alt kiimesi denir. algilanmustir.

Alt kiime, bir kiimenin ele-
manlarimin bir kez kullanil-
masiyla olusan kiimeler olarak
algilanmustir.

Soru tam olarak anlagilma-

19 llgisiz cevap digindan ilgisiz ifadeler
kullanilmistir.

Herhangi bir cevap verilmem-
istir.

Bir kiimenin elemanlarinin dagitil-
8 masiyla olusan kiimelere o kiimenin
alt kiimeleri denir.

34 Cevapsiz

2 elemanl alt kiime sayisina verilen
cevaplar

Soruda verilen kavramlar
10 (5) =20 dogru yorumlanarak istenilen
2 cevap verilmistir.
Alt kiime sayilart ile
karigtirmis ve alt kiimeleri
sayisin1 kullanirken de hata
yapilmigtir.
Alt kiimelerinin sayist ile
karistirilmisgtir.
Soru tam olarak anlagilma-
25 llgisiz cevap digindan ilgisiz cevaplar ver-
ilmistir.
Herhangi bir cevap verilmem-
istir.

14 52 =25

28 25=32

35 Cevapsiz

Tablo 1.°de goriildiigii gibi Ogrencilerin 40’1 alt kiimenin
tanimin1 yapabilmistir. Yanlis cevap veren Ogrencilerden; 11°1 bir

kiimeden alinan her bir elemani alt kiime olarak ifade etmis, 8’1 ise
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kiimenin elemanlarint bir kez kullanarak elde ettikleri kiimeleri alt
kiime olarak ifade etmislerdir. 53 Ogrenci ise tanima ilgisiz veya hi¢
cevap vermemistir. Ayni sorunun ikinci kisminda 2 elemanh alt kiime
sayisina 10 6grenci dogru cevap vermistir. Bu soruda dikkat ¢eken,
ogrencilerin 2 elemanl alt kiime sayisini biitiin alt kiimeleri sayis1 ile
karistirmis olmalaridir. 14 6grenci 2 elemanli alt kiimeleri sayisini
gosterirken biitlin alt kiimeleri sayis1 ile karistirmis ve alt kiimeleri
sayilarin1 gosterirken de hata yapmistir. 28 6grenci ise 2 elemanh alt
kiimeleri sayisin1 gosterirken biitiin alt kiimeleri sayisin1 almigtir. 60
Ogrenci ise tanima ilgisiz veya hi¢ cevap vermemistir. Sorudaki alt
kiime tanimi1 ve 2 elemanli alt kiimelerin eleman sayilarinin
gosterilmesi gibi islemsel bilgilerin agirlikta oldugu sorulara dgrencil-

erin vermis olduklar1 dogru cevap oranlarinin c¢ok diisiik oldugu

goriilmektedir.
Tablo 2. Ogrencilerin 2. Soruya Vermis Olduklar1 Cevaplar
Mutlak degerin tanimina verilen Cevaplarin Temel Dayanaklari
Frekans
cevaplar
Reel say1 dogrusu tizerindeki her-
14 hangi bir saymin, baslangi¢ nok- Mutlak degerin tanimi1 dogru
tasina olan uzakligina bu sayinin yapilmustir.
mutlak degeri denir.
;r Mulbedeerhersomyporiitya: btk o ekl G
pan bir sistemdir.
gilanmustir.
13 flgisiz cevap $oryy§ ilgisiz cevaplar ver-
ilmistir.
58 Cevapsiz nghangi bir cevap verilmem-
1Stir.
X € Z~ ise |x|=?" sorusuna
verilen cevaplar
x €Z” ise |x|=-x Soruda verilen kavramlar dogru
3 yorumlanarak istenilen cevap
verilmistir.
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x€z™ ise |x|=x Mutlak deger disina ¢ikan
20 saymin (—) olamayacagi
disiinilmiistiir.
89 Cevapsiz Herhangi bir cevap verilmem-

istir.

Tablo 2.’de goriildiigl gibi 112 6grenciden sadece 14 6grenci

mutlak degerin tanimin1 dogru cevaplandirabilmistir. 27 6grenci ise

mutlak degeri bir uzaklik olarak ifade etmek yerine, i¢ine yazilan her

say1yl pozitif yapan bir sistem olarak ifade etmistir. 71 Ogrenci ise

tanima ilgisiz veya hi¢ cevap vermemistir. Ayrica x € Z~ ise |x|=?”

sorusuna 112 6grenciden sadece 20’si dogru cevap vermislerdir. Geri-

ye kalan 6grenciler ise ya yanlis ya ilgisiz ya da hi¢ cevap vermem-

islerdir. Mutlak degerle ilgili cevaplar incelendiginde bu konu ile ilgili

Ogrencilerin algilama diizeylerinin ¢ok diisiik oldugu goriilmektedir.

Tablo 3. Ogrencilerin 3. Soruya Vermis Olduklar1 Cevaplar

Degigme 6zelliginin tanimina verilen

Cevaplarin Temel Dayanaklar1

Frekans
cevaplar
Islemin sonucunu degistirmeden Degisme 6zelliginin tanimi
16 diger 6gelerin yerini degistirebilme dogru yapilmustir.
ozelligidir. [(x 0 y)=(y 0 X)]
6 Islemin sonucunu degistiren 6zel- Sonug odakli yanit verilmistir.
liktir.
16 flgisiz cevap $oryy§ ilgisiz cevaplar ver-
ilmistir.
74 Cevapsiz nghangi bir cevap verilmem-
1Stir.
x.y=4 denklemi ile ilgili verilen
yanitlar
x.y=y.x oldugundan degisme 6zelligi Soruda verilen kavramlar dogru
22 vardir. yorumlanarak istenilen cevap
verilmistir.
Islemin sonucu degisebileceginden Islemin sonucundaki degisim
14 <. A
dolay1 degisme 6zelligi vardir. referans olarak alinmistir.
x ve y de bir degisme oldugunda Degisme 6zelligini x ve y deki
8 islemin sonucu degiseceginden degisim olarak algilanmistir.

degisme 6zelligi yoktur.
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Ilgisiz cevap Soru tam olarak anlasilma-
12 digindan ilgisiz cevaplar ver-
ilmistir.
56 Cevapsiz Herhangi bir cevap verilmem-
1gtir.
§=4 denklemi ile ilgili verilen
yanitlar
% 22 oldugundan degisme dzclligi Soruda Verilen.kavr.amlar dogru
17 y'ox yorumlanarak istenilen cevap
yoktur. verilmistir.
x ve y de bir degisme oldugunda Degisme 6zelligini x ve y deki
11 islemin sonucu degiseceginden degisim olarak algilanmustir.
degisme 0zelligi yoktur.
Islemin sonucu degisebileceginden Islemin sonucundaki degisim
12 <. A
dolay1 degisme 6zelligi vardir. referans olarak alinmistir.
Soru tam olarak anlasilma-
10 Ilgisiz cevap digindan ilgisiz ifadeler
kullanilmistir.
62 Cevapsiz iI-;;ai;hangi bir cevap verilmem-

Tablo 3.’ten goriildiigii gibi sadece 16 6grenci degisme Ozel-
liginin tanimini dogru cevaplandirmustir. Ogrencilerden 6’s1 degisme
6zelligini islemin sonucundaki degisim olarak ele almistir. 90 6grenci

ise tanima ilgisiz veya hi¢ cevap vermemistir. Diger kisimda ise x.y=4

ve §=4 denklemlerinde degisme 6zelligi olup olmadigi ele alinmigstir.

Tablo 3’ten goriildiigli gibi 6grencilerin biiylik bir kismi1 cevap ver-
memis ya da yanlis cevap vermistir. Yanlis cevap veren 6grenciler
degisimi direkt olarak islemin sonucunda aramis ya da x ve y de
olabilecek sayisal degisim olarak degerlendirmistir. Matematigin
temel kavramlarindan birisi olan degisme 6zelligi ile ilgili cevaplar
incelendiginde Ogrencilerin bu kavramlarla ilgili hazir bulunusluk

diizeylerinin iyi olmadig1 sOylenebilir.
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Tablo 4. Ogrencilerin 4. Soruya Vermis Olduklar1 Cevaplar

Frekans -5 i¢in verilen yamitlar Cevaplarin Temel Dayanaklar1
17 -5 tamsayt, rasyonel say1 ve reel Istenilen dogru cevap ver-
sayidir. ilmistir.
a .
Reel sayidir. % seklinde olmadigin- 5 sayisin E seklinde
9 dan ve negatif oldugundan rasyonel yaZI.la.lmayacaglm ve .Ea msaymnin
o1 pozitif olmasi gerektigi
ve tamsay1 degildir. e
diisiinilmiistiir.
Sadece tam sayidir. 2 seklinde Reel say1 ondalik say1 seklinde
5 b diisiiniilmiistiir.
12 olmadigindan ve ondalik olarak
yazilmadigindan rasyonel ve reel
say1 degildir
_ Soru tam olarak anlasilma-
24 Ilgisiz cevap digindan ilgisiz cevaplar ver-
ilmistir.
50 Cevapsiz nghangl bir cevap verilmem-
1$tir.
0,15 icin verilen yanitlar
19 0,15 reel ve rasyonel sayidir. 1ste'n 11'en dogru cevap ver-
ilmistir.
6 Tam olmadigindan ve % seklinde 0,15 sayisinin % seklinde
yazilmadigindan sadece reel sayidir.  yazilamayacagi diigiiniilmiistiir.
13 Tam, rasyonel ve reel say1 degildir. ~ Ondalik sayilar farkli bir sayi
Ondalik sayidir. kiimesi olarak algilanmstir.
Soru tam olarak anlasilma-
26 Ilgisiz cevap digindan ilgisiz ifadeler
kullanilmistir.
Herhangi bir cevap verilmem-
48 Cevapsiz . g P
1stir.
3
S i¢in verilen yanitlar
3 Soru dogru bir sekild -
16 = rasyonel ve reel sayidir. oru dogru bir sekilde cevap
5 landirilmistir.
a . .
24 2 seklinde oldugu i¢in sadece ra- b seklinde yazilabilen sayrlar
ls) onel savidir sadece rasyonel sayilarla
Y yidir- Ozdeslestirilmistir.
Soru tam olarak anlasilma-
28 Ilgisiz cevap digindan ilgisiz ifadeler
kullanilmustir.
44 Cevapsiz Herhangi bir cevap verilmem-

istir.
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Tablo 4.’ten goriildiigii gibi 17 6grenci -5 sayisinin tamsayi,
rasyonel say1 ve reel say1 oldugunu ifade etmislerdir. 95 6grenci ise
cesitli hatalara diiserek bu soruya yanlis cevap vermislerdir. 0,15
sayist ile ilgili soruya 19 6grenci dogru cevap verirken 93 dgrenci ise
farkli hatalarla yanlis cevap vermislerdir. % sayist ile ilgili soruya ise
16 6grenci dogru cevap verirken 96 Ogrenci ise yanlis cevap ver-
mislerdir. 0,15 sayisi icin rasyonel degildir diyen dgrencilerin biiyiik
¢ogunlugu, rasyonel sayiy1 sadece % seklinde verilen sayilar olarak
diisiinerek hata yapmislardir. 13 6grenci ise 0,15 sayisini tam sayi,
reel say1 ve rasyonel say1 siniflarindan higbirine dahil etmemislerdir.
Bu 6grenciler 0,15 sayisi i¢in sadece ondalik say1 demislerdir. Bu ver-
ilerden matematigin en temel konusu olan ve hemen hemen ma-
tematigin biitiin konularinin 6nsartlilik ilkesini olusturan sayr kiimel-

erinde 0grencilerin problem yasadiklar1 sdylenebilir. Rasyonel say1y1
sadece % seklinde verilen sayilar olarak diigiiniip cevap veren bir

Ogrencinin cevabina asagida yer verilmistir.

¢O0z0M: rasyonel say:: 2. (sayilarin hangi sinifa girdigini yazip agiklayiniz)
5 Rasyered Say' ani““‘d""e“—g‘y\"‘r fay
Tamsay:: "513, T:PL-JJT%JL ga\ir Sgdece 3 as. say
Reel say: 0,15 ,-5 9 3 Tamsa gz Qmsogl diegalsi 2 o\ i. J:.:\AU
Py | _g, 5 we 9 )rp.mfc\j\a\r
(‘LL(\l So:)\-_ Tam 503\\af LCO\ S“j\élr,

Sekil 1. Ogrencilerin 4. Soruya Vermis Olduklar1 Cevaplardan Biri

Tablo 5. Ogrencilerin 5. Soruya Vermis Olduklar1 Cevaplar
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Frekans /16 igin verilen yamtlar Cevaplarin Temel Dayanaklari
67 V16 =4 Soruya dogru cevap verilmistir.
18 V16 =4 veya -4 V16 =a, a®=16 ise a=4 veya -4
Ilgisiz cevap Soru tam olarak anlasilmadigin-
11 dan ilgisiz ifadeler
kullanilmugtir.
16 Cevapsiz nghangi bir cevap verilmem-
1gtir.
¥=1 igin verilen yamitlar
6 ¥=1=a,a3=-lisea=-1 ‘iste'nil'en dogru cevap ver-
ilmistir.
39 Kokiin i¢i negatif olamayacagindan Cift kuvvetli kokiin 6zelligi
tanimsizdir. genellestirilmistir.
llgisiz cevap Soru tam olarak anlasilmadigin-
22 dan ilgisiz ifadeler
kullanilmistir.
45 Cevapsiz nghangi bir cevap verilmem-
1stir.
V=9 icin verilen yanitlar
*}/a ifadesinin bir reel say1 belir- Ciff kuvvette kokiin tantm
36 tebilmesi igin a > 0 olmalidir. dogru yapilarak istenilen sonuca
ulasilmigtir.
V=9 =a,a?=9isea=3veya-3 tir. -9 kok disina karekokiin karesi
8 alindiginda 9 olarak
cikarilmstir.
llgisiz cevap Soru tam olarak anlasilmadigin-
25 dan ilgisiz ifadeler
kullanilmistir.
43 Cevapsiz Herhangi bir cevap verilmem-

istir.

Tablo 5.’ten de goriildiigii gibi 67 6grenci vV16’nin sonucunu
dogru bulmustur. Bu sorudaki dogru cevap orani diger sorulara goére
daha ytiksektir. Bu yiiksek cevap oranina ragmen 45 O6grenci gibi
azimsanmayacak sayida 6grenci ise bu soruya ya yanlis cevap vermis
ya ilgisiz cevap vermis yada cevapsiz birakmistir. 6 6grenci V-1
sorusuna dogru cevap vermistir.

106 ogrenci ise dogru cevap

verememistir. Dogru cevap veremeyen oOgrencilerden 39’u kokiin
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icinin negatif olamayacagini, bundan dolayr bu ifadenin tanimsiz
oldugunu ifade etmistir. Kokiin i¢inin negatif olamayacagi algis1 v—9
sorusu i¢in ise yaramistir ve bu soruya dogru cevap veren ogrenci
sayisin1 ¥—1 sorusuyla kiyaslandiginda ciddi anlamda artirmigtir. 8
ogrenci V-9 ifadesinin degeri i¢in 3 ve -3 yanitin1 vermistir. Ayrica
kokiin i¢inin negatif oldugu sorularda cevapsiz sayisinin arttigi
goriilmektedir. Yukaridaki verilerden ogrencilerin ¢ift kuvvetteki
koklii sayilarin 6zelligi olan “kdkiin i¢i negatif say1 olamaz” kuralinin
tek kuvvetteki koklii sayilar icinde genellestirdikleri goriilmektedir.
Genel anlamda bakildiginda 6grencilerin koklii sayilarla ilgili hazir-
bulunusluk diizeylerinin beklenen diizeyde olmadigi sdylenebilir.

Tablo 6. Ogrencilerin 6. Soruya Vermis Olduklar1 Cevaplar

Frekans -5% icin verilen yanitlar Cevaplarin Temel Dayanaklari
22 -5* =-625, -5.5.5.5= -625 Dogru cevap verilmistir.
-5% =625 -5.-5.-5.-5=625 olarak
28 e
diigiiniilmiistiir.
14 54 =_90 -5.4=-20 olarak diigiiniilmiigtiir.
Ilgisiz cevap Soru tam olarak anlagilma-
26 digindan ilgisiz ifadeler
kullanilmistir.
29 Cevapsiz nghangi bir cevap verilmem-
1stir.
(—4)? igin verilen yanitlar
55 -4.-4 =16 Dogru cevap verilmistir.
17 (-4)? =-8 -4.2 =-8 olarak diigtiniilmiigtiir.
9 (-4)*=-16 -4.-4 =-16 olarak diliiniil-
mustur.
Ilgisiz cevap Soru tam olarak anlagilma-
8 digindan ilgisiz ifadeler
kullanilmisgtir.
23 Cevapsiz !—|e_rhangi bir cevap verilmem-
1stir.
(4)? i¢in verilen yanitlar
11 l_l -1 Dogru cevap verilmistir.
4 4 16
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24 (4)"2=-16 -4 . 4 = -16 olarak diisiiniil-
miuistiir.

13 (49)72=16 4 . 4 =16 olarak diisiiniilmiistiir.

1 (4)™2=-8 4 . -2 = -8 olarak diisiiniil-
miuistiir.

Ilgisiz cevap Soru tam olarak anlagilma-

12 digindan ilgisiz ifadeler
kullanilmugtir.

M Cevapsiz nghangi bir cevap verilmem-
1Stir.

Tablo 6.’dan 22 &grenci -5* sorusuna dogru cevap verirken 90
Ogrenci gibi biiyiik bir oranda 6grenci ise bu soruya ya yanlis cevap
vermis ya ilgisiz cevap vermis yada cevapsiz birakmistir. 55 6grenci
ise (—4)? sorusuna dogru cevap vermislerdir. Bu yiiksek cevap
oranina ragmen 57 §grenci gibi azimsanmayacak sayida 6grenci ise bu
soruya ya yanlig cevap vermis ya ilgisiz cevap vermis yada cevapsiz
birakmustir. Sadece 11 6grenci ise (4)™2 sorusuna dogru cevap ver-
mislerdir. 101 6grenci gibi biiylik bir oran bu soruya dogru cevap
verememislerdir. Uslii sayilarin degerlerinin bulunmast ile ilgili soru-
lara Ogrencilerin vermis olduklar1 cevaplar incelendiginde 6zellikle
eksi ile eksinin ¢arpimi ve taban ile lissii ¢arpma hatalarinin yapildig:
goriilmektedir. Her soruda ortalama 13 6grenci taban ile iissiin garpil-
mas1 hatasin1 yapmislardir. Bu hata ile ilgili bir 6grencinin cevabina

asagida yer verilmistir.
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¢OzUM:  (coziimlerinizde her soru igin ¢ztimiiniiz ile ilgili agiklama yapiniz)

g -5

-20 =) ‘5*4"'2'0
2
oY) - -g 9 -hx2. -8

I “)L"g > fate-Y

Sekil 2. Ogrencilerin 6. Soruya Vermis Olduklar1 Cevaplardan Biri

Tablo 7. Ogrencilerin 7. Soruya Vermis Olduklar1 Cevaplar

Frekans —7 + 8 igin verilen yanitlar Cevaplarin Temel Dayanaklar:
89 -T+8=+1 Istenilen cevap verilmistir.
9 -7+8=15 7 + 8 =15 olarak diistiniilmiistiir.
14 -7+8=-1 7 — 8 = -1 olarak diisliniilmiistiir.
—3 — 4 igin verilen yanitlar
62 -3-4=-7 Dogru cevap
i _ (). ()=E)olur,3+4=7
27 3-4=17 seklinde diisiiniilmiistiir.
8 3_4=1 Ifade - (3—4) =1 olarak al-
gilanmgtir.
Soru tam olarak anlagilmadigin-
15 Ilgisiz cevap dan ilgisiz ifadeler
kullanilmisgtir.
—5 + (—2) igin verilen yanitlar
50 5+ (-2)=-7 Dogru cevap verilmistir.
i o (). (=) olur, 5+2=7
21 5+(-2)=7 seklinde diigtiniilmiistiir.
12 5+(-2)=-3 fade -5 +2 = -3 olarak
distiniilmiistiir
Soru tam olarak anlagilmadigin-
14 Ilgisiz cevap dan ilgisiz ifadeler
kullanilmistir.
15 Cevapsiz Herhangi bir cevap verilmem-

istir.

Tablo 7.’de goriildiigl gibi 89 6grenci -7 + 8=? sorusunu dogru

cevaplandirmistir. Bu yiiksek orana ragmen matematigin en temel ko-
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nusu olan tamsayilarda dort islemle ilgili olan bu soruyu 23 6grenci
yanlig cevaplandirmigtir. 62 6grenci -3 — 4=? sorusunu dogru cevap-
landirmasina ragmen 50 Ogrenci ise yanlis cevap vermistir. Yanlis
cevap veren Ogrencilerden 27°si eksi ile eksinin ¢arpimini arti diisii-
nerek pozitif tamsayilardaki toplama islemini yapmislardir. 50 6grenci
ise -5 + (-2)=? sorusunu dogru cevaplandirmislardir. Buna ragmen
biiylik bir ¢ogunlugu olusturan 62 6grenci ise bu soruya ya yanlis
cevap vermis ya ilgisiz cevap vermis ya da cevapsiz birakmistir. Bu
soruya Ogrencilerin vermis olduklar1 cevaplar incelendiginde ma-
tematigin en temel konusu olan tamsayilarda dort islemde 6grencilerin

problem yasadiklari sdylenebilir.

Sonug¢ ve Tartisma

Bu c¢alismada, Meslek Yiiksekokulunu yeni kazanan 6grencil-
erin ilkégretim ve ortadgretim siirecinde edindikleri matematiksel
kavramlar algilama bi¢imlerini ve bu algilama bi¢imlerinin Matemat-
ik-1 ve Matematik-11 derslerindeki konulari anlamalarina etkisi
arastirilmigtir. Arastirmadaki bulgulardan elde edilen veriler dikkate
alindiginda Ogrencilerin en temel matematiksel kavramlarin hem
tanimlarinda hem de tanmimlarin uygulamalarmda gesitli hata ve
giicliiklere sahip olduklar1 gorilmiistiir. Sonug olarak bulgulardan elde
edilen veriler incelendiginde 6grencilerin alt kiimenin, degisme 6zel-
liginin, mutlak degerin, saytr kiimelerinin, kokli sayilarmn, isli

sayilarin ve tamsayilarda dort iglemlerin hem tanimlarinda hem de

497



Y.SOYLU, K. BASIBUYUK, / EU Egitim Fakiiltesi Dergisi, 14(2),(2012), 479- 502

islemsel diizeyde sorulan sorularda biiyiikk bir problem yasadiklari

sOylenebilir.

Calismanin bulgulan dikkate alindiginda 6grencilerin islemsel
bilgiye dayanan sorulara vermis olduklar1 dogru cevaplarin oranlarinin
diisiik olmasinin yaninda 6grencilerin literatiirde yer alan kavram
yanilgilarina ve 6grenme giigliiklerine sahip olduklar1 goriilmektedir.
Ormegin (—4)? = —4x2 = —8 ve -5* =625 seklinde cevap ver-
mislerdir. Cengiz (2006) ¢alismasinda 6grencilerin iislii sayinin dege-
rini bulurken taban ile iissii ¢arparak ve (—a)™ ile —a™ ifadelerini
birbirinden ayirt edememe gibi kavram yanilgilarina diistiikleri tespit
edilmistir. Yine dgrenciler negatif tamsayilarda islem yaparken -5 +
(-2) = 7 ve -5 + (-2) = -3 gibi hatali cevaplar vermislerdir. Altun
(2008) calismasinda negatif sayilarda dort islemlerde Ogrencilerin
ogrenme giicliigiine sahip olduklarini ifade etmistir. Ayrica 6grencil-

erin, ¢ift kuvvetli karekokiin i¢indeki sayimin pozitif olmast durumunu
tek kuvvetli karekoklii sayilar i¢inde diistindiikleri, rasyonel sayilari %

ile 6zdeslestirdikleri, 0,15 sayisin1 herhangi bir say1 kiimesi ile ifade
edemedikleri, (4)™% = -16 gibi negatif iissii algilayamama vb hatalara
distiikleri goriilmiustiir. Yukaridaki Ornekler dikkate alindiginda
Ogrencilerin alt kiime, degisme 6zelligi, mutlak deger, say1 kiimeleri,
kokli sayilar, iislii sayilar ve tamsayilarda dort islemlerde literatiirde
var olan bazi kavram yanilgilarin1 ve 6grenme giigliiklerini gosterdi-

kleri ve ayrica ¢esitli hatalara sahip olduklar1 gérilmiistiir.
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Meslek Yiiksekokulunun matematik programinin igeriginde
yer alan Matematik-1 ve Matematik-II konularinin (modiiler aritme-
tik, cebir ve polinomlar, fonksiyonlar, trigonometri, karmasik sayilar,
logaritma, tiirev ve mesleki alanda kullanimi ,integral ve mesleki
alanda kullanimi, lineer denklemler ve matrisler vb) Ogretiminde
Ogrencilerin yeterli Onbilgiye ve hazirbulunusluk diizeyine sahip
olmadiklart sdylenebilir. Yani O&gretim ilkelerinden Onsartlilik
iligkisinin saglanamadig1 sdylenebilir. Bu ise 6gretimde basarisizliga
neden olabilmektedir. Ciinkii Ausubel (1968) “6grenmeyi etkileyen en
onemli faktdr 6grencinin o zamana kadar ne bildigidir” seklinde ifade
ederek herhangi bir konunun 6gretiminde 6nbilginin veya hazirbulu-

nusluk diizeyinin 6nemine vurgu yapmustir.

Bir konunun Ogretiminde Onbilgilerin veya hazirbulunusluk
diizeylerinin 6nemi dikkate alindiginda Matematik-1 ve Matematik-11
konularmin 6gretiminde Meslek Yiiksekokulu 6grencilerinin biiyiik
bir problem yasayacaklari elde edilen veriler 1s181nda sdylenebilir. Bu
problemi ortadan kaldirabilmek i¢in Meslek Yiiksekokullarina 6grenci
kabul kosullarinin sorgulanmasi ¢oziimiin bir parcasi olabilir. Meslek
Yiiksekokullarina sinavsiz veya ¢ok diisiik puanlarla 6grenci alinmasi
ogrencilerin ilk ve orta 6gretim siirecinde edindikleri bilgi diizeyle-
rinin istenilen seviyeye ¢ikarmak zor bir ihtimal olarak gériilmektedir.
Bundan dolayr Meslek Yiiksekokullarinin Matematik dersi program
icerigi bu okullara gelen 6grencilerin seviyeleri dikkate alinarak koklii

degisiklikler yapilmalidir. Matematik-1 ve Matematik —II konularinin
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icerikleri ile Ogrencilerin seviyeleri dikkate alindiginda bunun

kaginilmaz oldugu sdylenebilir.

Kaynaklar
Altun, M. (2008). Matematik Ogretimi (5. Baski). Bursa: Aktiiel Yaynlari.

Arik, 1. A. (1995). Ogrenme Psikolojisine Giris. Istanbul: Der Yaymcilik

Ausubel, D. P. (1968). Educational Psychology: A Cognitive View. New York: Holt,
Rinehart and Winston.

Bingdlbali, E. & Ozmantar M. F., (2009) [lkogretimde Karsilasilan Matematiksel
Zorluklar ve Céziim Onerileri. Ankara: Pegem Akademi Yaymlari
Biiyiikoztiirk, S., Kilig, E., Akgiin, O. E., Karadeniz, S. & Demirel. F. (2010). Bi-

limsel Arastirma Yéntemleri (6. Baski). Ankara : Pegem Akademi Yayin-
lart.

Cengiz, O. M. (2006). Reel Sayilarin Ogretinzinde bir Kisim Ortaégretim Ogrencil-
erinin Yanilgilari ve Yanlislart Uzerine Bir Calisma. Yaymlanmamis
Yiiksek Lisans Tezi, Erzurum: Atatiirk Universitesi Fen Bilimleri En-
stitiisii.

Diindar, S., Sahin, O. & Soylu, Y., (2011). Perception Levels of the Students, who
have Qualified for University Admission, in Mathematical Concepts.
Procedia Social and Behavioral Sciences, 15, 3299-3303.

Ersoy, Y. & Ardogan, H., (2003), [lkégretim okullarinda kesirlerin ogretimi-Il:
Tanwya  yonelik  etkinlikler  diizenleme,  08.11.2011 tarihinde

www.matder.org.tr adresinden alind1.

Ersoy, Y. (1997) Okullarda Matematik Egitimi: Matematikte Okur-yazarlik. Hacet-
tepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 13, 115-120

Karasar, N. (2009). Bilimsel Aragtirma Yontemi. Ankara: Nobel Yayin Dagitim.
Pesen, C. (2008). Yapiuandirici Yaklasima Gore Matematik Ogretimi. Ankara:
Pegem Akademi Yayinlari.

500



Y.SOYLU, K. BASIBUYUK, / EU Egitim Fakiiltesi Dergisi, 14(2),(2012), 479- 502

Soylu, Y. & Aydin. S. (2006). Matematik Derslerinde Kavramsal ve Islemsel
Ogrenmenin Dengelenmesi Uzerine Bir Calisma. Erzincan Universitesi

Egitim Fakiiltesi Dergisi, Cilt: 8(2), 83-95.

Unal, M. & Ozdemir, M. C. (2008). Egitim Fakiiltelerinde Ortak Ders Olarak Oku-
tulan Yabanci Dil Derslerinde Ogrencilerin Bilissel Hazir bulunusluk
Diizeylerinin Akademik Basartya Etkisi. Ahi Evran Universitesi Kirsehir
Egitim Fakiiltesi Dergisi (KEFAD), 9(1), 13-22.

Yasar, S., (1998). Yapisalc1 kuram ve dgrenme-6gretme siireci. Anadolu Universi-

tesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 8(1-2), 68-75.

Yenilmez, K. & Kakmaci, O. (2008). Tlkdgretim Yedinci Sinif Ogrencilerinin Ma-
tematikteki Hazir Bulunusluk Diizeyi. Kastamonu Egitim Dergisi, 16(2),
529-542.

Yenilmez, K. & Uysal, E. (2007). ilkégretim Ogrencilerinin Matematiksel Kavram
ve Sembolleri Giinliik Hayatla Iliskilendirme Diizeyi. Ondokuz Mayis Un-
iversitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 24, 89-98

Yetkin, E., (2003). Student Difficulties In Learning Elementary Mathematics. ERIC
Digest, ERIC Clearinghouse for Science Mathematics and Environmental
Education.

Yilmaz, A., (2001), isbirligine dayal1 6grenme, etkili ancak ihmal edilen yada yanlis
kullanilan bir metot. Milli Egitim Dergisi, 150(Mart, Nisan, Mayis), 46-
50.

Yiiksel, D. & Murat, P. (2007). Ogrencilerin Cebire Yonelik Hata ve Yanlis Anla-
malari: Matematik Ogretmen Adaylari’nin Bunlart Tahmin Becerileri ve

Coziim Onerileri. Ilkogretim Online, 6(1), 35-49

501



Y.SOYLU, K.BASIBUYUK, / EU Egitim Fakiiltesi Dergisi, 14(2),(2012), 479- 502

Extended Summary

Purpose

In recent years, the increasing number of universities in our country, and especially
the admission to Vocational High Schools without examination have provided free
entrance to universities for the students and caused the students who lack of basic
information about mathematics. In addition, with the introduction of the students at
various levels to universities, the importance of determination of readiness levels has
been increased. The aim of this study was to determine the students’ perceptions of
mathematical concepts acquired in the process of primary and secondary education
and the level of readiness at mathematics-1 and Mathematics Il courses.

Method

Case study method, one of the qualitative research methods, was used in this study.
One of the eight Vocational High Schools Vocational High School was selected with
purposeful sampling taking into account and first-year students are selected using
simple random sampling method, 112 students formed the research sample. As a
means of collecting data an an attempt to determine the level of readiness of students
a test composed of seven open-ended questions was used. Frequency was made use
for analysis of the data. In tables created for each question, frequencies, the classifi-
cation of the answers and main bases of the answers were referred.

Findings

Considering the data obtained from findings, most of the students were seen to have
various errors and difficulties in definitions of basic mathematical concepts as well
as the applications of definitions. The percentages of correct answers given to ques-
tions based on of transactional information were found low, in addition, the students
seem to have learning difficulties and misconceptions in the literature.

Conclusion
As a result, in the analysis of the data obtained from the findings , the students can

be said to have difficulties in both definitions and operational level of sub-set, abso-
lute value, number of sets, fundamental numbers, exponential numbers, and integers.
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