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Abstract

In this study, the effects of a computer-based instruction material on the
sixth grade students’ success level and students” misconceptions in the nature
of matter were examined. 47 sixth grade students from two classes instructed
by the same teacher from Anafartalar Elementary School in Canakkale took
part. Two groups which were selected randomly and one of group was defined
as control group in which students taught by traditionally designed science
instruction, while other group defined as experimental group in which students
were instructed by computer based instruction. Scientific Success Test which
was related to nature of the matter was administered to both groups as a pre-
test and post-test to asses the students understanding of nature of the matter.
The test was consisted of 15 multiple choice items. Collected data were
evaluated by using SPSS 11.0 program. While evaluating data t-test was used.

“ Bu makale Crosscheck sistemi tarafindan taranmus ve bu sistem sonuglarina gore orijinal bir makale oldugu
tespit edilmistir.
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At the end of the research it is found that students who were taught computer
assisted learning instruction were more successful than the student's who were
taught by traditional designed instruction. Also, it is found that students in
control group have more misconceptions than the students in experimental
group. When the misconceptions investigated in the study, it is found that
students have misconceptions related to macroscopic properties which were
like mass and volume.

Key Words: Computer-based Instruction, Misconceptions, Nature of the
Matter.

Oz

Bu c¢alismada, bilgisayar destekli Ogretim materyalinin maddenin
tanecikli yapis1 konusunda 6.smif ogrencilerinin basar1 diizeylerine etkisi ve
kavram yanilgilar: arastirilmistir. Ayni fen ve teknoloji 6gretmeninin Canakkale
Anafartalar ilkdgretim okulunda egitim verdigi 47 altina smuf Ogrencisi
calismaya katilmistir. Siiflar igerisinden iki grup rastgele secilmis ve geleneksel
ogretim metodu ile 6grenim goren dgrenciler kontrol grubu, bilgisayar destekli
Ogretim yontemi ile Ogrenim goren Ogrenciler deney grubu, olarak
belirlenmistir. Arastirmada 6grencilerin maddenin tanecikli yapis1 konusunu
anlama seviyelerini belirlemek amaci ile maddenin tanecikli yapis: ile ilgili
¢oktan se¢meli sorular iceren “Bilimsel Basar: Testi” her iki gruba 6n test ve son
test olarak uygulanmistir. Test ¢oktan se¢meli 15 sorudan olusmustur. Elde
edilen veriler bilgisayar ortaminda SPSS 11.0 paket programi kullanilarak
degerlendirilmistir. ~ Verilerin degerlendirilmesinde t testi analiz yontemi
kullanmilmistir. Arastirma sonucunda bilgisayar destekli 6gretim metodu ile
O0grenim goren oOgrencilerin, geleneksel 0gretim metodu ile &grenim goren
ogrencilere gore daha basarili oldugu saptanmistir. Ayrica, kontrol grubunda
bulunan 6grencilerin deney grubunda bulunan o6grencilere gore daha fazla
kavram yanilgisina sahip olduklar1 goriilmiistiir. Calismada elde edilen kavram
yanilgilar1 incelendiginde, maddenin {i¢ hali i¢in kiitle, hacim, sikisabilme
ozelligi, bulundugu kabin seklini alma, akici olma gibi makroskobik 6zellikler
ile ilgili 6grencilerin kavram yanilgilar1 oldugu goriilmektedir. Bunun yan sira
taneciklerin hareketi, hizlari, tanecikler arasi uzaklik gibi mikroskobik boyutta
da kavram yanilgilari oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bilgisayar Destekli Ogretim, Kavram Yanilgilari,
Maddenin Tanecikli Yapis1

1. GIRiS

da teknolojinin hizmetlerinden yararlanilmaktadir. Bilgisayar

kullanimi giderek yaygimlasmaktadir.

»

Glintimtizde teknolojinin ilerlemesi ile beraber teknolojik hizmetlerin
kullanimi, insanlara bir¢ok yonden kolaylik ve fayda saglamaktadir. Egitimin birgok
alaninda
teknolojilerden biridir ve egitim- ogretim faaliyetlerinin gerceklestirilmesi esnasinda

bu
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Fen egitiminde bir¢cok yontem ve teknik kullanilmaktadir. Bunlardan biri de
Bilgisayar destekli ogretimdir. Hamafin ve Peck, (1989) Bilgisayar destekli egitimi
ogretimsel igerik veya faaliyetlerin bilgisayar yoluyla aktarilmas: seklinde ifade
etmistir. Usun, (2000) ise Bilgisayar destekli egitimi, kendi kendine 6grenme ilkelerinin
bilgisayar teknolojisi ile birlesmesinden olusmus bir 6gretim yontemi oldugunu
belirtmistir. Soyut kavramlar bilgisayar sayesinde somutlastirilabildigi icin 6grenme
daha anlamli olmaktadir. Bilgisayar ile bilginin gorsel olarak sunulmasi saglandig igin
ogrenci bilgiyi hafizasina bu sekilde kodlar ve depolar boylece tekrar hatirlamasi
kolaylasir (Najjar, 1996; Kurt, 2006). Bilgisayar destekli egitim sayesinde, 6grencilerin
sahip olduklar: 6n bilgileri gormesi, yaparak yasayarak ogrenmesi saglanabilmektedir
(Kurt, 2006). Yapilan arastirmalara gore Ogrenilen bilgilerin %83'ti gorerek, %11i
isiterek, %3,5'i koklayarak, %1,5'i dokunarak, %1’i tadarak gerceklesmektedir (Halis
2002). Goriildiigi gibi 6grenmenin ¢ogu gorerek gerceklesmektedir. Bu nedenle gorsel
materyallerin 6grenme siireci igerisinde kullanimi, 6grencilerin zihninde daha kalici
o0grenmenin gergeklesmesini saglamaktadir.

Fen dersinin igerigi, BDO' in uygulanmasma imkan saglamaktadir. Bunun
nedeni de dogay1 ve dogal olaylar1 agiklamada olgu, kavram, ilke, yasa ve kuramlarin
fen derslerinde sik kullanilmasi ve tiim bu bilgilerin ders yazilimlar1 yoluyla
ogrencilere gorsel olarak aktarmadaki 6gretim zenginligidir. Bu alandaki arastirmalar,
BDO kapsamindaki uygulamalarin fen derslerine olan ilgiyi artirdigini ve biligsel
basarilar1 olumlu yonde gelistirdigini gostermektedir (Geban, Askar ve Ozkan, 1992;
Yenice ve arkadaslar1 2003;Cepni, 2005; Kiyict ve Yumusak, 2005; Giiven ve Siiliin
2012). BDO in akademik basari iizerine etkisini inceleyen calismalar gerek ilkogretim,
gerek lise, gerekse de iiniversite 6grencileri lizerinde yapilmistir. Pektas ve arkadaglar1
(2009), Bilgisayar destekli ogretimin, 5. sif Ogrencilerinin ses ve 1sik iinitesini
anlamalarina olan etkisini arastirmislardir. Sonug olarak, BDO’ in geleneksel 6gretime
kiyasla, Ogrencilerin akademik basarilar1 iizerinde daha etkili oldugunu tespit
etmiglerdir. Giiven ve Siiliin (2012) yaptiklar1 ¢alismada, 8. smif Ogrencilerinin
maddenin tanecikli yapist ve Ozellikler iinitesini bilgisayar destekli Ogretim ile
islendiginde  Ogrencilerin akademik bagarisinin  ve  tutumlarinin  etkilenip
etkilenmedigini aragtirmiglardir. BDO' in geleneksel gretime kiyasla dgrencilerin
akademik basarilarin1 artirdigy tespit edilmistir. Ancak 6grencilerin tutumlarinda
onemli bir degisme olmadig1 goriilmiistiir. Benzer bir calisma Lise 1 Ogrencileri
tizerinde yapilmistir. Akcay ve arkadaslar1 (2008) ise calismalarinda, atom ve atom
modelleri konular1 kullanilarak hazirlanan bilgisayar destekli program ile 6gretimin
ogrencilerin tutumlarina ve basarilarma etkisi olup olmadigini arastirmiglardir. Sonug
olarak ogrencilerin basarilarinda ve derse karsi olan tutumlarinda, pozitif bir degisim
oldugu saptanmigtir. Bagka bir calismada Saka ve Akdeniz (2006), BDO
uygulamalarinin  {iniversite = 0grencilerinin = 0grenmeleri iizerindeki etkisini
arastirmislardir. Calismada, kromozom-DNA-gen kavramlari, genetik caprazlama ve
kopyalama konular1 ile ilgili animasyon ve simiilasyonlardan olusan Flash
programinda hazirlanmus bilgisayar destekli 6gretim materyalleri gelistirmisler ve bu
materyalleri 5E modeline dayali planlanan etkinlikler igerisinde kullanarak,
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Ogrencilerin akademik basarilarindaki degisimi tespit etmislerdir. = Calismanin
sonucunda BDO' in basariy1 artirici bir etkisi oldugunu belirtmislerdir. Yurt disinda da
BDO’ in akademik basariya etkisini inceleyen benzer calismalar yapilmistir. Ornegin;
Krajick ve Haney (1987), yaptiklari calismada BDO’ in grencilerin fen kavramlarmi
ogrenmesinde analitik diisiinme becerilerini gelistirdigi, muhakeme yeteneklerini
artirdigini tespit etmislerdir.

Bilgisayarin derste kullaniminin bir¢ok faydasi vardir. Bunlar su sekilde
siralanabilir;

1. Coklu 6grenme ortami saglar.

2. Ogretimi bireysellestirir.

3. Ogrencinin ilgisini ¢eker, 6grenme giidiisiinii artirir, hatirlamayi kolaylastirir.
4

Soyut, karmagik kavramlari, anlamasi gii¢ olgu ve olaylar1 basitlestirerek
anlamay1 kolaylastirir.

5. Ogrencinin tekrar etmesine imkan saglar ve 6grencinin iist diizey 0grenme
becerileri kazanmasina yardimci olur.

6. Ogretmen ve 0grenci zamani daha verimli kullanir.

7. Ogrencilerin gézlem yaparken daha giivende olmasina imkan saglar. (Akgay,
Fevzioglu ve Tiiystiz, 2003, Kaptan, 1999).

Ogrenme siirecinde, grencinin sahip oldugu 6n bilgiler ve kavram yanilgilar:
biiyiik 6nem tagimaktadir. Ogrenmenin daha kalict ve etkili olabilmesi igin grencilerin
sahip olduklari ilk bilgileri ile sonradan kazanilan bilgiler arasinda bir baglanti olmasi
gerekmektedir (Adam ve Bruce, 1980). Yeni bilgi 6grencinin sahip oldugu 6n bilgilerin
tizerine insa edilir. Bu nedenle anlamli 6grenmenin olusabilmesi i¢in 6grencilerin
zihinlerinde kavramsal degisimin gerceklesmesi gerekir. Yani, Ogrencilerin sahip
olduklar1 yanhs ya da eksik bilginin yerine bilimsel bilgi onlarin zihinlerinde yer
degistirmelidir (Hewson 1982). Ogrenciler, zihinlerinde kavramsal degisimi
gerceklestirirken, ©n bilgileri ile yeni bilgi arasinda anlam biitiinltigti kuramadiklar:
icin kavram yanilgilarina sahip olabilmektedirler. Ayrica 6grencilerin 6n bilgilerinde
kavram yanilgilar1 mevcut ise anlamli 6grenmenin gerceklesmesi miimkiin degildir.
Kavram yanilgilar1 bilimsel bilgiler ile ortiismeyen kavramlar anlamina gelmektedir
(Nussbaum & Novick 1982; Nakleh 1992).

Ogrencilerin sahip olduklari kavram yanilgilarmin giderilmesi i¢in Posner ve
arkadaslar1 (1982) dort kriterin gergeklestirilmesi gerektigini one siirmektedirler. Bu
diistince ayn1 zamanda yapilandirici yaklasimin da temel felsefesidir. Bu kriterler
sOyledir:

1. Yeni bilgi Ogrenciye verildigi zaman, Ogrenci sahip oldugu o©n bilgisinden
hosnutsuz olmaya baglamalidir.

2. Yeni bilgi 68renciye verildiginde, 6grenci bu bilgiyi anlagilir bulmalidir.



Bilgisayar Destekli Ogretimin Etkisinin Incelenmesi ve Maddenin Tanecikli Yapist Konusu... 575

| »
»

3. Ogrenci, yeni bilgiyi akla yakin yani makul bulmahdir. Ogrenci zihninde sahip
oldugu o6n bilgileri ile yeni bilgi arasinda iliski kuracagindan, yeni bilgi ona
inandiric1 gelmelidir.

4. Ogrencinin, yeni bilgiyi 6§renmesinin kendisi iin yararli olacagini diisiinmesi ve
yeni bilginin, diger olgu ve olaylar1 anlamasma yardimc olacagmi gormesi
gerekmektedir.

Yukarida verilen kriterler 6grencinin zihninde gerceklestigi zaman, hem
anlamli 6grenme gerceklesmis hem de 6grencinin sahip oldugu kavram yanilgilar
giderilmis olmaktadir. Kavram yanilgilarinin giderilmesinde kullanilan yontem ve
teknikler biiyiik oneme sahiptir. Bu nedenle bilgisayar destekli 6gretim Ogrencilerin
kavram yanilgilarinin giderilmesinde yardimci olabilecek bir yontemdir (Hanger,2007).

Fen Bilimleri alaninda yapilan ¢aligmalar incelendiginde, 6grencilerin birgok
konu hakkinda kavram yanilgilar1 oldugu goriilmektedir (Lee, Eichinger, Anderson,
Berkhemier ve Blakeslee 1993; Boo 1997; Kikas 2004; Karakuyu, Uzunkavak, Tortop,
Bezir ve Ozek, 2006). Maddenin tanecikli yapist fen bilimleri egitiminde, temel
kavramlardan biridir. Bu nedenle, cesitli seviyelerdeki 6grencilerin bu kavramla ilgili
anlama diizeylerinin ya da kavram yanilgilarinin belirlenmesine yonelik olarak
literatiirde de bazi arastirmalar gergeklestirilmistir (Stavy, 1988; Ben-Zvi, Eylon ve
Slberstein, 1986; Benson, Wittrock ve Baur, 1993; Yegnidemir, 2000).

Bu ¢alismanin amaci, ilkdgretim altinci sinif fen ve teknoloji dersinde yer alan
“maddenin tanecikli yapis1” konusunun bilgisayar destekli O6gretim yontemi ile
uygulanmasinin; geleneksel 0gretim yontemine gore Ogrencilerin akademik basari
diizeylerine etkisini ortaya ¢ikarmak ve Ogrencilerin “maddenin tanecikli yapis1”
konusu ile ilgili sahip olduklar1 kavram yanilgilarini tespit etmektir.

2. YONTEM

Arastirmada kontrol gruplu 6n test ve son test modeline uygun yar1 deneysel
yontem kullanilmistir. Daha Onceden var olan altinci smiflar igerisinden deney ve
kontrol grubu sans yolu ile yansiz olarak atanmistir. Arastirma deseninde kullanilan
bilgisayar destekli 6gretim yontemi ve geleneksel 6gretim yontemi bagimsiz degisken;
Ogrencilerin  “maddenin tanecikli yapisi” konusu ile ilgili akademik basarilar1 ise
bagimli degisken olarak yer almaktadir. Arastirmada 6grencilerin “maddenin tanecikli
yapist” konusu ile ilgili akademik basarilarin1 6l¢gmek amaci ile “bilimsel bagar: testi”
calismanin basinda 6n test ve ¢alismanin sonunda son test olarak kullanilmastir.

Tablo 1. Arastirma deseni

GRUPLAR On Test Uygulama Son Test
Bilimsel basar1 geleneksel 6gretim
Kontrol testi metodu Bilimsel basari testi

Bilimsel bagar1 Bilgisayar destekli
Deney testi Ogretim metodu Bilimsel basar: testi
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2.1 Calisma Grubu

Aragtirma 2012-2013 egitim Ogretim yilinda I. Dénemde, Canakkale ilinde
merkeze bagh bir ilkdgretim okulunda gergeklestirilmistir. Calisma grubu, iki ayr1 6.
smifta 0grenim goren toplam 47 o6grenciden olusmaktadir. Calismada, “Kontrol
Grubu” ve “Deney Grubu” olmak iizere iki grup bulunmaktadar.

On test-son test uygulamasma katilan toplam &grenci sayist 47 (Kiz=25,
Erkek=21), kontrol grubunda bu say1 24 (Kiz= 13, Erkek=10), deney grubunda ise 23
(K1z=12, Erkek=11)’tiir.

Tablo 2. Ogrenci Sayisinin Cinsiyet ve Gruplara Gére Dagilinu

CINSIYET Deney Grubu Kontrol Grubu
Kiz 12 13

Erkek 11 10
Toplam Ogrenci Sayist 23 24

2.2 Veri Toplama Araclar1

“Bilimsel Basar1 Testi”, 6grencilerin fen ve teknoloji derslerindeki basarilarin
Ol¢mek amaciyla; “Maddenin tanecikli yapis1” konusunu kapsayan 15 soruluk ¢oktan
secmeli test olarak hazirlanmistir.

“Bilimsel basar1 testi”, asil ¢alisma grubuna uygulanmadan &nce, baska bir
ilkogretim okulunda Ogrenim goren 25 kisiden olusan 6. smif Ogrenci grubuna
uygulanmigtir. Pilot uygulama gore, a- glivenirlilik katsayis1 0,81 olarak
hesaplanmugtir. Testin gegerliligi ise Fen Bilgisi Ogretmenleri, Fen Bilgisi Egitiminde
gorevli 0gretim tyeleri tarafindan incelenerek saglanmistir. “Bilimsel Basari Testi”,
uygulamaya baslamadan 6nce 6n test olarak, uygulama bittikten sonra son test olarak,
iki kez uygulanmaistir.

2.3 Verilerin Analizi

Aragtirmada SPSS 11.0 istatistik programi kullanilarak verilerin analizi
yapilmistir. Uygulanmanin basinda ve sonrasinda kullanilan bilimsel basar testinden
elde edilen veriler, t testi kullanilarak incelenmistir.
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2.4 Uygulama

Aragtirmada bir deney ve bir de kontrol grubu yer almigtir. [lkégretim 6. Sinuf
Fen ve Teknoloji dersi programin uygulamasi, “maddenin tanecikli yapisi” konularmnin
anlatildigr ti¢ haftalik stirede gergeklestirilmistir. Calismanin baslangicinda,
ogrencilerin maddenin tanecikli yapist konusundaki kavram yanilgilarini belirlemek
icin aragtirmact tarafindan hazirlanan “Bilimsel basar1 testi”, On test olarak
uygulanmistir. Bilgisayar destekli Ogretim ve geleneksel Ogretim yonteminin,
ogrencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin giderilmesine etkisini belirlemek
amaciyla “maddenin tanecikli yapis1” konusu ile ilgili hazirlanan “Bilimsel basar:
testi”, son test olarak tekrar uygulanmisgtir.

Bilgisayar destekli 6gretim yonteminin uygulandigi deney grubunda, ilgili
tiniteye yonelik olarak Sebit Egitim ve Bilgi Teknolojiler A.S. tarafindan hazirlanmis
olan Tiibitagin AR-GE destegi verdigi ve Bilimsel ve Teknik Arastirma Vakfi tarafindan
onaylanan Vitamin [lkégretim ders yazilimi kullanilmugtir. Igerisinde “maddenin
tanecikli yapis1” konusu ile ilgili canlandirmalar ve animasyonlar, drneklerle anlatimh
videolar, Ogrencinin kendisinin bilgisayar ortaminda deneyi yaparak sonucunu
gorebildigi etkinlikler ve alistirmalar bulunmaktadir. Ayrica, Zambak yaymlarinin
ilkogretim 6. smif fen ve teknoloji dersi yardima kitabina ait CD kullanilmigtir.
Icerisinde animasyonlar, konu anlatimli videolar, bulmacalar, deney videolar: ve
sorular bulunmaktadir. Bunun yani sira, konu ile ilgili slaytlar, animasyonlar
hazirlanarak, ders igerigi zenginlestirilmistir.

Kontrol grubunda ise geleneksel 6gretim metotlarindan diiz anlatim ve soru-
cevap teknigi dersler islenmistir. Yalnizca, ders kitabi ve c¢alisma kitabindan
yararlanilmastir.

3. BULGULAR

Bu galismada, ilkdgretim 6. sinif Fen ve Teknoloji Ogretim Programinda yer
alan “maddenin tanecikli yapis1” konusunun o6gretimine yonelik olarak “Bilgisayar
destekli 6gretim yontemi” ile “Geleneksel 6gretim yontemi” uygulamasi yapilmistir.
Deney ve kontrol gruplarina “maddenin tanecikli yapis1” konusu ile ilgili hazirlanmis
olan “Bilimsel basar1 testi” 6n test ve son test olarak uygulanmistir. Bu béliimde,
uygulamadan elde edilen bulgular degerlendirilmistir. Kontrol ve deney grubundaki
ogrencilerin On-test puanlari arasinda baslangigta anlamli bir fark bulunup
bulunmadigr “bagimsiz drneklemli t” testi ile stnanmistir. Analiz sonuglar1 Tablo 3" de
verilmistir.

Tablo 3. Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin 6n test t-testi sonuglari

N X S t SD P(anlamlilik
)
Kontrol | 24 7,0833 1,85225 | 0,969 1,86 0,338

Deney 23 7,6087 1,86307
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Tablo 3’ de verilen kontrol ve deney gruplarinin 6n-test sonuglarina bagli olarak
yapilan t testi analizleri incelendiginde; BDO ve geleneksel yontem uygulanan gruplar
arasinda Ogretime baglamadan oOnce istatistiksel olarak (p > 0.05) anlamli bir fark
bulunmamustir (t(45)= 0.969, p =0.338). Bu sonug, gruplardaki Ogrencilerin derse
baglangicta konu ile ilgili 6n bilgilerinin bir birine yakin oldugunu gostermektedir.

“Maddenin tanecikli yapis1” konusunu BDO ile 6grenim goren dgrenci grubu
ile (deney grubu) geleneksel yontemle o6gretim goren Ogrenci grubunun (kontrol
grubu) son testten aldiklar1 puanlar, “bagimsiz 6rneklemli t” testi ile karsilagtirilmistir.
Asagidaki tabloda elde edilen degerler verilmistir. (Tablo 4)

Tablo 4. Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin son test t-testi sonuglari

N X S t SD P(anlamlilik)
Kontrol | 24 9,2917 1,9443 5,416 1,94 0,000
Deney 23 12,0870 | 1,56417

Yukaridaki tabloda goriildiigii gibi, deney ve kontrol gruplarma uygulanan
son test bilimsel basar: testi puanlarmin anlamli derecede farklilastigi sdylenebilir.
Farki belirlemek iizere yapilan son testin t-testi analizine gore, bilgisayar destekli
Ogretim goren grubunun bagar1 puanlarmnin, geleneksel yontem ile 6gretim goren
grubun basar1 puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur (t =
5,416, p < 0.05). Bu durum bilgisayar destekli fen ve teknoloji 6gretiminin, 6grencilerin
basarilarmi olumlu yonde etkiledigi seklinde yorumlanabilir.

Bilimsel basar1 son-testine Ogrencilerin verdikleri cevaplar incelediginde,
kontrol grubundaki Ogrencilerin deney grubundaki ogrencilere goére daha fazla
kavram yanilgilar1 oldugu tespit edilmistir. Deney ve kontrol grubunda bulunan
ogrencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilar1 asagidaki gibidir:

. Hava isitilinca hava tanecikleri biiyfir.
Hava 1sitilinca molekiillerin hiz1 azalir.
Kati maddenin tanecikleri diizenli degildir.

Gaz molekiilleri kapali bir kap icerisinde tabana ¢oker.

1

2

3

4

5. Bir bardak siitiin belirli bir hacmi vardir ama sekli yoktur.

6. Kati maddenin tanecikleri yalnizca titresim hareketi yapmaz.

7. Bir kapta bulunan gazi sikistirdigimizda molekiil sayisin1 da artirmis oluruz.
8. Maddeyi olusturan tanecikler mikroskopta goriilebilir.

9

Gazlar sikistirilamaz, sivilar sikistirilabilir.
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10.  Siv1 ve gaz maddenin tanecikleri yalnizca donme hareketi yapar titresim
yapmaz.

11. Tanecikler arasinda bosluk en az gazlardadir.
12. Sekerin suda ¢ozlinmesi sonucu i¢indeki atomlar birbirinden ayrilir.

Grafik 1. Son test sonuglarina gore kontrol ve deney gurubunun sahip oldugu kavram
yanilgilar1 sonuglari

4. SONUC VE TARTISMA

Calismada, ilkogretim altinci siuf 6grencilerinin “maddenin tanecikli yapis1”
konusunun bilgisayar destekli 6gretim yontemi ile uygulanmasmin; geleneksel
ogretim yontemine gore akademik basar1 diizeylerine etkisini arastirmak ve
ogrencilerin “maddenin tanecikli yapis1” konusu ile ilgili sahip olduklar1 kavram
yanilgilarini tespit etmek amaglanmuistir.

Calismanin sonucunda elde edilen bulgulara gore, akademik basarilari
agisindan deney grubunun basarisinin kontrol grubunun basarisina gore anlaml bir
farka sahip oldugu tespit edilmistir. Uygulama bittikten sonra, deney grubu
ogrencilerinin basar: testine verdikleri dogru cevap ortalamasinin uygulama oncesine
gore yaklasik %57 oranda arttigi, kontrol grubunda ise yaklasik %28 oranda arttig:
goriilmiistiir. Bilgisayar destekli 6gretimin, geleneksel yontemle 6gretime gore basariy1
daha ¢ok artirdigina dair literatiirde de bir¢ok ¢alisma yapilmistir. Bu ¢alismalardan
bazilar1 sunlardir: Giindiiz ve Siinbiil (2004), Ozdener (2005), Cémek ve Bayram (2006),
Akgay ve arkadaslar1 (2008), Pektas ve arkadaslar1 (2009), Giiven ve Siiliin (2012),
Krajick ve Haney (1987), Akcay, Feyzioglu ve Tiiysiiz, (2003); Kiyiaa ve Yumusak
(2005), Cepni (2005), Ak1 ve arkadaslar1 (2005), Comek ve Bayram (2004), Giiven ve
Siiltin (2012).

Bilgisayar destekli 6gretimin basariya etkisini inceleyen ¢alismalardan biri de
Hanger (2007) tarafindan yapilmistir. Arastirmaci, ilkogretim 7.simif O6grencilerinin
hareket ve kuvvet konusundaki kavram yamnilgilarmi gidermek igin yapilandirmaci
yaklasima dayali bilgisayar destekli 6grenme yonteminin etkisini arastirmistir. Sonug
olarak, O0grencilerin kavram yanilgilarinin giderilmesinde yapilandirmaci yaklasima
dayali bilgisayar destekli 0gretimin, geleneksel 6gretim yontemine gore daha basarili
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oldugu belirlenmistir. Ayrica, bilgisayar destekli 6gretimin goren Ogrencilerin sahip
oldugu kavram yamnilgilarinin, geleneksel yontem ile 6gretim goren Ogrencilere gore
daha az oldugu tespit edilmistir. Arastirmacinin elde ettigi sonuglar gibi, kavram
yanulgilarinin bilgisayar destekli 6grenim goren Ogrencilerde daha az oldugu bu
calismada da belirlenmistir.

Her yas grubundaki 6grencilerin, fen bilimlerinin bir¢ok konusunda kavram
yanilgilarina sahip olduklar1 yapilan bilimsel calismalar tarafindan ortaya ¢ikarilmisgtir
(Ayas 1995; Boo 1997; Seker 2006; Hanger 2007). “Maddenin tanecikli yapis1” konusu
ogrenciler i¢in soyut kavramlar igermesi nedeni ile dgrencilerin bu konuda birgok
kavram yanilgilar1 mevcuttur.

Bu calismada, Ogrencilerin bir¢ok kavram yanilgisina sahip olduklar: tespit
edilmistir. Ancak, bulgular kisminda bulunan grafik incelendiginde kontrol grubunda
bulunan 6grencilerin deney grubunda bulunan 6grencilere gore daha fazla kavram
yanilgisina sahip olduklar1 goriilmiistiir. Calisma sonucunda elde edilen kavram
yanilgilari, baska arastirmalardan elde edilen kavram yanilgilar: ile ortiismektedir.
Ornegin; “Hava 1sitilinca havada bulunan tanecikler biiyiir” kavram yanilgisinin
benzeri Ben-Zvi, Eylon ve Silberstein (1986) tarafindan da bulunmustur. Arastirmacilar
madde ve maddenin tanecikli yapist hakkinda 10. smif Ogrencilerinin kavram
yanilgilarini arastirmiglardir. “Gaz molekiilleri 1sitilinca biiyiir, genlesir.” seklinde
kavram yanilgisin tespit etmislerdir. Calisma sonucunda elde edilen bir bagka kavram
yanilgisi, “Atomlar mikroskopta goriilebilir” seklindedir. Bu kavram yanilgisinin aynisi
Griffith ve Preston (1992) tarafindan da bulunmustur.

“Gaz molekiilleri kapal1 bir kap igerisinde tabana ¢oker.” kavram yanilgisinin
bir benzeri Benson, Wittrock ve Baur (1993) yaptiklar1 ¢alismada da gortlmiistiir.
Arastirmacilar, “Sirmnganin igindeki havanin bir kismimni aldigimizda ne olur?”
seklinde soru sormuslar ve oOgrencilerin bunu gosteren bir c¢izim yapmalarin
istemislerdir. Baz1 6grencilerin molekiillerin tabana ¢okmiis sekilde ¢izim yaptiklarinm
belirtmiglerdir.

4

“Gazlarda tanecikler dogal hareket eder.” kavram yanilgist Stavy (1988)
tarafindan bulunmustur. Bu yanilgiya bakilinca gazlarin taneciklerinin hareketini
bilmedikleri goriilmektedir. Benzer olarak, 6grencilerin gaz taneciklerin hareketlerini
bilmediklerini gosteren bir kavram yanilgisi da “Sivi ve gaz maddenin tanecikleri
yalnizca donme hareketi yapar titresim yapmaz.” seklindedir ve bu ¢alismada tespit

edilmigtir.

Demircioglu ve arkadaslar1 (2004) smif 6gretmeni adaylarinin bazi temel kimya
kavramlarmi anlama diizeyleri ve kavram yanilgilar1 iizerinde calismiglardir.
Yaptiklar1 c¢alismada, Ogretmen adaylarnin kaynama, yogunlasma, buharlasma,
fiziksel ve kimyasal degisim, ¢oziinme gibi konularda ciddi kavram yanilgilar: oldugu
bulunmustur. Bu kavram yamnilgilarindan biri de “Seker suda ¢oziiniince tamamen
atomlarma ayrilir.” seklindedir ve bu calismadan da ayni kavram yanilgisi tespit
edilmistir. Genel olarak incelendiginde, her iki grupta da bir¢ok 6grencinin bu soruda



Bilgisayar Destekli Ogretimin Etkisinin Incelenmesi ve Maddenin Tanecikli Yapist Konusu... 581

| »
»

kavram yanilgismna sahip olduklari goriilmektedir. Bunun nedenlerinden biri de,
ogrencilerin  fiziksel ve kimyasal degisimi tam olarak anlayamamasmdan
kaynaklanmaktadir. Sekerin suda ¢oziinmesi fiziksel bir degisimdir ve fiziksel
degisimde maddenin igyapisinda degisiklikler olmaz. Ancak, 6grenciler bu ayrimu iyi
yapamadiklar1 i¢in bu olay1r kimyasal degisim gibi algilayarak sekerin atomlarma
ayrilacagini diistinmektedirler.

Calismada elde edilen bir baska kavram yanilgist “Bir kapta bulunan gazi
sikistirdigimizda molekiil sayisini da artirmis oluruz.” seklindedir. Bu kavram
yanilgisina sahip dgrencilerin, gazlar sikistirildiginda taneciklerin sayisinin artacagini
diisiindiikleri goriilmektedir. Gaz sikistirildiinda hacim azaldig1 icin Ogrenci,
molekiil sayisini daha gokmus gibi algilamaktadir. Benzer bir yanilgi Kenan, Ozmen ve
Giiney (2007) tarafindan bulunmustur. Arastirmacilar, ¢alismalarinda farkli 6grenim
seviyesinde 411 6grenciye maddenin tanecikli yapisi ile ilgili bir test uygulamiglardir.
Sonug olarak bir¢ok kavram yanilgis: tespit etmislerdir. Bunlardan biri de “maddelerin
1sitilmast sonucu taneciklerinin sayisinin artar, sogutulmasi sonucu da azalir.”
diistincesidir. Arastirmacilar bunun sebebini Ogrencilerin ¢ogunun erime ve
buharlasma sirasinda taneciklerin sayisinin azalacagini, donma ve yogunlasma
sirasinda ise artacagmi bilmemesinden kaynaklandigimi belirtmiglerdir. Ayrica
arastirmacilar, ogrencilerin yaklasik yarisi 1sitma ve sogutma sonucu taneciklerin
hareket hizlarindaki degisimle ilgili olarak yanlis anlamalara sahip olduklarini da
belirmislerdir. Benzer bir sonug¢ “Hava 1sitilinca molekiillerin hiz1 azalir.” seklindedir
ve bu ¢alismadan elde edilmistir.

Calismadan elde edilen bir diger kavram yanilgis1 “Tanecikler arasinda bosluk
en az gazlardadir.” olarak bulunmustur. Stavy (1988) yaptiklar1 ¢alismada bu kavram
yanilgisina kismen benzeyen bir yanilg: tespit etmislerdir. Bu kavram yanilgisim
“gazlarda tanecikler arasinda bosluk vardir.” seklinde belirtilmistir. Maddenin ti¢ hali
icin taneciklerin arasindaki uzakliklarin tam olarak kavranamadigma dair ¢alismalar
mevcuttur. C)rnegin; Demircioglu, Akdeniz ve Demircioglu (2004) ve Kenan, Ozmen ve
Gliney (2007) tarafindan yapilan calismada da kati, sivi ve gazlarin tanecikler arasi
uzakliklar hakkinda 6grencilerin yanilgilara sahip oldugu sonucu tespit edilmistir.
Ayrica aragtirmacilar yaptiklar: calismada; maddenin tig hali ile ilgili tanecilerin diizen,
sekil, hacim Ozellikleri, sikistirilabilme ozellikleri, hareketleri ile ilgili hazirlanan
sorulara verilen cevaplarda da kavram yanilgisi tespit edilmistir. Ozellikle kat1 ve
sivilarin da sikistirilabilecegi yanilgisi oldukga yiiksek oranda g¢ikmustir. “ Gazlar
sikistirllamaz, sivilar sikistirilabilir.” yanilgisi da bu ¢alismadan elde edilmistir. Kenan,
Ozmen ve Giiney (2007) ‘in elde ettigi yanilgilara benzer kavram yamilgilari yine bu
calismadan da elde edilmistir. Benzerlik gosteren kavram yanilgilar1 soyledir: Kati
maddenin tanecikleri diizenli degildir, bir bardak siitiin belirli bir hacmi vardir ama
sekli yoktur, kat1 maddenin tanecikleri yalnizca titresim hareketi yapmaz, siv1 ve gaz
maddenin tanecikleri yalnizca donme hareketi yapar titresim yapmaz.

Maddenin tanecikli yapisi ile ilgili simdiye kadar bulunmus olan kavram
yanilgilar1 ve bu calismadan elde edilen kavram yanilgilar: incelendiginde 6grencilerin
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maddenin ii¢ hali i¢in kiitle, hacim, sikisabilme 6zelligi, bulundugu kabin seklini alma,
akic1 olma gibi makroskobik ozellikler ile ilgili kavram yamlgilari oldugu
goriilmektedir. Bunun yani sira 6grencilerin taneciklerin hareketi, hizlari, tanecikler
arast uzaklik gibi mikroskobik ozellikler ile ilgili de kavram yanilgilar1 oldugu
goriilmektedir. Bu durum 6grencilerin maddenin tanecikli yapis1 konusu tam olarak
anlayamamalarindan kaynaklanmaktadir. Konu o6grenciler icin soyut kavramalar
olarak algilandig1 igin Ogrencilerin zihinlerinde eksik ve yanhs kavramlar
olusmaktadir. Bu nedenle bir¢ok arastirmacinin da belirttigi gibi soyut kavramlarin
ogretiminde Ogrencilerin rol aldiklar1 yontem ve teknikler kullanilmalidir. Ayrica
resim, model, animasyon, analoji aktiviteleri gibi gorsel materyallerin kullanimina
onem verilmelidir (Najjar, 1996; Kurt, 2006; Kenan, Ozmen ve Gliney, 2007). Bu
nedenle bilgisayar destekli 6gretim yonteminin kullanimi 6grencilerin sahip olduklar:
yanilgilarin giderilmesine yardima olacak bir yontemdir.

5. ONERILER

1. Bilgisayar destekli 6gretimin ile bagka Ogretim yontemleri arasindaki iliski
arastirilabilir.

2. Arastirmada kullanilan Orneklem sayisi smirhidir. Daha genis bir 6rneklem
kitlesi ile galismalar yapilabilir.

3. Bu arastirmadan elde edilen sonuglar ve bu konuda yapilmis diger arastirmalar
da incelendiginde, bilgisayarn fen egitiminde o6grenci basarilarmna 6nemli
katkis1 oldugu goriilmiistiir. Bu nedenle, basariy1 daha ¢ok artirmak amaci ile
fen 6gretmenleri tarafindan bilgisayar destekli 6gretim yontemi kullanilabilir.
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