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Ozet

Bu calismada, ogretmen adaylarimin istatistige yonelik oz-yeterlik algilarini élgmek icin
5°li Likert tipi bir olgek gelistirilmesi amaglanmistir. 214 6gretmen adayindan olusan érneklem
iizerinde yapilan agimlayici faktor analizi sonucunda Cronbach alfa katsayisi 0,94 olan 48
maddelik Istatistige Yonelik Oz-Yeterlik Olgegi gelistirilmistir. Olcekte bulunan 48 madde her-
hangi bir mantiksal problem teskiletmeden 7 faktéorde toplanmistir. Bu faktérlersirasiylaGenel
Istatistik Becerileri (Cronbachalfa = 0,93), Arastirma Becerileri (Cronbachalfa = 0,88), SPSS
Becerileri (Cronbachalfa = 0,85), Zaman Yonetimive Ders Calisma Davranislar: (Cronbac-
halfa = 0,82), Bilgisayar Kullanma Becerileri (Cronbachalfa = 0,79), Matematik Becerileri
(Cronbachalfa = 0,74) ve Ders Dinleme Becerileri (Cronbachalfa = 0,81) olarakadlandiril-
mistir. Sonug olarak, olgegin, ogretmen adaylarimin istatistige yonelik oz-yeterliklerinin belir-
lenmesinde giivenle kullanilabilecegi tespitedilmis ve dlgekle ilgili bazi oneriler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Olcek gelistirme, Istatistik, Oz-yeterlik.

DEVELOPMENT OF SELF-EFFICACY SCALE TOWARDS
STATISTICS

Abstract

In this study, a five item Likert type scale to measure the teacher trainees’ self-efficacy
perception towards statistics was aimed. As the result of the exploratory factor analysis done
on the sample of 214 teacher trainees a 48 item Self-Efficacy towards Statistics Scale with a
0,94 Cronbach Alfa coefficient. The 48 items in the scale has been gathered in 7 factors
without constituting a logical problem. These factors were named as General Statistics Skills
(Cronbachalfa = 0,93), Research Skills (Cronbachalfa = 0,88), SPSS Skills (Cronbachalfa =
0,85), Time Management and Lecture Study Behaviours (Cronbachalfa = 0,82), Computer Usage
Skills (Cronbachalfa = 0,79), Mathematics Skills (Cronbachalfa = 0,74) and Lecture Listening
Skills (Cronbachalfa = 0,81). As a result, the scale has been identified as reliable for usage to
evaluate the teacher trainees’ self-efficacy towards statistics and some suggestions were offered.

Keywords:Scale development, Statistics, Self-efficacy.
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1. Giris

Bandura, 1986 yilinda yayimladig1 “SocialFoundations of Thoughtand Action: A
SocialCognitiveTheory” adli kitabinda insan zihninin isleyisini agiklamak i¢in yeni
ve daha gelismis bir model olan Sosyal-Biligsel Kurami ortaya atmigtir. Bu kuramda
insan zihnindeki uyum ve degigiminin bilissel, temsili, 6z-diizenleyici ve 6z-yansitici
islemlerin merkezi bir role sahip oldugunu belirtmistir. Pajares (2002) ise insan zih-
ninin isleyisini etkileyen biitiin diislincelerin sebebi olarak, Sosyal-Bilissel Kuramin
merkezinde bulunan 6z-yeterligi isaret etmistir.

Bandura (1986) tarafindan 6z-yeterlik, bireyin belirli davraniglari uygulamak veya
belirli performans sonuglarina ulasmak i¢in sahip olmasi gereken yeteneklerine olan
giivenlerinin seviyesi olarak tanimlanmaktadir. Bireyler yeteneklerine olan bu giiven-
lerini, genellikle gegmiste yasadiklari tecriibelerinin sonucuna bagli olarak olustu-
rurlar. Bireylerin yeteneklerine olan giivenlerini etkileyen unsurlardan bir tanesi de
baskalarindan edindikleri bilgilerdir. Bireyler, akranlarinin bir gérevi basartyla yeri-
ne getirdigini gordiigiinde kendinde de bu kapasitenin olduguna inanirlar (Schunk,
1989). Oz-yeterlik ve sonug beklentisinin motivasyonu etkileyen iki unsur oldugu
(Schunk, 1991; Zimmerman, 2000) diistiniilmesine ragmen 6z-yeterlik daha 6nemli
bir role sahiptir. Ciinkii bireyin sonug beklentisi cogunlukla, karsilasilan durumda ne
kadar iyi bir performans sergileyecekleri kanisina baglidir (Bandura, 1986).

Oz-yeterlik calismalari, akademik kosullarda genellikle iki temel alanda
yogunlagmaktadir (Pajares, 1996). Bunlardan birincisinde 6z-yeterlik inanglarinin,
Ozellikle fen ve matematik alanlariyla ilgili kariyer segimleriyle olan baglantisi
aragtirtlmistir.  Yapilan arastirmalar lisans Ogrencilerinin matematik 6z-yeterlik
inanglarmin, dgrencilerin matematik ilgilerini ve matematikle ilgili ders ve kariyer
secimlerini tahmin etmede dnceki matematik bagarilart ve matematikle ilgili sonug
beklentilerinden daha iyi oldugunu gostermistir. ikincisinde ise 6z-yeterlik inanglarinin
akademik motivasyon ve basari ile olan iligkisine bakilmaktadir.

[statistikle ilgili kavramlar her ne kadar genelde matematik programlarinin iginde
yer alsa da, 6grencilerin istatistikle ilgili algilariin olusmasinda okul i¢i ve diginda-
ki faktorlerin etkisi biiyiiktiir. Dolayisiyla istatistik matematik programinda bir konu
veya matematigin altinda yer alan bir konu olmaktan daha da 6tedir. Gergekte ista-
tistikte kullanilan metotlarla matematikte kullanilan metotlar birbirinden bagimsizdir
(Cobb&Moore, 1997). Matematik igerikten yapilar ¢ikararak soyutlamaya giderken
istatistik i¢erikten anlam ¢ikartmaya caligir.

Istatistigin énemi, diger alanlarda oldugu gibi egitim alaninda yapilan ¢aligma-
larda da her gegen giin artmaktadir. Mevcut 6gretmen yetistirme programlarinda is-
tatistik 6gretmen adaylarinin bilgi sahibi olmasi gereken temel bir disiplin olarak 6ne
cikmaktadir. Fakat gerek lisans dgrencileri gerekse lisansiistii egitim goren dgrenci-
lerin istatistik becerilerinin istenilen seviyeye gelmedigi goriilmektedir. Yapilan aras-
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tirmalar lisansiistii egitim yapan dgrencilerin bile istatistik korkusuna sahip oldugunu
gostermektedir (Bali, 2000; Peterson, 1991).

Bilindigi tizere lisansiistii 6grencilerinin yaptigi istatistiksel analizlerin temeli li-
sans 0grenimi sirasinda atilmaktadir. Fakat lisans egitimi alan 6gretmen adaylarinin
istatistik konusunda ne tiir eksiklerinin oldugu ve istatistik basarisinin nasil arttiri-
labilecegi konusunda kisith bilgiye sahibiz. Biiyiikoztiirk (2000) tarafindan egitim
yonetimi ve planlamasi alaninda lisans 6grenimi goren dgrenciler lizerinde yapilan bir
calismada SPSS kullaniminin istatistik basarisina olumlu etkisinin oldugu goriilmiis-
tiir. Beden egitimi 6grencileri lizerine yapilan bir arastirmada ise (Lane, Hall&Lane,
2004), istatistik basarisi ve 6z-yeterligin birbirini yordama durumlari incelenmis ve
0z-yeterligin istatistik basarisini agiklamada 6nemli etkiye sahip oldugu bulunmustur.
Ayrica istatistik okur-yazarlif1 6z yeterliginin istatistige karsi ilgiyle de baglantili ol-
dugu saptanmistir (Carmichael, Callingham, Hay & Watson, 2010).

Ogretmen adaylarinin istatistik grenme motivasyonlarmin nasil artirilabilecegi
ile ilgili yapilan arastirma sonucunda, dncelikle yapilmasi gerekenin 6gretmen aday-
larinin mevceut durumunun betimlenmesi oldugu goriilmiistiir. Bu amagla da 6grenci-
lerin istatistige yonelik 6z-yeterlik algilarinin arastirilmasinin gerekliligi ortaya ¢ik-
mistir.

Ogretmen adaylarmin istatistige yonelik 6z-yeterlik algilarinin l¢iilmesinde kul-
lanilabilecek gegerli ve giivenilir bir Tiirk¢e 6lgek bulunmadigindan bu amagla kulla-
nilacak bir 6l¢ek gelistirilmesine karar verilmistir.

2. Yontem
2.1. Orneklem

Arastirmanin drneklemini okuldncesi 6gretmenliginden 96 ve fen bilgisi dgret-
menliginden 138 6grenci olmak iizere toplam 234 egitim fakiiltesi tigiincii sinif 6gren-
cisi olusturmaktadir. Biitlin 6grenciler ¢alismaya katilmay1 kabul ettigi halde toplam
214 (86 okuldncesi, 128 fen bilgisi) 6grenci verilen formlari eksiksiz doldurmustur.

2.2. Olcegin adaptasyonu ve gelistirilmesi

Istatistige yonelik oz-yeterlik olgegi Lane, Hall& Lane (2004) tarafindan
Ingiltere’de bir iiniversitede gelistirilmistir. Olcek, 44 yetenege 6zel madden olus-
mustur. Maddeler mantiksal boliimlere ayrilmis ve bu ayrim alti faktdrii ortaya ¢ikar-
mistir: ders davranisi (4 madde), bilgi teknolojileri kullanimi (6 madde), motivasyon
davranisi (6 madde), zaman yonetimi (6 madde), istatistiksel teori (16 madde) ve ge-
nel yetenek (6 madde).

Arastirmada istatistige yonelik 6z-yeterlik dlgegi olarak kullanilan STSQ (Self-
Efficacy Toward Statistics) 6lgeginin maddelerini kaynak dilden Tirkgeye cevirme
ve ¢evirinin degerlendirilmesi asamasinda matematik egitiminde doktorasini yapan
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bir arastirma gorevlisi, bir Ingilizce okutmani ve fen egitiminde doktorasini tamamla-
mis bir 6gretim elemani olmak {izere toplam ii¢ kisi tarafindan Tiirkgeye ¢evrilmistir.
Daha sonra bu geviriler aragtirmacilar tarafindan incelenerek 6lgegin Tiirkge taslak
formu olusturulmustur. Daha sonra Tiirkce taslak formu iki Ingilizce 6gretmeni tara-
findan tekrar Ingilizceye gevrilmistir (Hambleton, 2005). Bir Ingilizce okutman, bir
Tiirk Dili okutmani ve arastirmacilar tarafindan orijinal 6lgek ve Ingilizceye cevrilen
6l¢ek incelemis, bu inceleme sonucunda birbirine uyusmayan maddeler iizerinde ge-
rekli diizeltmeler yapilarak dlgegin Tiirkge ikinci taslak formu olusturulmustur.

Hazirlanan bu taslak formun Tiirk egitim sistemine uygunlugunu kontrol etmek
amaciyla, taslak istatistik alaninda iki uzmana gonderilmistir. Uzmanlar dlgekte adi
gecen ve Tiirkiye’de kullanimi ¢ok yaygin olmayan WOLF istatistik paket programi
yerine SPSS paket programinin kullaniminin gerekliligi ile ilgili goriis bildirmislerdir.
Uzmanlar ayrica Tiirkiye’deki 6grencilerin istatistik dersindeki bagarisini etkileyebi-
lecek diger bazi yeteneklerin oldugunu belirtmislerdir. Bunlar i¢inde dne ¢ikanlardan
bazilar1 SPSS kullanimu ile alakalidir.

Bu noktada SPSS ingilizce bir program oldugundan, 6grencilerin bu programi ba-
sar1l1 bir sekilde kullanmalar1 mevcut Ingilizce diizeyleri ile iliskilidir. Bu sebeplerden
dolay1 ikinci taslak formun gozden gegirilmesine ve eksik oldugu diisiiniilen yete-
neklerin eklenmesine karar verilmistir (Reise, Waller&Comrey, 2000; West &Finch,
1997).

Istatistik uzmanlarimin ifade ettigi eksiklikler daha baska eksikliklerinde
olabilecegini akla getirmistir. Bu nedenle istatistik dersini almis 42 dgrenci iizerinde
taslak formun pilot ¢aligmast yapilmistir. Ayrica istatistik dersinde basarili olmalari
icin dlgekte belirtilmeyen baska hangi tiir yeteneklerin olmasi gerektigi kompozisyon
formatinda sorulmustur. Ogrencilerin yazdig1 kompozisyonlar iizerinde yapilan igerik
analizi ve uzman goriislerinin degerlendirilmesi sonucunda ortaya ¢ikan maddeler
6lgcege eklenerek 61 madde igeren {iglincii taslak form olusturulmustur. Uygulamaya
hazir hale gelen bu taslak formun pilot ¢caligmasi 57 dordiincii sinif 6grencisi tizerinde
yapilarak test giivenirligi icin Cronbach alfa katsayist 0,87 bulunmustur. Bulunan
giivenirlik katsayis1 6lgegin hedef orneklem {izerinde uygulanmasi igin yeterli
bulunmustur (Nunnally, 1978, s. 245).

2.3. Veri analizi

Istatistige yonelik 6z-yeterlik 6lceginin Tiirkce versiyonunun yapisini incelemek
amactyla SPSS 11.5 paket programi kullanilarak faktor analizi yapilmistir. Faktor
analizinden 6nce Cronbach alfa katsayis1 hesaplanmis ve 0,95 bulunmustur. Ayrica
maddelerin hig birinin giivenirligi diisiirmedigi saptanmistir.

Faktor analizi yaparken gerekli varsayimlarin kontrolii igin dncelikle 6rneklem
biiytikligiine bakilmistir. Faktor analizi yaparken gerekli olan 6rneklem biyikliga
i¢in ¢esitli diislinceler bulunmaktadir. Yapilan arastirmalarda 6rneklem biiyiikliigiintin
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degisken sayisina orani igin 3:1°den 20:1°¢ kadar ¢esitli goriisler mevcuttur. Fakat
yapilan son arastirmalarda degisken sayisinin tek basina diistiniildiigii kadar 6nemli
olmadig1 faktdr sayisinin da minimum 6rneklem biiyiikligiini belirlemede 6nemli bir
etken oldugu bulunmustur (Mundfrom, Shaw& Ke, 2005). Yapilan ¢alismada bas-
langictaki degisken sayisinin beklenen faktor sayisina orani yaklagik olarak 9 ’dur
ve bu oran i¢in Mundfromv.d. (2005) tarafindan tavsiye edilen 6rneklem biiyiikliga
yaklasik olarak 100 kisidir. Calismada 214 6grenciden veri toplandigi i¢in drneklem
bliylkligi varsayimi saglanmistir.

Faktor analizinin diger bir varsayimi verinin dagiliminin faktor analizi yapmaya
uygun olup olmadigim belirten Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) katsayisidir. SPSS tara-
findan rapor edilen KMO katsayist 0,808 bulunmustur. Bu deger faktor analizi yap-
mak icin oldukea iyi bir degerdir (Pett, Lackey&Sullivan, 2003, s. 78; Biiyiikoztiirk,
2004). Faktor analizinin diger bir varsayimi ise korelasyon matrisinin birim matris ol-
madigidir. Barlett kiiresellik testi korelasyon matrisinin birim matris olup olmadigini
test etmek i¢in kullanilir ve bu testin sifir hipotezi korelasyon matrisinin birim matris
oldugudur. Yapilan analizde Barlett kiiresellik testi i¢in p<0,05 bulundugundan sifir
hipotezi reddedilir ve korelasyon matrisinin birim matris olmadigi kabul edilebilir.
Sonug olarak yapilan calismada elde edilen veriler faktdr analizi yapmak i¢in biitiin
varsayimlari saglamistir.

2.4. Oransal Ortak Etken Varyans (Communality) Degerlerinin Analizi

Communality degerleri biitiin faktdrlerin ortaklasa agikladiklar1 varyansin yiizde-
si olarak tanimlanabilir. Communality degerlerinin analizinde 0,4 ve {izeri olan de-
giskenler faktor analizine alinmistir (Costello&Osborne, 2005) ve degerler 0,407 ile
0,800 arasinda degismektedir (Tablo 1).

Tablo 1. Oransal Ortak Etken Varyans (Communalities)

Madde | Extraction | Madde | Extraction | Madde | Extraction | Madde | Extraction
1 0,619 13 0,553 25 0,537 37 0,769
2 0,624 14 0,453 26 0,556 38 0,708
3 0,596 15 0,567 27 0,533 39 0,670
4 0,479 16 0,615 28 0,528 40 0,637
5 0,651 17 0,627 29 0,567 41 0,722
6 0,617 18 0,484 30 0,508 42 0,578
7 0,662 19 0,663 31 0,688 43 0,676
8 0,753 20 0,425 32 0,568 44 0,610
9 0,482 21 0,449 33 0,526 45 0,574
10 0,605 22 0,594 34 0,588 46 0,416
11 0,572 23 0,679 35 0,571 47 0,630
12 0,632 24 0,407 36 0,800 48 0,561
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2.5. Faktor Sayisimin Belirlenmesi

Faktor analizinin 6nemli adimlarindan birisi de faktdr sayisinin belirlenmesidir.
Faktor sayisina karar vermek i¢in kullanilan iki yaygin metot bulunmaktadir: Kaiser
Kriteri ve Scree Testi

Kaiser Kriteri en ¢ok tercih edilen yontemlerden birisidir ve faktor sayisini belirle-
mede SPSS programi tarafindan varsayilan yontemdir. Bu kriterde 1’den biiyiik olan
6z-degerler (eigenvalues) faktor sayisini belirler (Stevens, 2002). SPSS, Kaiserkriteri
kullanarak 12 faktor ortaya c¢ikarilmasini hesaplamigtir. Fakat asil sorun yapilan ca-
lisma igin 12 faktoriin iyi bir tahmin olup olmadigidir. Cesitli ¢aligmalar bu metodun
dogrulugunu tartismig ve bu yontemin asagidaki durumlarda uygun oldugunu rapor
etmislerdir:

e Degisken sayisi 30°dan az ve ortalama communality 0,7’ den biiyiikse

e Veya orneklem biiyiikliigii 250°den fazla ve ortalama communality 0,6’den bii-
yiikse (Field, 2005).

Degisken sayisi 40’tan fazla ve communality degerleri 0,4 civarlarinda oldugun-
da Kaiserkriteri faktor sayisini olmasi gerekenden fazla tahmin etmektedir (Stevens,
2002).

Yapilan ¢alismanin verisi i¢in degisken sayisi 48 ve ortalama communality degeri
0,590’dir. Bu durumda faktor sayisini belirlemek i¢in Kaiserkriterini kullanmak uy-
gun degildir ve 12 faktor yapilan ¢alismanin verisi i¢in olmasi gerekenden fazladir.

Faktor sayismin belirlenmesinde ikinci yaygin bir yontem Cattel(1966, akt. Ste-
vens, 2002) tarafindan ortaya atilan Scree Testidir.

Qzdederler

i
4 10 16 22 28 34 40 46
Madde Numarasi

Sekil 1. Scree Testi icin Oz-deger Grafigi
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Bu yontemde 6z-degerler y-ekseninde ve bu degerlerin sira numaralari x-ekseninde
gosterilir. Faktor sayisini belirlemek i¢in grafigin dirsek seklini aldigi nokta referans
almir. Bu nokta ayni zamanda grafigin diiz bir ¢izgiye benzemeye basladigi noktadir.
Baslangig faktor analizi igin Scree Testi grafigi Sekil 1’de gosterilmistir.

Yapilan ¢aligma icin Kaiser Kriteri tarafindan onerilen 12 faktoér uygun goriilme-
mis ve Scree Testi tarafindan onerilen 7 faktor uygun goriilmiistiir.

3. Sonuclar
3.1. Faktor Analizi

Faktor analizi, SPSS 11.5’te Temel Bilesen Analizi (Principle Component Analy-
sis) kullanilarak ve ortaya ¢ikacak sonug 7 faktore sabitlenerek yapilmistir. Ayrica
faktor yiiklerini daha iyi yorumlamak i¢in Varimax dikey dondiirme segenegi kullanil-
mustir. Faktor analizinin 7 faktdr ¢oziimii sonucunda agiklanan toplam varyans Tablo
2’te gosterilmistir

Sonuglar varyansin %58,979’unun 7 faktor tarafindan aciklandigini géstermek-
tedir. Faktor yiiklerini yorumlayabilmek igin dondiiriilmiis bilesen matrisi (rotated-
componentmatrix) kullanilmigtir. SPSS faktor yiiklerini azalan sirada rapor ettigi i¢in
degiskenleri ilgili faktorlere kolayca atanabilir.

Faktor ytiklerine bakildiginda bu yiiklerin 0,402 ile 0,857 arasinda oldugu orta-
ya ¢ikmistir. Bir maddenin yiikiiniin mutlak degeri, bir faktor tizerine 0,60’tan daha
biiyiik olursa, madde en ¢ok yiiklendigi faktore atanmistir. Bir maddenin yiikiiniin
mutlak degeri, bir faktor tizerine 0,40 ile 0,50 arasinda olur ve diger faktorler tizerine
0,40’tan az olursa madde yine en ¢ok yiiklendigi faktdre atanmistir (Gable, 1986). Bir
madde iki faktor iizerine neredeyse esit sekilde yiliklendiyse, bu madde daha sonra
analiz edilmek {iizere iki faktdre de atanmistir (Gable&Wolf, 1993). Ayrica yaygin
kaniya gore herhangi bir faktore 0,30’ten daha az ytiklenen maddeler 6nemsiz goriil-
mektedir (Haris, 2001).

Inceleme sonrasinda yukarida verilen nedenlerden dolay:r 13 madde 6lgekten
¢ikarilmigtir. Kalan 48 madde herhangi bir mantiksal problem teskil etmeden 7 faktore
Ek 1’de goriildiigii gibi yiikklenmistir.
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Tablo 2. A¢iklanan Toplam Varyans (Principal Component Analysis)

3.2 i¢ Tutarhhk

Madde [Ozdegerler Yiiklerin Kareleri Toplam D6ndﬁrﬁhni;il{li;l;llenn Karelert
Toplam| Varyans [Toplamali| Toplam | Varyans [Toplamali | Toplam | Varyans [Toplamali
(%) (%) (%) (%) (%) (%)

1 |14,053| 29,277 | 29,277 | 14,053 | 29,277 | 29,277 | 7,026 14,637 | 14,637

2 3,695 7,697 | 36974 | 3,695 | 7,697 | 36974 | 5548 11,559 | 26,196

3 3,012 6275 | 43249 | 3,012 | 6275 | 43,249 | 3,666 7,637 | 33,833

4 12599 | 5414 | 48,663 | 2,599 | 5414 | 48,663 | 3,639 7,582 | 41415

5 1,391 | 3,940 | 52,603 | 1,891 | 3,940 | 52,603 | 3,425 7,136 | 48,551

6 1,683 | 3,507 | 56,109 | 1,683 | 3,507 | 56,109 | 2,728 5,683 | 54234

7 1,378 | 2,870 | 58,979 | 1,378 | 2,870 | 58979 | 2,278 4745 | 58979

Yapilan caligmada 48 maddeye ait i¢ tutarlilik katsayist Cronbach alfa = 0,94,
faktorlere ait ic tutarlilik katsayilari ise sirastyla Genel Istatistik Becerileri igin Cron-
bach alfa = 0,93, Arastirma Becerileri i¢cin Cronbach alfa = 0,88, SPSS Becerileri i¢in
Cronbach alfa = 0,85, Zaman Y06netimi ve Ders Calisma Davraniglari i¢cin Cronbach
alfa = 0,82, Bilgisayar Kullanma Becerileri i¢in Cronbach alfa = 0,79, Matematik
Becerileri i¢in Cronbach alfa = 0,74 ve Ders Dinleme Becerileri i¢in Cronbach alfa =
0,81 bulunmustur. Alfa katsayilar, madde sayis1 ve maddeler arasi korelasyondan et-
kilenmektedir ve bu nedenle en diisiik Cronbach alfa degeri Ders Dinleme Becerileri

faktoriinde ortaya ¢ikmugtir.

36-Goreli ve Toplamali goreli frekansi hesaplama

37-Araliklar1 belirleme

38-Gergek sinirlart hesaplama

41-Govde-yaprak grafigi olusturma ve yorumlama

40-Frekans poligonu olugturma ve yorumlama

35-Verinin frekanslarini belirleme

22-Histogram grafigi olusturma ve yorumlama

45-Ortanca hesaplama

Genel Istatistik Becerileri

26-Daire grafigi olusturma ve yorumlama

44-Aritmetik ortalamay hesaplama

13-Yiizdelik hesaplama

09-Mod hesaplama

19-Verinin ne gosterdigini anlama
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16-Buldugunuz sonuglarin iginden 6nemli olanlar1 se¢ebilme

31-Calismalarinizda mantikli bir yol izleme

25-Dogru sekilde veri toplama

29-Farkli aragtirma yontemleri kullanma

15-Arastirmada kullanilan farkli yontemleri anlama

21-Dogru olsun ya da olmasin bir karar verme ve verdiginiz karar
iizerinde 1srar etme

Aragtirma Becerileri

18-Verileri dogru sekilde toplama ve analiz etme

14-Kitaplardan ve makalelerden gereken bilgiyi alma

30-Ne yaptigiizin dogru oldugunu bilme

24-Problem ¢6zerken mantikli diigiinme

43-SPSS’te histogram gizme

08-SPSS istatistik programini kullanma

17-SPSS’te ortalama, mod, ortanca, varyans ve standart sapma
hesaplama

10-Veri hakkindaki bilgileri bilgisayarda hesaplama

SPSS Becerileri

34-SPSS’te degiskenleri belirleme ve verileri girme

01-Zamaninizi verimli bir sekilde planlama

33-Ders zamanlari disinda ¢alismak i¢in kendinizi motive etme

32-Caligmalarinizda istekli kalma

27-Her dersin sonunda dgrendiginiz konuyu tekrar etme

20-Bir konuyu tamamen anlamasaniz bile ¢aligmaya devam etme

02-Bilgileri iyi bir sirada ve planda diizenleme

03-Verilen ddevleri agik ve anlasilir bir sekilde planlama

Zaman Y 6netimi ve Ders Calisma
Davranislart

04-Buldugunuz sonuglart diger kisilerle paylasma

28-Isleri zamaninda tamamlama

07-Ingilizce olan bilgisayar programlarini kullanma

06-Temel Windows programlarini kullanma

12-Derse katkisi olabilecek internet sitelerine erisme

Bilgisayar Kullanma Becerileri

11-Grafikleri, Word ve Excel gibi programlar1 kullanma

42-Yandaki grafigi yorumlama
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48-Sekildeki alt1 noktaya en yakin sekilde olacak dogruyu gizme

Matematik Becerileri
47-Genel olarak tablolardan deger okuma

16-1ki bagimsiz olaym oldugu durumda olasilik hesaplama

39-Dersin siiresi boyunca ders igerigine odaklanmadaki

S-Dersin siiresi boyunca dersi dinleme ve Oonemli noktalari f—

Ders Dinleme Becerileri
yakalama

23-Ders siiresi boyunca not alma ve siirekli dikkatli kalma

Sekil 2. Faktor Yapilar1 Ve Faktorlerin isimlendirilmesi

4. Tartisma

Bu c¢aligma Istatistige Yonelik Oz-yeterlik Olgegi gelistirmek amaciyla yapil-
mistir. Olgek gelistirme siirecinde Ingiltere’de gelistirilen STSQ (Lane, Hall&Lane,
2004) izin aliarak kullanilmistir. Tablo 3’te belirtilen maddeler STSQ’da yer almasi-
na ragmen gelistirilen 6lgekten yiik degerleri nedenleri ile ¢ikarilmistir.

Tablo 3. STSQ’da Yer Ahpta Bu Cahsmanin Ol¢eginden Cikarilan Maddeler.

Madde | Agiklama

Q2 Daha sonra kullanmak iizere arastirma yetenegi
Q3 Bir konu hakkinda fazladan aragtirma yapmada kendinizi motive etme yetenegi
Q8 Odevleri son teslim tarihinde bitirme yetenegi

Q9 Derslere eksiksiz gelme

Q21 Eksenler iizerindeki rakamlarin ger¢ekten ne anlama geldikleri anlama yetenegi

Q22 | Istatistiksel teorileriyle basa ¢ikma yetenegi

Q23 Sayilar iizerinde ¢alisma yetenegi

Q24 | Dersler sirasinda kullanilan terimleri anlama yetenegi

Q28 Gurup olarak ¢alima yetenegi

Q30 | Budersi gegme kendi yetenegine glivenme

Q35 Bir sey konusunda emin olmadiginizda sorma ve s6z alma yetenegi

Q40 Sadece derste gordiiklerinize bagl kalmadan ve yalniz basiniza ¢alisma yetenegi

Ayrica gelistirilen 6lgege Tablo 4’te belirtilen maddeler eklenmistir.
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Tablo 4. Ol¢ege Eklenen Maddeler.
Madde Faktor

36-Goreli ve Toplamali goreli frekansi hesaplama Genel Istatistik Becerileri
37-Araliklar belirleme

38-Gergek siirlart hesaplama

41-Govde-yaprak grafigi olusturma ve yorumlama
40-Frekans poligonu olusturma ve yorumlama
35-Verinin frekanslarmi belirleme

22-Histogram grafigi olusturma ve yorumlama
45-Ortanca hesaplama

26-Daire grafigi olusturma ve yorumlama
44-Aritmetik ortalamay1 hesaplama

13-Yiizdelik hesaplama

09-Mod hesaplama

43-SPSS’te histogram ¢izme SPSS Becerileri
08-SPSS istatistik programini kullanma

17-SPSS’te ortalama, mod, ortanca, varyans ve standart sapma
hesaplama

34-SPSS’te degiskenleri belirleme ve verileri girme

. . U Zaman Yo6netimi ve Ders Calisma
27-Her dersin sonunda 6grendiginiz konuyu tekrar etme Gabs

Davranislari
07-Ingilizce olan bilgisayar programlarini kullanma Bilgisayar Kullanma Becerileri
42-Yandaki grafigi yorumlama Matematik Becerileri

48-Sekildeki alt1 noktaya en yakin sekilde olacak dogruyu gizme
47-Genel olarak tablolardan deger okuma
46-iki bagimsiz olaym oldugu durumda olasilik hesaplama

Bu durum ingilizce bilgisayar yazilimlarinin ve SPSS’in 6gretmen adaylari tara-
findan ¢ok 6nemli goriildiigiinii gostermektedir. Bu sebeple SPSS ile ilgili beceriler
STSQ o6lgeginde sadece bir maddede yer almasina ragmen bu ¢aligmanin 6lgeginde
SPSS ile ilgili beceriler kendi basina bir faktor olusturacak kadar kuvvetli ¢ikmakta-
dir.

Ayni1 zamanda on iki madde STSQ 6l¢eginde bulunmayan Genel Istatistik Bece-
rileri faktoriinii olusturmaktadir. Bu faktdrde ortalama madde yiiklerinin gok yiiksek
olmasi Tiirk 6gretmen adaylarimin istatistik dersinde basarili olabilmeleri i¢in hesap-
lama gerektiren becerileri de olduk¢a 6nemsedigini gostermektedir.

5. Sonucg ve Oneriler

Istatistik 6z-yeterlik dlgeginin Tiirkge formu, Tiirk gretmen adaylarinin istatistik
dersinden basarili olabilmeleri i¢in neleri 6nemli gérdiikleri agisindan 6nemli kanitlar
sunmaktadir. Ogretmen adaylar1 genellikle bilgisayar yazilimi aracihigi ile istatistik
ogrenmek icin Ingilizce bilmenin dnemini isaret etmektedir. Istatistikte Tiirkge bil-
gisayar yazilimlarmin eksikligi ve SPSS yazilimmin kullanim kolayligi. SPPS yazi-
limin1 ana 6gretim araglarindan biri haline getirmistir. Bu yazilima gosterilen dnem,
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6lgekte bir faktor olarak ortaya ¢ikmasina sebep olmustur.

Diger taraftan derslere katilmak ve dersleri dikkatli sekilde dinlemek 6grenciler
tarafindan istatistik dersinde bagarili olabilmek i¢in 6nemli becerilerden birisi olarak
ifade edilmistir. Ogrenciler defalarca bir konuyu anlamama sebeplerini o konunun
ogretildigi giin derse katilamamalari oldugunu belirtmislerdir. Bu diisiince istatisti-
ge kars1 6z-yeterlik lizerinde etkisini ¢ok iyi gostermektedir. Ders dinleme becerileri
faktorii ti¢ maddeden olusmasina ragmen ¢ok yiiksek giivenirlik katsayisina sahiptir.

Bundan sonraki ¢aligmalar lilke ¢apinda ve farkli disiplinlerdeki 6grenciler {ize-
rinde yapilarak istatistige yonelik 6z-yeterligin yapist daha detayli olarak ortaya ko-
nulabilir. Ayrica istatistige yonelik 6z-yeterligin istatistik basarisini nasil etkiledigi ve
bu basariy1 tahmin etmede nasil kullanilabilecegi ile ilgili ¢aligmalar da yiiriitiilebilir.
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EXTENDED ABSTRACT

Self-efficacy is defined as the levels of confidence individuals have in their ability
to execute courses of action or attain specific performance outcomes (Bandura, 1986).
Self-efficacy and outcome expectations hypothesized to affect motivation (Zimmer-
man, 2000), but self-efficacy would play a larger role because one’s outcome expecta-
tion is largely depend on their judgments of how well they will be able to perform in
given situations (Bandura, 1986).

The participants were 234 third year pre-service teachers (96 preschool and 138
science) who are enrolled in statistics course. Although all students agreed to partici-
pate in the study, 214 students (86 preschool and 128 science major) completed the
survey. All students were fulltime students. All students entered the university from
same university entrance system. Science teachers’ entrance exam scores computed
mainly from science and mathematics questions, and they graduated high school with
science majors. Preschool teachers’ entrance exam scores computed mainly from li-
teracy and mathematics questions, and they graduated high school with majoring in
science, mathematics-literacy or social sciences. The average age were 20 years ran-
ging from 19 to 22 years.

Self-efficacy Toward Statistics Questionnaire (STSQ) developed by Lane A., Hall
R. & Lane J. (2004) at a university in England. The questionnaire consisted of 44
competency specific items. Items grouped into logical units, leading to six factors:
lecture behavior (4 items), using information technology (6 items), motivated beha-
vior (6 items), time management (6 items), statistical theory (16 items), and general
competencies (6 items).

The STSQ translated into Turkish by three researchers, a mathematics educator,
a science educator and an English educator. Then combination of these translations
was discussed with translators, and first draft of the questionnaire was constructed.
After that, two English teachers constructed back translation of the form (Hambleton,
2005). An English lecturer, a Turkish lecturer and researchers examined the translati-
ons and constructed the second draft.

The second draft of the questionnaire was sent to two statistics experts. Experts
commented on WOLF statistics package usage and they recommend to use SPSS
instead of WOLF. Experts also stated that there are additional competencies which
may affect Turkish students’ achievement. Some of them related to SPSS usage. Since
SPSS has an English interface, English knowledge competencies are important for
successful SPSS usage. Therefore researchers decided to revise the second draft, and
add missing competencies to questionnaire (Reise, Waller &Comrey, 2000; West &
Finch, 1997).

For this purpose, an open-ended question on how a student can be successful on
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statistics course asked to fourth year science and preschool teachers in a paper-pencil
format for identifying additional competencies which are thought to be important to
succeed in statistics course by Turkish students. Then content analysis carried out on
completed surveys to identify important competencies to succeed in the statistics co-
urse. From frequency analysis, several additional competencies identified and added
to questionnaire. We also added competencies that are recommended by statistics ex-
perts. The resulting questionnaire was third draft, and consisted of 61 items. Cronbach
alpha reliability coefficient was found 0.87 on 57 senior students.

SPSS 11.5 statistics package has been used to execute factor analysis. Items that
have communality value lower than 0.4 have been removed from the questionnaire.
The remaining 48 items have communality values between 0.407 and 0.800. Researc-
hers decided to use Scree Test to identify the number of factors and the decision was
to extract 7 factors. Seven factors have explained the 58,979 percent of the total va-
riance when Principal Component Analysis conducted. Factor loadings were between
0.402 and 0.807 for rotated component matrix.

This study is conducted to adapt a statistics-self efficacy questionnaire (STSQ) to
Turkish culture. The questionnaire constructed for English children, and allowed us to
compare statistics competencies factor differences between English and Turkish cul-
tures. Some items which included in original questionnaire had to be removed from
the Turkish version of the questionnaire. Table 5 shows the items that have been added
to Turkish version of the questionnaire. This items shows that using computer softwa-
re in English language and SPSS usage are thought to be very important competencies
by pre-service teachers. Therefore SPSS program was conclusive enough to be a stand
alone factor while SPSS only constitutes an item in English form of the questionna-
ire. It is also apparent that Turkish pre-service teachers highly value computational
competencies to be successful in statistics. Eleven items constitutes General Statistics
Competencies factor and the average item loadings are very high for this factor.

The Turkish form of the Statistics questionnaire provides evidences about what
Turkish students think, and what is important to be successful in statistics. They ge-
nerally state that English language is a very important concern for learning statistics
through computer software. The lack of Turkish computer software for statistics and
simple click and run properties of the SPSS software make lecturers to use SPSS as a
primary teaching medium. Importance of this software shows itself as a solid factor in
questionnaire. It is also worth to note that attending lectures and listening carefully al-
ways stated as a very important competency to be successful in statistics by students.
Students recursively state that the reason they don’t understand a topic is because
they couldn’t join the lecture for that particular day the class learned the topic. This
reasoning shows its effect very well on statistics self-efficacy. Lecture Behavior is
consisted of three items and has a very high reliability for a factor that has three items.
The study is limited with a small number of the students because of the structure of the
faculty that study conducted. Therefore, studies with larger number of students have
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to be done to investigate the structure of the statistics self-efficacy. Future studies are
needed to understand how statistics self-efficacy is related to statistics achievement,
and how can we extend the content of the statistics self-efficacy for predicting statis-
tics achievement.

Mayis 2013 Cilt:21 No:2 Kastamonu Egitim Dergisi



Istatistige Yonelik Oz-Yeterlik Olceginin Gelistirilmesi...

775

Ek 1. Dondiiriilmiis Bilesen Matrisi ve Faktor Yiikleri

Bilesen

4

36-Goreli ve Toplamali goreli frekansi hesaplama
37-Araliklar1 belirleme

38-Gergek sinirlart hesaplama

41-Govde-yaprak grafigi olusturma ve yorumlama
40-Frekans poligonu olusturma ve yorumlama
35-Verinin frekanslarn belirleme

22-Histogram grafigi olusturma ve yorumlama
45-Ortanca hesaplama

26-Daire grafigi olusturma ve yorumlama
44-Aritmetik ortalamay1 hesaplama

13-Yiizdelik hesaplama

09-Mod hesaplama

19-Verinin ne gosterdigini anlama

16-Buldugunuz sonuglarin i¢inden dnemli olanlar1 segebilme
31-Calismalarmizda mantikli bir yol izleme
25-Dogru sekilde veri toplama

29-Farkl arastirma yontemleri kullanma

15-Arastirmada kullanilan farkli yontemleri anlama
21-Dogru olsun ya da olmasin bir karar verme ve verdiginiz
karar tizerinde 1srar etme

18-Verileri dogru sekilde toplama ve analiz etme

14-Kitaplardan ve makalelerden gereken bilgiyi alma

30-Ne yaptiginizin dogru oldugunu bilme

24-Problem ¢6zerken mantikli diigiinme

43-SPSS’te histogram ¢izme

08-SPSS istatistik programini kullanma

17-SPSS’te ortalama, mod, ortanca, varyans ve standart
sapma hesaplama

10-Veri hakkindaki bilgileri bilgisayarda hesaplama
34-SPSS’te degiskenleri belirleme ve verileri girme
01-Zamaniniz1 verimli bir sekilde planlama

33-Ders zamanlar disinda galigmak igin kendinizi motive
etme

32-Caligmalarinizda istekli kalma

27-Her dersin sonunda dgrendiginiz konuyu tekrar etme
20-Bir konuyu tamamen anlamasaniz bile ¢alismaya devam
etme

02-Bilgileri iyi bir sirada ve planda diizenleme

03-Verilen 6devleri agik ve anlasilir bir sekilde planlama
04-Buldugunuz sonuglar diger kisilerle paylasma

28-Isleri zamaninda tamamlama

07-Ingilizce olan bilgisayar programlarim kullanma

06-Temel Windows programlarini kullanma

,857
,835
,793
,748
,726
725
,654
,647
,616
573
,516
,488

,716
,696
,645
,605
,596
,593
571
,568
,563
,523
,506

,805
,745

,720

, 704
,698

675
,644

,610
,604
,600
,547
441
420
402

, 776
,710
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12-Derse katkisi olabilecek internet sitelerine erisme
11-Grafikleri, Word ve Excel gibi programlari kullanma
42-Yandaki grafigi yorumlama

48-Sekildeki alt1 noktaya en yakin sekilde olacak dogruyu
¢izme

47-Genel olarak tablolardan deger okuma

46-iki bagimsiz olayin oldugu durumda olasilik hesaplama
05-Dersin siiresi boyunca dersi dinleme ve 6nemli noktalari
yakalama

39-Dersin siiresi boyunca ders igerigine odaklanmadaki

23-Ders siiresi boyunca not alma ve siirekli dikkatli kalma

,672
,659

,695
,678

,616
,498

,668

,631
,611
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