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Ozet:

Fen bilimlerinin diger alanlarinda oldugu gibi, biyoloji alamindaki bazi temel kavram ve prensiplerin,
ogrencilere bilimsel ¢evrelerce kabul edilen sekilde ogretilmesinde bir takim sorunlarla karsilasilmaktadir. Bu
stiregte ogrencilerde bir ¢ok kavram yanilgist ortaya ¢tkmaktadir. Bu kavramlardan ikisi; fotosentez ve solunumdur.
Bu ¢alismamin amaci, ilkogretim 5 ve 8. sinif 6grencilerinin, fotosentez ve solunum kavramlarini anlama diizeylerini
ve kavram yamlgilarim karsilastirmall olarak ortaya koymaktir. Orneklem; 108 ilkégretim 5. sinif 6grencisi ve 112
ilkégretim 8. simif 6grencisinden olugmaktadir. Bu iki simiftaki ogrencilerin kavramsal anlamalari, kross-age
calismasi kapsaminda derinlemesine incelenmistir. Veri toplama aract olarak; “fotosentez ve solunum” kavramlarin
iceren, acik uclu ve kisa cevapli sorulardan olusan bir test kullamilmistir. Bu calisma kapsaminda elde edilen
verilerden; ogrencilerin; fotosentezin bitkilerin karbondioksit alip oksijen vermesi oldugu, bitkilerin enerjilerini
disaridan aldiklar, topragn bitkilere besin sagladigi seklinde siralanan énemli kavram yanilgilarina sahip olduklar
belirlenmistir. [lkogretim 5. suif 6grencilerinin tamamina yakininin, solunumu nefes alma, oksijen alip karbondioksit
verme seklinde ifade ettikleri, ilkogretim 8. sinif 6grencilerinin ¢ok azinin, bu soruya kavram yamlgilaryla birlikte
kismen dogru cevap verdikleri ortaya ¢ikmustir. Literatiirden farkli olarak, drneklemdeki ogrencilerin  biiyiik
cogunlugunun bitkilerin besinlerini yapraklariyla aldigi yoniinde bir yanls anlamaya sahip olduklari da tespit
edilmistir.

Abstract :

Like other areas of science, some problems are encountered in teaching basic biological concepts and
principles. One isssue is students’ misconceptions about many scientific subjects. Two of these are photosynthesis
and respiration concepts. The aim of this study is to compare fifth and eighth levels of primary school students’
misconceptions and understanding levels of these concepts. Sample includes 108 fifth and 112 eighth levels of
primary school students. The sample’s conceptual understandings were examined in depth by using the cross-age
study method. Data were gathered by the help of a test including open-ended and short-answered questions about
photosynthesis and respiration concepts. It was concluded that all the sample has some important misconceptions.
Students think that photosynthesis is “a plant’s taking carbon dioxide and giving oxygen off”, “plants get their
energy from outside” and “soil provides foods for plants”. It was also determined that approximately, all the fifth
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level primary school students explain respiration as taking breath, taking oxygen and giving carbon dioxide, and only
a few of the eigth level students answered partly to this questions with some misconceptions. In contrast to the related
literature, it was found out that most of the sample has a misconception of that plants get their foods with their

leaves.
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1.GiRiS

Fizik, kimya ve biyoloji gibi fen
dersleri, bir ¢ok soyut kavram
icermektedir. Bu nedenle, ilgili derslerin
ogrencilere etkin ve yeterli bir sekilde
verilmesinde kavramlar onemli bir yer
tutmaktadir. Kavramlarin, insanlarin
zihinlerinde yer alan soyut diislinceler
oldugu, icinde bulunulan c¢evrenin
karmasikligini azaltarak, cevredeki ve
diinyadaki nesne ve olaylarin
taninmasina yardimci oldugu
belirtilmektedir (Osborne & Freyberg,
1985). Bunun yaninda kavramlar,
insanlar arasindaki iletisimi
kolaylagtirmakta, bilgilerin sistematik
olarak gruplandirilmasini ve
orgiitlenmesini saglamaktadir.

Bazi arastirmalarda; Ozellikle
soyut kavramlarin 6grenciler tarafindan
tam anlamiyla anlagilamadigr ortaya
cikmaktadir (Osborne & Cosgrove,
1983; Bell, 1985; Marek, 1986abc).
Ogrencilerin, bilim cevrelerince ortaya
konan gerceklerle catisan bu kavram
yapilarina; yanlis kavrama, 6n kavrama,
alternatif yapilar, cocuklarin bilimi,
genel duyu kavramlari, kendiliginden
olusan bilgiler veya yetersiz kavrama
gibi ¢esitli isimler verilmektedir (Driver
& Easley, 1978; Champagne, Klopfer &
Anderson, 1980; Gunstone, 1990;
Osborne & Freyberg, 1985; Mike &
Treagust, 1998).

Kavram Ogretimi, ilkogretimin
ilk yillarindan itibaren 6nem verilmesi
gereken onemli bir siiregtir. Icerdikleri
kavramlarin biiyiik ¢ogunlugu, soyut
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olan fen disiplinlerine ait temel
kavramlarin, ilkdgretimde tam ve dogru
olarak ogretilmesi, ogrencilerin,
ortadgretim ve  daha sonraki
donemlerdeki kavramlar1 anlamalarinda
olduk¢a Onemlidir. Dogru bir sekilde
ogrenilmeden gecilen kavramlar veya
bilgiler, bireylerin hem daha sonraki
O0grenim hayatlarini etkilemekte, hem de
giinlik ve mesleki yasantilarinda ¢ok
daha biliyilk anlama ve kavrama
problemleriyle kars1 karsiya gelmelerine
neden olabilmektedir (Schulte, 2001).

Egitimin  tiim  alanlarinda,
ogrencilerin ¢esitli kavramlarla ilgili
anlama diizeylerini ve yanilgilarini
belirlemeye  yonelik  ¢ok  sayida
arastirma vardir. Fen bilimlerinin diger
alanlarinda  oldugu  gibi,  biyoloji
alamindaki  bazi  temel kavram ve
prensiplerin  6grenciler  tarafindan
anlamly bir sekilde ogrenilmesinde bir
takim  sorunlarla  karsilasilmaktadir
(Stavy, Eisen & Yaakobi, 1987). Bu
vanlis kavramlarin bazilarinin, aradan
gecen uzun yillardan sonra dahi
degismeden kaldig1 ortaya ¢ikmistir
(Ayas, Ozmen & Costu, 2002; Ozmen,
Ayas & Costu, 2002). Bu tiir kavram
yanilgilari, ogrencilerin biyoloji
derslerini anlamalarint onemli olciide
etkilemektedir. Bunun yaninda,
ogrencilerin, basit kavramlart
anlamada basarisiz olmalar
durumunda, biyolojiyi ogrenmek yerine,
sadece sinavlart ge¢mek amaciyla
ezberleyerek ogrenme yolunu tercih
ettikleri bilinmektedir (Hin-wai, 1996).
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Bu kavramlardan ikisi;
fotosentez ve solunumdur. Fotosentez
ve solunum, 6gretim programlarindaki
onemli biyoloji konularindandir (Barker
& Carr, 1989; Anderson, Sheldon &
Dubay, 1990; Amir & Tamir, 1994). Bu
kavramlar, iilkemiz  &grencilerine,
ilkdgretim 4.  smuftan  {iniversite
O0greniminin sonuna kadarki farkli bir
cok Ogrenim seviyesinde ve degisik
diizeylerde kazandirilmaktadir.

1.1. Fotosentez ve Solumun
Konusu

Uluslararasi literatiirde,
fotosentez kavramiyla ilgili kavram
yanilgilarinin  belirlendigi  bir ¢ok
aragtirma bulunmaktadir (Haslam &
Treagust, 1987; Stavy, Eisen &

Yaakobi, 1987; Barker & Carr, 1989;
Anderson, Sheldon & Dubay, 1990).
[lkdgretimden {iniversiteye kadar genis
bir Orneklemi icerdigi belirlenen bu
aragtirmalarin  sonucunda; tim simf
diizeylerindeki o6grencilerin, fotosentez
ve solunum konularinda bir ¢ok kavram

yanilgisina  sahip olduklar1  ortaya
cikmigtir. Stavy, FEisen ve Yaakobi
(1987) tarafindan  yapilan  bir

arastirmada; 8. siniftaki 6grencilerin %
66’s1 ve 9. smiftakilerin % 60°1;
fotosentezi, solunumun bir tiirii olarak
gormektedir. Bu Ogrencilerin verdigi
cevaplar arasinda;  “bitkiler  gece
solunum yapar, giindiiz yine bir tir
solunum olan fotosentez yaparlar” veya
“bitkiler giin boyunca CO; alirlar ve O;

ve  ¢evirirler.  Bu  bitkiler i¢in
solunumdur, gece islemler tersine
doner” vardir. Bu verilerden;

Ogrencilerin bir kisminin fotosentezi
solunumun tersi olarak gordiikleri, %
40’min ise; bitkilerin solunum yaptigini
bilmedikleri ortaya ¢ikmugtir.

Bu yanlis anlamalarin en 6nemli
kaynaklarindan ikisinin; ders
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Ogretmenleri veya kitaplar1  oldugu
belirtilmektedir (Barker & Carr, 1989;
Hin-wai, 1996). Bir ¢ok kitapta
fotosentezle ilgili; “karanlik evre gece
meydana gelir” veya “karanlik evre
karanlikta — meydana  geldigi  i¢in
karanlik evre adi verilmistir” seklinde
bazi kavram yanilgilarimin bulundugu
belirtilmistir (Richard, 1989).

Buraya kadar incelenen
arastirmalardan; fotosentez ve solunum
konularinda  uluslararas1 literatiirde,
farkli O0grenim seviyelerindeki
ogrencilerin  kavram  yanilgilarinin
belirlendigi bir ¢ok arastirmanin
bulundugu  anlasilmaktadir.  Fakat,

ulusal literatliriin incelenen kisminda
lise  Ogrencilerinin  fotosentez  ve
solunum konularindaki kavram
yanilgilarinin arastirlldigt bazi
caligmalara  rastlanmasina  ragmen
(Capa, 2000; Tekkaya & Balci, 2003),
ilkogretim Ogrencilerinin bu
kavramlarla ilgili sahip olduklar1 yanlis
anlamalarin arastirildig1 bir caligmanin
olmadig: fark edilmistir. Bu baglamda,

ilkemizde ilkégretim  seviyesindeki
ogrencilerin, fotosentez ve solunum
konularindaki yanilgilarinin
belirlenerek, wuluslararas:1 literatiirle
karsilagtirllmasina  ihtiyag  oldugu
kanisindayiz.

2. AMAC

Bu calismanin amacli,

ilkogretim S ve 8. sinif 6grencilerinin,
fotosentez ve solunum kavramlarimm
anlama  diizeylerini ve kavram
yanigilarim Kkarsilastirmah  olarak
ortaya koymaktir.

3. YONTEM
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Bu calismada o6zel durum
yontemi kullanilmistir. Bu arastirma
yontemi; sinirlart belirlenen bir konu
dahilinde  derinlemesine  arastirma
yapabilme firsati sunmaktadir (Cepni,
2001). Orneklem; 44°ii kiz, 64’ii erkek
olmak iizere toplam 108 ilkdgretim 5.
sinif 6grencisi ve 40’1 kiz ve 72’si erkek
olmak {zere toplam 112, 8. smf
ilkogretim Ogrencisinden olusmaktadir.
Bu iki siniftaki 6grencilerin kavramsal
anlamalar1 kross-age (cross-age)
calismast kapsaminda derinlemesine
incelenmistir.

Kross-age caligmalari,
Ogrencilerin olgunlasmasi1 ve zihinsel
gelisimlerinin  artmasiyla, ilave alan

calismalarindaki deneyimlerinden
ortaya c¢ikan kavram degisikliklerinin
gozlemlenebilmesine firsat

saglayabilmektedir. Literatiirde, kross-
age arastirma yonteminin kullanildigi
bir ¢ok aragtirma vardir (Kargbo, Hobbs
& Erickson, 1980; Johnson & Wellman,
1982; Arnaudin & Mintzes, 1985;
Carey, 1985; Clough & Wood-

1987; Haslam, & Treagust,
1987). Her iki 6grenim kademesindeki
Ogrencilerin testteki sorulara verdikleri
cevaplar; alt1 farkli diizeyde

Robinson, 1985; Wandersee, 1986;
Westbrook & Marek, 1991).

Bu arastirma, 2002-2003 egitim-
ogretim yilinda Trabzon ilindeki bir
ilkogretim  okulunda  yiirtitilmiistiir.
Veri toplama araci olarak; “fotosentez
ve solunum” kavramlarini igeren, acik
uclu ve kisa cevapl sorulardan olusan
bir test kullanilmistir. Bu test, Ek 1°de
sunulmustur. Testin pilot
caligmalarinda; sorularda Ogrencilerin
anlamadiklar1 ifadeler tespit edilerek
diizeltilmistir. Bunun yaninda, testin
kapsam gecerligi ile giivenirligini
artirmak  i¢in, test  arastirmacilar
tarafindan  incelenmistir. Bu yolla,
testteki sorular icin bilimsel gegerligi
olan cevaplar ortaya konmustur.

Toplam 10 sorudan olusan
testteki 1, 4 ve 7. sorular; solunum
kavramiyla, 2, 3, 5, 6, 8, 9 ve 10. sorular
ise; fotosentez kavramuyla ilgilidir. Bu
sorularin hazirlanmasinda, fotosentez ve
solumun kavramlariyla ilgili 6grenci
anlamalarinin arastirildigr daha 6nceki
arastirma  sonuglari  kaynak olarak
kullanilmistir (Stavy, Eisen & Yaakobi,
degerlendirilmistir. Bu sekildeki wveri
analiz yontemi, Westbrook ve Marek
(1991) tarafindan kullanilmigtir. Bu
diizeyler asagida aciklanmistir

Tablo 1. Ogrenci cevaplarmin anlama diizeylerini belirlemede kullanilan kriterler

Ogrencinin cevabi kavrami bilimsel, teorik anlamiyla
paraleldir.

Ogrenci cevabi tamdir, fakat molekiiler diizeyde
degildir. Cevap, teorik degil somuttur. Higbir sekilde molekiiler
etkilesimler belirtilmemis ve yanlig bilgi verilmemistir.

Ogrenci cevabi, tam ve iyi anlamayi ifade edilme icin
gerekli bilginin timiint degil, bir parcasini igerir. Cevapta yanlis
bir bilgi yoktur.

Ogrenci cevabi, dogru bilgi igerir, fakat ayn1 zamanda
kavramin bazi yénleri bakimindan yanlis anlasildigini gosterir.

Ogrenci cevabi, kavramin tamamen yanls anlagildigini

(1) Tam anlama

(2) lyi anlama

(3) Kismen anlama

(4) Belirli kavram yanilgilariyla
birlikte kismen anlama
(5) Belirli kavram yanilgisi
gosterir.
(6) Anlamama Ogrenci cevabinda; “bilmiyorum”, sorunun
tekrarlanmasi veya ilgisiz goriisler yer alir. Cevap verilmemesi,
anlamama olarak gosterilmistir.
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4. BULGULAR

IIkégretim 5 ve 8. smf
ogrencilerine uygulanan testten elde
edilen bulgular, fotosentez kavram
ve solunum kavramiyla ilgili bulgular
olmak iizere iki alt bashk altinda
sunulmustur.

4.1. Fotosentez kavramiyla ilgili
bulgular

Fotosentez kavraminin anlasilma
diizeylerini belirlemek i¢in sorulan; 2,
3,5,6, 8,9 ve 10. sorulara ilkogretim 5.
ve 8. smif ogrencilerinin verdikleri
cevaplarin, 6grenim diizeylerine gore
dagilimi asagida sunulmustur.

o ikinci soruya verilen
cevaplarin, belirlenen diizeylere gore
ylizde  dagilimlari  Tablo  2’de
verilmistir.

Tablo 2. Fotosentezle ilgili ikinci soruya verilen 6grenci cevaplarinin diizeylere gore % degerleri

SORU 5. simf SORU 8. simif
Toplam Bayan Toplam
2 Bayan (n=44) Erkek (n=64) (n=108) 2 (n=40)  Erkek (n=72) (n=112)
a 0,00 0,00 0,00 a. 0,00 5,56 3,57
b 0,00 0,00 0,00 b. 0,00 5,56 3,57
c. 0,00 0,00 0,00 c. 0,00 11,11 7,14
d 36,36 18,75 25,93 d. 0,00 11,11 7,14
e 63,64 81,25 74,07 e. 50,00 33,33 39,29
f. 0,00 0,00 0,00 f. 50,00 33,33 39,29
Toplam 100,00 100,00 100,00 Toplam 100,00 100,00 100,00

Tam anlama=a

Iyi anlama=b

Kismen anlama=c

Kismen+kavram yanilgisi=d

Tablo 2’den; ilkogretim 5. sinif
ogrencilerinin % 74.07’s1, fotosentezin
tanimiyla ilgili kavram yanilgisina
sahiptir. Bununla birlikte, ilkogretim 8.
smif  Ogrencilerinin - %  3,57°  si
fotosentezi tam anlamayla

Kavram yanilgisi=e

Anlamama=f

aciklayabilirken, % 39,29’u fotosentezle
ilgili kavram yanilgisina sahiptir.

o Ugiincii soruya verilen
cevaplarin belirlenen diizeylere gore
ylizde dagilimlari Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Fotosentezle ilgili ti¢tincii soruya verilen 6grenci cevaplarinin diizeylere gore % degerleri

SORU 5. smif SORU 8. smif

Toplam Bayan Toplam
3 Bayan (n=44) Erkek (n=64) (n=108) 3 (n=40) Erkek (n=72) (n=112)
a. 0,00 0,00 0,00 a. 0,00 0,00 0,00
b. 0,00 0,00 0,00 b. 0,00 0,00 0,00
c. 0,00 0,00 0,00 c. 0,00 5,56 3,57
d. 18,18 0,00 7,41 d. 0,00 0,00 0,00
e. 81,82 100,00 92,59 e. 100,00 94,44 96,43
f. 0,00 0,00 0,00 f. 0,00 0,00 0,00
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Toplam 100,00 100,00 100,00 Toplam 100,00 100,00 100,00
Tam anlama=a lyi anlama=b Kismen anlama=c
Kismentkavram yanilgisi=d Kavram yanilgisi=e Anlamama=f
Tablo 3’den; ilkdgretim 5. sinif o Besinci soruya  verilen
ogrencilerinin % 92,59’u, ilkdgretim 8. cevaplarin belirlenen diizeylere gore
stmf Ogrencilerin  ise % 96,43’ ylizde dagilimlari Tablo 4’de
bitkilerde elde edilen enerjinin verilmistir.

kaynagiyla 1ilgili kavram yanilgisina

sahiptir.

Tablo 4. Fotosentezle ilgili besinci soruya verilen 6grenci cevaplarinin diizeylere gére % degerleri

SORU 5. simif SORU 8. simif
Toplam Bayan Toplam
5 Bayan (n=44) Erkek (n=64) (n=108) 5 (n=40)  Erkek (n=72) (n=112)
a 9,09 0,00 3,70 a. 10,00 5,56 7,14
b 9,09 12,50 11,11 b. 0,00 22,22 14,29
c. 0,00 18,75 11,11 c. 30,00 16,67 21,43
d 63,64 43,75 51,85 d. 10,00 11,11 10,71
e. 18,18 18,75 18,52 e. 20,00 0,00 7,14
f. 0,00 6,25 3,70 f. 30,00 44,44 39,29
Toplam 100,00 100,00 100,00 Toplam 100,00 100,00 100,00

Tam anlama=a

Iyi anlama=b

Kismen+kavram yanilgisi=d

Kismen anlama=c

Kavram yanilgisi=e

Anlamama=f

Tablo 4’den; ilkogretim 5. sinif
ogrencilerinin  toplam % 14,811,
bitkilerin neden 15182 ihtiyag
duyduguyla ilgili tam veya iyi diizeyde
anlamaya sahipken, toplam % 70,37’si
kismen veya tamamen = kavram
yanilgisina sahiptir. Buna ilaveten,
ilkdgretim 8. smf Ogrencilerinin %

21,431 ilgili soruya kismen cevap
verirken, % 39,29’u cevap
verememistir.

gAltinct soruya verilen
cevaplarin belirlenen diizeylere gore
yiizde  dagilimlar1  Tablo 5°de
verilmistir.

Tablo 5. Fotosentezle ilgili yedinci soruya verilen égrenci cevaplarimin diizeylere gore % degerleri

SORU 5. simf SORU 8. simf

Toplam Bayan Toplam
6 Bayan (n=44) Erkek (n=64) (n=108) 6 (n=40)  Erkek (n=72) (n=112)
a. 0,00 0,00 0,00 a. 0,00 0,00 0,00
b. 0,00 0,00 0,00 b. 0,00 5,56 3,57
c. 0,00 25,00 14,81 c. 10,00 5,56 7,14
d. 54,55 50,00 51,85 d. 0,00 11,11 7,14
e. 18,18 12,50 14,81 e. 10,00 16,67 14,29
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f. 27,27 12,50 18,52 f. 80,00 61,11 67,86
Toplam 100,00 100,00 100,00 Toplam 100,00 100,00 100,00
Tam anlama=a Iyi anlama=b Kismen anlama=c
Kismen+kavram yanilgisi=d Kavram yanilgisi=e Anlamama=f
ilgili soruyu aciklayamadiklar
Tablo 5’ten; ilkdgretim 5. sinif goriilmektedir.
Ogrencilerinin % 66,66°s1, bitkiler icin
besinin ne anlama geldigiyle ilgili o Sekizinci soruya verilen

kavram yanilgisina sahipken, ilkogretim
8. smif Ogrencilerinin % 67,86’smin

cevaplarin belirlenen diizeylere gore
ylizde dagilimlar Tablo 6° da
verilmistir.

Tablo 6. Fotosentezle ilgili sekizinci soruya verilen 6grenci cevaplarinin diizeylere gore % degerleri

SORU 5. smif SORU 8. simuf

Toplam Bayan Toplam
8 Bayan (n=44) Erkek (n=64) (n=108) 8 (n=40) Erkek (n=72) (n=112)
a. 18,18 12,50 14,81 a. 50,00 22,22 32,14
b. 0,00 0,00 0,00 b. 0,00 0,00 0,00
c. 0,00 0,00 0,00 c. 0,00 0,00 0,00
d. 0,00 0,00 0,00 d. 0,00 0,00 0,00
e. 72,73 75,00 74,07 e. 30,00 44,44 39,29
f. 9,09 12,50 11,11 f. 20,00 33,33 28,57
Toplam 100,00 100,00 100,00 Toplam 100,00 100,00 100,00

Tam anlama=a  lyi anlama=b
Kismentkavram yanilgisi=d

Tablo 6’dan; ilkogretim 5. sinif
ogrencilerinin % 74,07 sinin, ilkdgretim
8. smif Ogrencilerinin % 39,29 unun,
bitkilerin besinlerinin ne kadarini kendi
iclerinde gerceklestirdikleri hakkinda

Kismen anlama=c
Kavram yanilgisi=e

Anlamama=f

kavram yanilgisina sahip olduklari
belirlenmistir.

o Dokuzuncu soruya verilen
cevaplarin belirlenen diizeylere gore
yizde dagilimlar1 Tablo 7° de

verilmistir.

Tablo 7. Fotosentezle ilgili 9. soruya verilen 6grenci cevaplarinin diizeylere gore % degerleri

SORU 5. smif SORU 8. simuf
Toplam Bayan Toplam
9 Bayan (n=44) Erkek (n=64) (n=108) 9 (n=40) Erkek (n=72) (n=112)
a. 0,00 0,00 0,00 a. 0,00 5,56 3,57
b. 0,00 0,00 0,00 b. 0,00 0,00 0,00
c. 0,00 0,00 0,00 c. 0,00 0,00 0,00
d. 0,00 0,00 0,00 d. 0,00 0,00 0,00
e. 100,00 93,75 96,30 e. 50,00 72,22 64,29
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f 0,00 6,25 3,70 f 50,00 2222 32,14
Toplam 100,00 100,00 100,00 Toplam 100,00 100,00 100,00
Tam anlama=a Iyi anlama=b Kismen anlama=c
Kismen+kavram yanilgisi=d Kavram yanilgisi=e Anlamama=f
Tablo 7’den; ilkogretim 5. siif B Onuncu soruya verilen

ogrencilerinin % 96,30’u, ilkogretim §.
siif  Ogrencilerinin = % 64,29 unun
bitkilerin besinlerini kokleriyle aldigi
yonlinde yanlis bir diisiinceye sahip
olduklar1 ortaya ¢ikmustir.

cevaplarin belirlenen diizeylere gore
yiizde  dagilimlar1  Tablo 8’de
verilmistir.

Tablo 8. Fotosentez ile ilgili onuncu soruya verilen 6grenci cevaplarinin diizeylere gore % degerleri

SORU 5. simf SORU 8. sif

Toplam Bayan Toplam
10 Bayan (n=44) Erkek (n=64) (n=108) 10 (n=40) Erkek (n=72) (n=112)
a. 0,00 0,00 0,00 a. 10,00 0,00 3,57
b. 0,00 0,00 0,00 b. 0,00 0,00 0,00
c. 0,00 0,00 0,00 c. 0,00 0,00 0,00
d. 0,00 0,00 0,00 d. 0,00 0,00 0,00
e. 81,82 93,75 88,89 e. 50,00 72,22 64,29
f. 18,18 6,25 11,11 f. 40,00 27,78 32,14
Toplam 100,00 100,00 100,00 Toplam 100,00 100,00 100,00

Tam anlama=a lyi anlama=b
Kismen+kavram yanilgisi=d

Tablo 8’de; ilkdgretim 5. sif
ogrencilerinin % 88,89’u, ilkogretim §.
siif 6grencilerinin % 64.29°u, bitkilerin
besinlerini yapraklartyla aldig1 yoniinde
yanlig fikir belirtmistir.

4.2. Solunum kavramyla ilgili
bulgular

Kismen anlama=c
Kavram yanilgisi=e

Anlamama=f

Solunum kavraminin anlasilma
diizeylerini belirlemek i¢in sorulan; 1, 4
ve 7. sorulara ilkdgretim 5 ve 8. smif
ogrencilerinin  verdikleri  cevaplarin
O0grenim  diizeylerine bagh yiizde
dagilim asagidaki tablolarda
sunulmustur.

@ Birinci soruya  verilen
cevaplarin belirlenen diizeylere gore
yiizde dagilimlar1 Tablo 9 da verilmistir.

Tablo 9. Solunumla ilgili birinci soruya verilen 6grenci cevaplarmin diizeylere gore % degerleri

SORU 5. simf SORU 8. siif

Toplam Bayan Toplam
1 Bayan (n=44) Erkek (n=64) (n=108) 1 (n=40) Erkek (n=72) (n=112)
a. 0,00 0,00 0,00 a. 0,00 0,00 0,00
b. 0,00 0,00 0,00 b. 0,00 0,00 0,00
c. 0,00 0,00 0,00 c. 0,00 11,11 7,14
d. 0,00 0,00 0,00 d. 0,00 0,00 0,00
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e. 100,00 100,00 100,00 e. 90,00 50,00 64,29
f. 0,00 0,00 0,00 f. 10,00 38,89 28,57
Toplam 100,00 i 100,00 100,00 Toplam 100,00 100,00 100,00
Tam anlama=a lyi anlama=b Kismen anlama=c
Kismen+kavram yanilgisi=d Kavram yanilgisi=e Anlamama=f

@ Dordiincii soruya verilen

Tablo 9°dan; ilkogretim 5. sinif cevaplarin belirlenen diizeylere gore
ogrencilerinin tamami, ilkogretim 8. ylizde  dagilimlar1  Tablo 10’da
sinif 6grencilerinin ise; % 64,29 unun verilmistir.

solunumla ilgili kavram yanilgisina
sahip olduklar1 goriilmektedir.

Tablo 10. Solunumla ilgili dérdiincii soruya verilen dgrenci cevaplarinin diizeylere gore % degerleri

SORU 5. siif SORU 8. siif
Toplam Bayan Toplam
4 Bayan (n=44) Erkek (n=64) (n=108) 4 (n=40) Erkek (n=72) (n=112)
a. 0,00 0,00 0,00 a. 0,00 0,00 0,00
b. 0,00 0,00 0,00 b. 0,00 0,00 0,00
c. 0,00 0,00 0,00 c. 0,00 5,56 3,57
d. 0,00 0,00 0,00 d. 0,00 0,00 0,00
. 100,00 100,00 100,00 e. 100,00 83,33 89,29
f. 0,00 0,00 0,00 f. 0,00 11,11 7,14
Toplam 100,00 _ 100,00 100,00 Toplam 100,00 100,00 100,00
Tam anlama=a lyi anlama=b Kismen anlama=c
Kismen+kavram yanilgisi=d Kavram yanilgisi=e Anlamama=f
ettikleriyle  ilgili  olarak  kavram
Tablo 10’dan; ilkdgretim 5. simif yanilgisina sahiptir.
Ogrencilerinin tamami, ilkogretim 8. @ Yedinci soruya verilen
stif Ogrencilerinin ise; % 89,29°u cevaplarin belirlenen diizeylere gore
insanlarin  enerjilerini nereden elde yizde  dagilimlar1  Tablo  11°de

verilmistir.

Tablo 11. Solunum ile ilgili yedinci soruya verilen d6grenci cevaplariin diizeylere gére % degerleri

SORU 5. simf SORU 8. smif
Toplam Bayan Toplam

7 Bayan (n=44) Erkek (n=64) (n=108) 7 (n=40) Erkek (n=72) (n=112)
a. 0,00 0,00 0,00 a 0,00 0,00 0,00
b. 0,00 0,00 0,00 b 0,00 0,00 0,00
c. 54,55 43,75 48,15 c. 10,00 33,33 25,00
d. 36,36 37,50 37,04 d 30,00 16,67 21,43
e 0,00 12,50 7,41 e 10,00 0,00 3,57
f. 9,09 6,25 7,41 f. 50,00 50,00 50,00
Toplam 100,00 i 100,00 100,00 Toplam 100,00 100,00 100,00

Tam anlama=a lyi anlama=b Kismen anlama=c

Kismen+kavram yanilgisi=d Kavram yanilgisi=e Anlamama=f
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Tablo 11°de; ilkogretim 5. sinif
Ogrencilerinin % 48,15’1, insanlar igin
besinin ne anlama geldigiyle ilgili
kismen anlamaya sahipken, ilkdgretim
8. smf oOgrencilerinin % 25,00’1 bu
soruyu anlayamamustir.

5. SONUCLAR ve
TARTISMA

yapmalar1 ve dershanelere gitmelerinin,
bu konunun daha 1iyi anlagilmasi
tizerinde etkili olduguna inanilmaktadir.

Bitkilerdeki enerjinin kaynagi
hakkinda, hem 8. sinif (% 96,43) hem de
5. simf (% 92,59) ogrencilerinin bir
cogu, kavram yanilgisina sahiptir.
Fotosentezin tanimini agtklayan
ogrencilerin, topragi, giibreyi ve hatta
hayvanlari  bitkilerin enerji kaynagi
olarak  gostermis  olmalari, bu
ogrencilerin fotosentez olayini  bilgi

diizeyinde ogrendiklerini
gostermektedir. Literatiirdeki
arastirmalardan; ogrencilerin,
bitkilerin  besinlerini  ¢evrelerinden

aldiklari, topragin bitkilere fotosentez
icin  “ham  maddelerin”  ¢ogunu
sagladigi, su ve minerallerin, bitkiler
icin besin oldugu ve insanlarin topraga
bitkilerin yemesi igin besin (giibre)
koyduklart  seklinde  bazi  kavram
vanilgilarina sahip olduklar: ortaya
ctkmigtir (URL-a; URL-D).

Bitkilerin, 1s18a nigin ihtiyag
duyduklartyla ilgili 5. soruya; 8. smif
ogrencilerinin %  39,29’u  cevap
veremezken, 5. smf Ogrencilerinin %
51,851 kismen cevap verebilmistir. Bu
durum, d&grencilerin fotosentez igin
gerekli olan 15181, sadece fotosentez
tanimi igerisinde kullandiklarini, ancak,
1518in  fotosentezdeki gorevinin  ne
oldugunu anlamadiklarin
gostermektedir.  Bununla  birlikte,
bitkiler i¢in besinin ne anlama

Fotosentezin teorik tanimiyla
ilgili  olarak, ilkdgretim 8. smf
ogrencileri (%  39,29), 5. smif
ogrencilerine oranla (% 74,07) daha az
kavram yanilgisina sahiptir. Bu durum,
8. smif dgrencilerinin soyut nitelikteki

fotosentez ~ konusunu  daha iyl
anlayabildikleri seklinde
yorumlanabilir. Bunun yaninda,
ilkdgretimin son siifindaki

ogrencilerin, LGS smavina hazirlik
geldigiyle ilgili 6. soruya; &grencilerin
biiyiik  c¢ogunlugu  dogru  cevap
verememistir. Bu sonug, Ogrencilerin
fotosentez konusunu anlayamadiklarini
desteklemektedir. Yeni Zelanda’da,
yapilan  bir anket calismasinda,
ogrencilerin % 75’inin bitkiler igin
besinin ne oldugunu agiklayamadiklari
ortaya ¢ikmistir (Barker & Carr, 1989).

“Bitkiler, besinlerinin ne
kadarin1 kendileri yapar?” sorusuna; 8.
simif oOgrencilerin % 32,14’ dogru
cevap verirken, 5. sinif 6grencilerinin %
74,07’si  bu soruyla ilgili kavram
yanilgina sahiptir. Bununla birlikte,
bitkilerin ~ besinlerini  kendilerinin
yaptiklarim1  sOyleyen  6grencilerin,
ancak bir kagt (% 3,57) bitkilerin
besinlerini kokleri veya yapraklar ile
almadiklarim1 ~ belirtmistir. 5. simf
ogrencilerinin % 96,30’u, bitkilerin
besinlerinin ~ bir  kismin1  kokleri
yardimiyla, % 88,89’u yapraklariyla
aldiklarin1  belirtmistir. Bu verilerin
tiimii, 5. sinif 6grencilerinin, fotosentez
konusunu anlamadiklarint ve kavram
yanilgilarina sahip olduklarin1 ifade
etmektedir. Bu durumun, 8. smif
ogrencileri arasinda hakim oldugu
belirlenmistir.  Bu  sonug, erken
donemlerde kazanilan kavram
yanilgilarinin,  ileriki  donemlerde
etkisini korudugu yoniindeki yaygin
diistinceyi desteklemektedir (Guzzetti,
2000).
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Bu c¢alisma kapsaminda elde
edilen verilerin tiimii O6zetlendiginde;
fotosentezle ilgili olarak, ilkogretim 5.
ve 8. simnif dgrencilerin sahip olduklar
kavram yanilgilar1 asagida siralanmistir:

Bitkilerin yaptig1 solunumdur.

Fotosentez, bitkilerin
karbondioksit alip oksijen vermesidir.

Bitkiler,  enerjilerini  sudan,
havadan, glinesten, topraktan,

Olclide paralellik gostermektedir
(URL-a; URL-b).

Solunumla 1ilgili sorulara verilen
cevaplar analiz edildiginde; 5. smuf
Ogrencilerinin  tamaminin, solunumu
nefes alma, oksijen alip karbondioksit
verme seklinde tamimladiklari, 8. siif
Ogrencilerinin ise ancak % 7,14’ {iniin
soruya kismen cevap verdikleri ortaya
cikmigtir. Bu durumun, &grencilerin
giinliik yasamlarinda solunum
kavramimi1 nefes alip verme olarak
kullanmalarindan ileri geldigi
diistiniilmektedir.  Bilindigi  {izere,
solunum, dilimizde iki farkli anlam
tagimaktadir. Bunlardan birincisi, somut
olan ve her insanin gerceklestirdigi
oksijen alma ve karbondioksit verme isi
olan nefes alip-verme anlamia
gelmektedir. Ikincisi; soyut olan ve yine
her insanin gergeklestirdigi ve oksijen
yardimiyla hiicre icerisinde besinlerde
bulunan kimyasal enerjinin agiga
cikarilmasi islemi olan hiicre igi
solunumdur. Verilerden, bu donemdeki
Ogrencilerin, somut donemden soyut
doneme gecis asamasinda
bulunmalarindan dolayi, daha c¢ok
somut olan birinci anlami kullanmay1
tercih ettikleri diisiiniilmektedir.

Bunlara ilaveten, Orneklemdeki
Ogrencilerin, insanlarin enerjilerini et ve
patates gibi besinlerin yaninda, su, hava
ve hatta giinesten elde ettiklerini
diisiindiikleri belirlenmistir. Bu durum,
8. smif Ggrencileri arasinda azalmasina
ragmen, ogrencilerin biiyiik
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minerallerden, hayvanlardan ve
giibrelerden elde ederler.

Bitkiler, besinlerinin bir kismini
kendileri yaparken, bir kismimi kokleri
ve yapraklari sayesinde digaridan alirlar.

Toprak, bitkilere besin saglar.

Su, mineral ve hava, bitki i¢in
besindir.

Bu sonugclar, literatiirdeki
arastirmalarda verilen sonuglarla biiytik
cogunlugunun, enerjinin kaynagmin
insanlarin tiikketmis olduklar1 besinler
oldugunu  kavrayamadiklarmi ifade
etmektedir. Bu sonug, fotosentez
konusunda oldugu gibi, ilkdgretim 5 ve
8. smiflarindaki bir ¢ok 0Ogrencinin,
solunum kavramini anlayamadiklarin
veya yanlis anladiklarin1  ortaya
koymaktadir.

Bu 06grencilerin sahip olduklar
kavram yanilgilarinin nedenleri
iizerinde  etraflica  diisiiniilmelidir.
Bilindigi tizere, fen konulariyla ilgili
ders Ogretmenlerin sahip olduklari
yanlis anlamalar, 6grencilerde de benzer
yanlis anlamalarin meydana gelmesine
neden olabilmektedir (Bradley &
Mosimege, 1998). Literatiirde,
ogretmenlerin de fen kavramlaryla
ilgili sahip olduklart yanlis anlamalarin
arastirildig1 bir ¢ok arastirma mevcuttur
(Kruger & Summers, 1989; Kruger,
Palacio & Summers, 1992; Goodwin,
2000; Schulte, 2001). Bu baglamda, bu
calisma kapsaminda arastirilan
ogrencilerin dgretmenlerinin de benzer
yanilgilarin olabilecegi
diisiiniilmekteyse de, mevcut verilere
dayal1 olarak bdyle bir sonuca ulasmak
cok dogru degildir. Kavram
yanilgilarinin olusmasina O6nemli bir
baska faktor, ders kitaplaridir (Dall’
Alba & dig, 1993). Bununla birlikte, bu

arastirmada  kavram  yanmilgilarinin
nedenlerini  arastirmaktan  ziyade,
ogrencilerin sahip olduklar1 kavram
yanilgilariin ortaya konmasi
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hedeflendiginden, ilkogretim fen bilgisi
ders kitaplarinda fotosentez ve solunum
konularinin isleniginde kavram
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Solunum kavramini nasil
aciklarsiniz?

Fotosentez kavramint nasil
aciklarsiniz?
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3. Bir misir  bitkisi  yasamini
stirdiirmek ve gelismek i¢in enerjiye
ihtiyag  duyar. Misir  bitkisinin
kullandig1 enerji nereden veya
nerelerden gelmektedir? (Bu soruyla
ilgili dogru cevap veya cevaplarinizi
yuvarlak icine alarak, her biriyle
ilgili kisa bir agiklama yapiniz).

O Havadan;

O Sudan;

O Giinesten;

O Topraktan;

O Solucanlardan ve Boceklerden;
O Giibreden;

4. Insanlar da yasamini siirdiirmek ve
gelismek icin  enerjiye ihtiyag
duyarlar. Insanlar ihtiya¢ duyduklar:
enerjiyi nereden veya nerelerden
saglamaktadirlar (Bu soruyla ilgili
dogru cevabmizi yuvarlak igine
alarak, kisa bir agiklama yapiniz).

O Havadan;

O Sudan;

O Giinesten;

O Egzersizlerden;
O Etten;

O Patatesten;

Bitkiler 1518a ihtiya¢ duyarlar mi?

Neden?

Bir musir bitkisi i¢in “besin” ne
anlama gelmektedir?

Bir insan i¢in “besin” ne anlama
gelmektedir?

Not: 8, 9 ve 10. sorularda size en uygun
gelen cevabi daire icerisine alimz. EZer
sorularla ilgili bir fikriniz yoksa (?)
isaretli

Cevaplarimiz
bosluklara yazabilirsiniz.

kutuyu
sorunun

isaretleyiniz.
altindaki
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biinyesi icerisinde yapar?

9. Bir musir bitkisi, besininin ne kadarini
kokleri yardimiyla alir?

10. Bir misir bitkisi besininin ne kadarini

yapraklar1 ve govdesi yardimiyla alir?
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