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A CASE STUDY ON CONSTRUCTED STUDENTS’ MIND OF HEAT AND
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Ozet:

Ogrencilerin simif ortamina daha onceden kazandiklart pek cok bilgi, inan¢ ve fikirlerle geldikleri
bilinmektedir. Bu inanc¢lar ogrencinin bakis acisina gére olduk¢a mantikli olsa da, bilimsel olarak kabul edilebilir
nitelikte olanlardan olduk¢a farkll olabilmektedir. Bu nedenle ogrencilerin on bilgilerinin belirlenmesi dnem
tasimaktadir. Bu ¢alismada, ogrencilerin en fazla hatali bilgiye sahip olduklart iki kavram olan 1s1 ve sicaklik
kavramlari ile ilgili 6grenci anlamalart belirlenmeye ¢alisiimistir. Bu amagla, ana okulundan yiiksek égrenime kadar
bes kademede ogrenim goren dgrencilerden rasgele segilen toplam 85 dgrenci (her seviyeden 5 dgrenci) ile
vapulandirilmis miilakatlar yiiriitiilmiistiir. Ayrica 4 anaokulu ogretmeni ile bu kavramlarla ilgili yari-yapilandiriimis
miilakatlar gerceklestirilmistir. Elde edilen bulgular her seviyedeki dgrencilerin cesitli hatali fikirler tasidiklarin
gostermistir. Bu ve benzer ¢alismalarin sonuglart dikkate alinarak, fen bilgisi konularina iligkin tespit edilen kavram
yanilgilarim giderebilecek nitelikte materyaller gelistivilmeli ve ogretmenlerin kullanimina sunulmalidir.

Abstract :

1t is known that students begin the study of science with preexisting conceptions, beliefs, and ideas about
scientific phenomena. These beliefs and ideas are logical, sensible, and valuable from the students’ point of view, but
differ from the accepted scientific views. Therefore, it is important to investigate the students’ preconceptions. In this
study, it is aimed to investigate students’ understanding about heat and temperature concepts. For this purpose, it
was randomly selected and structured interviewed 85 students (five students from each level) who entitled from pre-
school to university. And also, it was semi-structured interviewed with four pre-school teachers about these concepts.
Collected data showed that students from each level had some misconceptions. By taking into consideration to this
and other similar studies’ results; materials having the quality of removing the determined misconceptions related to
science subjects should be developed and presented to teachers’ usage.

Key Words . Concept teaching, Misconception, Heat and temperature
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GIiRiS

Gegmisten giinlimiize gelinceye
kadar insanlarin nasil  6grendigi,
disaridan alinan bilgilerin zihne nasil
yerlestirildigi ve insanlarin yeni bilgileri
hangi yollarla 06ziimsedigini, Ozetle
O0grenmenin nasil meydana geldigini
aciklamak tiizere pek ¢ok Ogrenme
teorisi gelistirilmistir. Ogrenme ile ilgili
olarak bir ¢ok tanim yapilmakla birlikte,
lizerinde gorlis birligine varillan en
onemli husus Ogrenmenin oldukga
karmasik bir siire¢ oldugudur. Ozellikle
son yillarda  bilginin  6grenenin
Kendi zihninde yapilandigini
savunan  yapilandirmact  yaklasimin
(constructivism) 6grenmeyi agiklamakta
en ¢ok kullanilan felsefi yaklagim haline
gelmesi ve bu siirecte dgrencinin sahip
oldugu  bilgi  birikiminin  yeni
bilgiyi  kabullenmede son derece
onemli oldugunun belirlenmesi, fen
miifredatlarinda yer alan kavramlarla
ilgili Ogrencilerin mevcut bilgilerinin
ortaya c¢ikarilmasina yonelik
calismalarin  hizla artmasina sebep
olmustur.

Ogrencilerin  formal egitimin
yuriitildigli smif ortamina gelirken
cesitli kavramlarla ilgili olarak, kendi
diisiincelerine  gore  oldukca  iyi
kurulmus olan, fakat bilimsel anlamda
kabul edilen goriislerle uyusmayan
alternatif fikirlerle birlikte geldikleri
artik bilinen bir gergektir (Gilbert ve
Watts, 1983; Griffiths ve Preston, 1992;
Fleer, 1999; Palmer, 1999). Bu tiir
alternatif goriisler “yanlis kavrama

(misconception)”,  “yanlis  anlama
(misunderstanding)”, “alternatif
kavrama (alternative  conception)”,

“ham kavrama (naive conception)” gibi
degisik sekillerde adlandirilmaktadir
(Hewson ve Hewson, 1984; Nakhleh,

1992; Gonzalez, 1997; Taber, 2001;
Eryilmaz, 2002). Gergekten de bu tiir
alternatif goriisler pek c¢ok kavrama
yonelik olarak yapilan caligmalarla
ortaya cikarilmistir (Driver, Squires,
Rushworth ve Wood-Robinson, 1994).
Mlgili literatiir ayrintil olarak
incelendiginde, bilimsel olarak kabul
edilebilir diizeyde olmayan fikir ve
inanglarin her seviyedeki ve her yas
grubundaki 6grencilerde goriilebildigi
ortaya ¢ikmaktadir.

Ogrenenin disaridan aldig1 yeni
bilgiyi sahip oldugu bilgiler iizerine
yerlestirdigi ve bu sayede yeniden
yapilandirdigi diisiiniildiigiinde,
ogrencilerin sahip olduklar fikirlerin
belirlenmesi ve bunlar igerisinde hatali
olanlar varsa bunlarin diizeltilmesi
sonraki Ogrenmeler igin son derece
onemli hale gelmektedir.  Yanlis
kavramalarin degisime kars1 direngli
olduklar1 ve  geleneksel Ogretim
yontemlerinin ~ Ogrencilerin  yanlig
kavramalarmin  diizeltilmesinde  ve
anlamli  dgrenmenin  saglanmasinda
yetersiz oldugu yapilan calismalarla
ortaya  konulmustur  (Hewson ve
Hewson, 1984; Lewis ve Linn, 1994;
Tsai, 1998; Guzzetti, 2000).

Ogrencilerin temel kavramlar
iyi derecede Ogrenmelerinin onlarin
daha ileriki konular1 Ogrenmelerini
etkilediginin ve Onceki kavramlarin
sadece yeni bilgiyi yorumlamay1 degil,
ayni zamanda bazen yeni bilginin
kavranmasini engellediginin, hatta yeni
kavram yanilgilarina sebep olabildiginin
degisik arastirmacilar tarafindan
savunulmasi (Andersson, 1986;
Griffiths ve Preston, 1992), fen
egitimcilerinin ~ ve  arastirmacilarin
ogrencilerin temel kavramlar
konusundaki anlamalarin1 belirlemeye
yonelik  calismalara  olan  ilgisini
arttirmaya baslamistir. Bu diisiinceden
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hareketle,
uluslararasi
temel fen

gerek  ulusal  gerekse
literatiirde,  &grencilerin

kavramlartyla  ilgili
anlamalarim1  belirlemeye yonelik
pek c¢ok calisma  yapilmaktadir.
Ogrenilmesinde en fazla sorunla
karsilagilan ve 6grencilerin cesitli yanlis
kavramalar gelistirdikleri kavramlardan
ikisi de 1s1 ve sicaklik kavramlaridir. Bu
iki kavramla ilgili 6grenci fikirlerini
ortaya c¢ikarmak amaciyla yapilan ¢ok
sayida  c¢alisma, Ogrencilerin  bu
kavramlar1 anlamada ve aralarindaki
farki ayurt etmede zorlandiklarini
gostermektedir (Erickson, 1979;
Erickson, 1980; Cowan ve Sutcliffe,
1991; Arnold ve Millar, 1996; Harrison,
Grayson ve Treagust, 1999; Carlton,
2000; Laburu ve Niaz, 2002). Bu
calismalarda tespit edilen bazi kavram
yanilgilar1 sunlardir:

. Ist maddelerin yiikselmesine

sebep olur.
° Is1 bir maddedir.
° Ist  maddelerin belli bir

kisminda toplanir.

. Sicaklik ve/veya 1s1 maddenin
bir 6zelligidir.

o Bir nesnenin sicakligr hacmine
veya biiyiikliigiine baglidir.

. Sicaklik bir enerji ¢esididir ve
1sinin birimidir.

o Is1 yiiksek sicakliktir.

o Sicaklik bir maddeden diger
maddeye ge¢cmektedir.

o Yalitkanlar 1S1y1 cabuk
ilettiklerinden  dolay1  onlart
sicak hissedemeyiz.

Literatirde = yukarida  Ozetlenenlere

benzer daha bir ¢cok yanlis kavramaya
rastlamak  miimkiindlir.  Biitiin  bu
calismalar genellikle belli bir yas
siif ve yaglarma iligkin bilgiler Tablo
1’de ayrintili olarak goriilmektedir.
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grubundaki Ogrencilerle yapilmis ve
anlama seviyeleri ve yanlis kavramalari
belirlenmeye  calisilmistir.  Ancak,
anaokulundan yiiksek Ogrenime kadar
her seviyedeki Ogrencilerin anlama
diizeylerini belirlemeye ve
karsilastirmaya yonelik bir calismaya,
ulagilabildigi  kadariyla  literatiirde
rastlanmamustir. Bu ¢alismada, bu
alandaki eksikligin giderilebilmesine bir
katki saglanabilmesi diisiincesi ile her
seviyedeki orgiin egitim 6grencilerinin
1s1 ve sicaklik kavramlari ile ilgili

fikirlerinin ortaya cikarilmasi
amagclanmustir.
YONTEM

Bu arastirma, 1s1 ve sicaklik

kavramlarinin  anaokulundan yliksek
Oogretime  kadar  Ogrenim  gbren
ogrencilerin zihninde nasil

yapilandiginin belirlenmesine iligkin bir
durum saptama c¢alismasi niteligindedir.
Bu nedenle gergeklestirilen calismada

ornek olay (case study) yaklagimi
kullanilmistir.  Arastirmanin  birinci
orneklem  grubunu,  Trabzon il

merkezinde bulunan biri 6zel olmak
tizere 2 anaokulundan 10, bir ilkdgretim
okulundan 40, bir  ortadgretim
okulundan 15 ve Karadeniz Teknik
Universitesi Fatih Egitim Fakiiltesi
[Ikdgretim  Bolimii  Fen  Bilgisi
Ogretmenligi Programi’ndan 20 olmak
lizere toplam 85 ogrenci
olusturmaktadir. Bu 6rneklem grubunu,
belirtilen o6gretim kademelerinin  her
smif ya da yas grubundan rasgele olarak
secilen 5’erli 6grenci gruplart meydana
getirmektedir. Ilgili 6rneklem grubunda
goriigmelerde bulunulan G&grencilerin
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Tablo 1. Miilakatlara katilan 6grencilerin egitim seviyeleri

Ogretim kademesi Smif (yas) | Ogrenci sayis1 | Ogretim kademesi | Simf (yas) | Ogrenci sayisi
Anaokulu 1 (5) 5 Ortadgretim 9 (15) 5
2 (6) 5 10 (16) 5
[Ikogretim 1. 1 (7) 5 11 (17) 5
kademe
2 (8) 5 Yiksekogretim* 1 (18) 5
309 5 2 (19) 5
4 (10) 5 3 (20) 5
5 (11 5 4 (21) 5
[Ikogretim 2. 6 (12) 5
kademe
7 (13) 5
8 (14) 5
Toplam 50 Toplam 35
Genel Toplam 85

*Yiiksekogretim dgrencilerinin se¢ciminde egitimine ara vermemis ve yil kaybi

olmayanlar dikkate alinmistir.

Ikinci &rneklem grubu ise, ilk
orneklem grubu kapsamindaki anaokulu
Ogrencilerinden sorumlu 4 anaokulu
ogretmenidir. Bu Orneklem grubuyla
yapilan goriismelere, anaokulu
programlarinda o6zellikle 1s1 ve sicaklik
kavramlarinin =~ dgretimine  yOnelik

belirlenmis amaglarin yer almamasi bir
gerekge  olusturmustur.  Calismaya
katilan Ogretmenlere iliskin demografik
Ozellikler Tablo 2’de sunulmustur.
Arastirmada  etik  kurallar  geregi
Ogretmenlerin  isimleri yerine harf
kodlamast yapilmistir.

Tablo 2. Anaokulu 6gretmenlerine* ait demografik bilgiler

Ogretmen kodu | Egitim Derecesi | Mezuniyet Program Deneyim | Cahstig1 Okul
A Yiksekogretim | Cocuk Gelisimi 11 Ozel

B Yiiksekdgretim | Okul Oncesi 8 Ozel

C** Ortadgretim Kiz Meslek Olgunlagma | 3 Devlet

D Yiiksekogretim | Cocuk Geligimi 14 Devlet

* Calismaya katilan 6gretmenlerin tamami bayandir.
** C kodlu 6gretmen Anadolu Un. A¢ik Ogretim Fakiiltesi’nde alaniyla ilgili bir

programda 6grenimini siirdiirmektedir.

Arastirmada elde edilen veriler,
birinci orneklem grubuyla
yapilandirilmisg ikinci orneklem
grubuyla yari-yapilandirilmig  olarak
gerceklestirilen miilakat  yontemiyle
toplanmustir. Miilakatlar, farkli 6gretim

kademelerinde Ogrenimlerini siirdiiren
toplam 85 Ogrenci ve dort anaokulu
ogretmeniyle 2002-03 6gretim donemi
bahar yariyih ve 2003-04 Ogretim
donemi  gliz  yartyih  siiresince
yuriitilmiistiir.

Calismanin  amacima  yoOnelik
olarak, birinci Orneklemdeki
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Ogrencilerin ~ her  birisiyle  10-15
dakikalik zaman dilimi icerisinde teyp
kaydiyla gergeklestirilen miilakatlarda;
151 ve sicaklik kavramlarmin
zihinlerinde nasil yapilandigimi
cozlimlemek amaciyla, dgrencilere “Is:
nedir?” ve “Sicaklik nedir?” sorular
yoneltilerek  ayrintili  bir  sekilde
cevaplar alinmaya c¢alisilmistir. Bununla
birlikte, ilgili kavramlarin G6gretiminin
anaokulu Ogretim programinda
belirtilmemesi, diger ogretim
kademelerinin Ogretim programlarinda
ise yer almasi gerekgesi ile, ikinci
orneklem grubunu olusturan anaokulu

Ogretmenlerine de “Ist ve sicaklik
kavramlarimi  ogrencilerinize  nasil
ac¢iklyyorsunuz?” sorusu yoneltilmistir.
Calismada, miilakatlara katilan
ogrencilerin cevaplariin gercek
durumu  yansittigi, Ogretmenlerin
belirttikleri  ifadelerin  de  samimi

goriisleri oldugu varsayilmistir. Ayrica
arastirmada, c¢alismanin  6rneklemini
yalnmiz Trabzon ilinde 6grenim goren
ogrenciler ile bu ildeki biri 6zel olmak
tizere iki anaokulunda gorev yapan
Ogretmenlerin olusturmasindan dolayz,
bir 06zel durumu yansittigi kabul
edilmis,  sonuclarin  genellenebilir
olmamasi sinirlilik olarak belirlenmistir.

Arastirma  verilerinin  analizi,
orneklemdeki  Ogrencilerin  Ogretim
kademeleri ve smif seviyelerine gore
siniflandirilmasi sonucunda ilgili
seviyelerde yer alan Ggrencilerin
ortaklasa en ¢ok vurgu yaptiklar ve tek
bir aday tarafindan ifade edilmis olsa
bile ilging bulunan gorisler dikkate
almarak yapilmistir. Bununla birlikte,
farkli  6gretim  kademelerinin  her
seviyesindeki 0grenci gruplarinin 1s1 ve
sicaklik  kavramlarmi  miilakatlarda
bilimsel ve dogru ifadeler kullanarak
aciklayabilenler tespit edilmis, bu
bulgular nicel verilere doniistiiriilerek
bir ¢izgi grafik yardimiyla sunulmustur.
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BULGULAR

Calismadan  eclde edilen
veriler, Ogrencilerle ve anaokulu
ogretmenleriyle ylriitiilen

miilakatlardan elde edilen bulgular
olmak tizere iki kisimda sunulmustur.
Her iki orneklem grubunun verdikleri
cevaplar, sirasiyla ayrintili olarak soru-

cevap seklinde verilmistir. Ancak,
cevaplarin  verilisi  sirasinda  ortak
noktalara  vurgu  yapilmis  olup

orneklemden elde edilen ilging cevaplar
tek kisi tarafindan ifade edilmis olsa
bile farkli bir yazi1 tipi kullanilarak
belirtilmistir.

A. Ogrencilerle yiiriitiilen
miilakatlardan elde edilen bulgular

Birinci  6rneklem grubundaki
ogrencilerin miilakat sorularina
verdikleri cevaplar en kiigiik Ogretim
kademesinden  baslayarak  sirasiyla
ayrintili olarak asagida verilmistir.

Her iki yas grubundaki 10
anaokulu Ogrencisiyle gerceklestirilen
miilakatlarda, 181 ve sicaklik
kavramlarina  iliskin  olarak, 3
ogrencinin ‘bilmiyorum’, 5 6grencinin
ise ‘w1 ile sicakhigin aymi oldugu’ ve
‘soba,  battaniye,  kalorifer’  gibi
araglarin  aklina  geldigi  seklinde
ifadelerde bulunduklar1  goriilmiistiir.
Geriye kalan  ogrencilerden  birisi
‘elimin ~ yanmast 1s1, sicaklik da
giinestir’ seklinde cevap vermistir. Son
ogrenci ise siitten agzi yandigi igin
sicaklik  kavramimin kendisine siitii
cagristirdigint belirtmis, 1s1 kavramini
da ilging bir sekilde ‘yiikselmek’ olarak
ifade etmistir.

[Ikdgretim  birinci  kademedeki
her siniftan 5’er olmak iizere toplam 25
Ogrenciyle  yapilan  gorlismelerde,
sicakligin  tanimini; 6 Ogrenci hava
durumu, 5 6grenci elini-agzin1 yakma, 4
ogrenci soba, komiir gibi 1sinma aract
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olan araglar, 3 6grenci giines, 3 6grenci
cay, siit gibi kahvaltida ictigi icecekler
olarak belirtmistir. 4. smiftan 1 ve 5.
simiftan 2 olmak iizere toplam 3
Ogrencinin ise ‘bir maddedeki ortalama
hizdaki bir molekiiliin kinetik enerjisi’
cevabin1 vererek sicakligin bilimsel
tanimint yaptiklari gorilmiistiir.
Bununla birlikte, 1 68renci ise sicakligi
‘151’ olarak tanimlamis, bu Ogrenciye
‘cayr sicak mi, yoksa soguk mu
iciyorsun?’  sorusu  yoneltildiginde
‘sicak’ olarak belirtmis ve ‘neye gore
sicak’ denildiginde ise ‘siya’ cevabi
alinmistir. Ayn1 sekilde bu 6grencilerin
1sinin tanimu ile ilgili olarak; 7 dgrenci
‘glines, mum’ gibi 1sinma araglar, 4
tanesi ‘cay, siit, neskafe’ gibi icecekler,
2 ¢grenci ‘buzun erimesi’ ve 5. siniftan
1 Ogrenci ise ‘bir maddenin sahip
oldugu  toplam  kinetik  enerjidir’
seklinde ifadeler kullandiklar1 tespit
edilmistir. Ayrica, 11 Ogrencinin ise
1s1yt hicbir sekilde tarif edemedikleri
gorilmiistiir.

[Ikdgretim ikinci kademedeki
her smiftan 5’er olmak iizere toplam 15
Ogrenciyle  yapilan  goriismelerde,
sicakligim  tanimuni; 2 ogrenci
‘termometre ile olciilebilen bir kavram’,
3 Ogrenci ‘zsinma’ ve 1 0grenci ‘enerji
degil, giines 15181 seklinde belirtirken,
7. smiftaki 6grencilerin tiimii olmak
tizere toplam 9 Ogrencinin ise ‘bir

maddedeki  ortalama  hizdaki  bir
molekiiliin ~ sahip  oldugu  kinetik
enerjidir’ cevabiyla istenilen nitelikte
sicakligin bilimsel tanimini
yapabildikleri anlagilmistir. Ayni
sekilde 1sinin tanimini; 2 §grencinin
‘sicaklikla  ayn’, 2 0Ogrencinin

‘sicaklikla ayni ve bir enerjidir’, 6. ve 8.
siniftan birer, 7. smiftan 3 olmak iizere
toplam 5 6grencinin de ‘bir maddenin
toplam  kinetik  enerjidir’  seklinde
yapabildikleri  gorlilmiistiir. Bununla
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birlikte, 6 6grencinin 1s1 hakkinda hi¢bir
fikir ytirtitemedikleri tespit edilmistir.
Ortadgretim kademesindeki her
simiftan 5’er olmak {iizere toplam 15
Ogrenciyle  yapilan  goriismelerde,
sicakligin -~ tanimin; 5  Ogrenci
‘termometre ile olciiltir’, 9. smiftan 4,
10. siniftan 3 ve 11. smiftan 1 olmak
iizere toplam 8 Ogrenci ‘hir maddenin
ortalama hizda bulunan bir
molekiiltiniin kinetik enerjisidir’
seklinde ifade etmislerdir. Ayrica
sicakligi, 10. siniftan bir 6grenci ‘hava
bugiin sicak’ ve 11. siniftan bir 6grenci
de ‘deniz, kumsal ve giines’ olarak ifade
etmiglerdir. ~ Aym1  sekilde  1siin
tanimini; 3 Ogrencinin ‘bilmiyorum’, 5
ogrencinin  ‘bir enerji tiridir’, 9.
smiftan 4, 10. simiftan 2 ve 11. siiftan
bir olmak iizere toplam 7 ogrencinin
‘bir maddenin sahip oldugu toplam
kinetik enerji’ seklinde belirttikleri
tespit edilmistir. Ayrica, 1s1y1 bilimsel
olarak tanmimlayan bu 7 0Ogrenci
arasindan 9. sinifta olanlardan 3’1 1sinin
formiiliini.  Q=m.c.(t-t;) seklinde
sunmaya calistiklar1 gorilmiistiir.
Yiiksekogretim  fen  bilgisi
ogretmenligi programindaki her siniftan
5’er olmak tiizere toplam 20 6grenciyle
yapilan goriismelerde, sicakligin
tamimini; 4 Ogrenci sadece ‘sicaklik
termometre ile 6l¢iiliir’, 6 6grenci genel
olarak soguk olmayan sey, caymn buza
gore sicak olmasi, soguk su ve sicak su,
seklinde ifade ederken 1. smniftan 4,
diger smiflardan 2’ser olmak iizere
toplam 10 6grencinin kendilerinden
beklenen bilimsel agiklamay1 yaptiklar
tespit edilmistir. Bununla birlikte ayni
ogrenci grubuna 1s1n1n tarifi
soruldugunda ise; 3 6grencinin ‘giinesle
birlikte havalarin 1sindigi ve yazi
ammsattigi’, 6 0grencinin ‘is1 bir enerji
tiriidiir’  seklinde cevaplar  verdigi
goriilmistlir. Bu ifadeyi kullananlardan
ikisi ‘kiiresel isinmayr ornek olarak
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verebiliriz’  seklinde tanmimlarken 1.
smiftan 4, 2. smiftan 3, 3. ve 4.
siniflardan 2’ser Ogrenci olmak {izere

toplam 11 Ogrenci de 1siy1  ‘bir
maddenin sahip oldugu toplam kinetik
enerjidir’ seklinde  tanimlamstir.

Bilimsel tanimi dogru olarak kabul
edilen bu 6grencilerden 1. sinifta olan 3

Ogrenci ayrica 1smin  kalori ile
Olgiilebilecegini  ve  konuyla ilgili
problemlerde 1S1nin Ol¢limiiniin

Q=m.c.At formiiliinden faydalanilarak
hesaplanabilecegini belirtmislerdir.
Farkli 6gretim kademelerinin
her smifinda ogrenim goren
Ogrencilerden  yiiriitiilen = miilakatlar

sonucu elde edilen veriler genel olarak
incelenmis ve 1s1t  ve  sicaklik
kavramlarimin ~ bilimsel  tanimlarim
dogru bir sekilde sunan Ogrencilerin
ogretim kademelerine gore dagilimi
Cizelge 1’de verilmistir.  Burada
sunulan ¢izgi grafigin yatay ekseninde
belirtilen  0gretim  kademelerindeki
kisaltmalar; Al: Anaokulu 1.simif, A2:
Anaokulu 2.sinif, 1’den 11°e
ilkogretimden ortadgretime kadar olan
smif diizeyleri ve Y1: Yiiksekogretim
L.smif, Y2: Yiiksekdgretim 2.smif, Y3:
Yiiksekogretim 3.s1nif, Y4:
Yiiksekogretim 4.sinif seklindedir.

Cizelge 1. Is1 ve sicaklik kavramlarini bilimsel olarak tanimlayabilen
ogrencilerin 6grenim sevilerine gére dagilmi

o6grenci sayisi

S =N WA W

Al A2

1 2 3 4 5

6

7 8 9 10 11

ogretim kademesi

—l— 151 —— sicaklhik

Cizelge 1°de goruldiigi gibi,
anaokulu ve ilkdgretimin ilk ii¢ smifi
diizeyinde  hi¢  bir  dgrenciden
gorlismeler sonucunda 1s1 ve sicaklik
kavramlarina iliskin dogru olarak kabul
edilen bilimsel tanimlar alinamamustir.

Her iki kavrama yonelik olarak,
ilkdgretim 7. simif, ortadgretim 9. sinif
ve yiiksekogretim 1. sinif
Ogrencilerinden, diger Ogretim
kademelerine oranla daha fazla bilimsel
dogru  cevaplarin  alindig1  tespit
edilmistir. Miilakatlara katilan
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orneklemdeki tiim O6grenciler baz
alindiginda,  Ogrencilerin  yaklasik
%38’inin sicaklik, %30’unun ise 1s1
kavraminin bilimsel tanimini
yapabildikleri goriilmiistiir.

B. Anaokulu ogretmenleriyle
yiiriitillen miilakatlardan elde edilen
veriler:

Arastirmanin  ikinci
grubunu olusturan
ogretmenlerine  “Ist  ve  sicaklik
kavramlarimi  ogrencilerinize  nasil
agtkliyorsunuz?” sorusu yoneltilmistir.
Orneklemdeki dgretmenlerin  tamami

orneklem
anaokulu
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siniflarinda bu kavramlarin 6gretimini
drama  yoluyla, Dbasit deneylerle
Ogrencilerin gozlem yapmalarini
saglayarak ve giinliik hayattan 6rnekler
vererek gerceklestirdiklerini
vurgulamistir.  Ogretmenler, 1s1  ve
sicaklikla ilgili olarak 6grencilerin 5 ya
da 6 yasinda olmalarin1 fazla dikkate
almayarak genellikle; mumun, sobanin
ve kaloriferin yanmasl, hava
durumundaki degisiklikler, canlilarin
yasam bicimleri, bitkilerin biiylimesi,
cay, kahve ve kola gibi icecekler ile
glines hakkindaki tartismalarla
cocuklarin bu kavramlar1 6grenmelerine
gayret ettiklerini ifade etmislerdir.
Ayrica yukaridaki verilere ek
olarak B kodlu Ogretmen sorumuzu,
“...soyut olan bu kavramlar: drama
yontemiyle ve ¢esitli arag-gereglerin de
katkisiyla  6grencilere  anlatabiliriz.
Ornegin giinesten bahsederek, giinegin
verdigi 1styla hava sicakliginin arttigini
cocuklara ifade edebiliriz. Bu durumun
daha iyi kavranabilmesi icin herhangi
bir ampulii ¢ocuga giines olarak
tammlayp sonrada bu ampulii yakip

¢ocuktan ellerini ampule
vaklastirmasini  isteyerek onunla bu
olayt tartisir, sorularint onun

anlayabilecegi bir sekilde cevaplamaya
calisirim. 16 Mayis 2003” seklinde ve
D kodlu 6gretmen de “...ogrencilerime
basit deneyler sunarak bu kavramlar
dogru  bir  sekilde algilamalarini
saglarim... onlarin gozlem
vapabilmelerine firsat taniyarak bu ve
bunun gibi soyut kavramlar
zihinlerinde canlandirmalarina
yardimer  olurum.  Ornek  vermek
gerekirse, sinif ortamina mum getiririm,
cocuklarim muma dokunmalarini isterim
ve ne hissettiklerini sorarum. Ayni
sekilde mumu yaktiktan sonra tekrar

cocuklarin ellerini muma
vaklastirmalarimi  ve ne gibi  bir
degisiklik  fark ettiklerini  onlarla
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konusurum, ... farkli bir ornek olarak
da, ocakta ¢aydanliga su koyar ve bir
termometre  yardimiyla  sicakligin
Olgeriz, bu suyu sitarak tekrar sicaklik
Ol¢iimii  yapariz,  sonu¢  olarak
ogrencilerle bir c¢aydanlikta bulunan
suya 1s1 vererek sicakliginin nasil
arttirlldigina  dair ~ ortak  yapilan
tartismalar yasariz. 9 Haziran 2003
seklinde yanitlamistir.

Son olarak O0gretmenlere,
ogrencilerle 151 ve sicaklik
kavramlarmin tanimlanmasina yonelik
yiirtitiilen miilakatlarda, 6grencilerden

bazilarinin 1s1  kavramini yiikselmek
olarak  tamimladiklar, bu tanimm
kendilerinin ~ nasil yorumladiklar
sorulmustur.  Ogretmenlerin gl

herhangi bir fikir yiirtitmezken, 14 yillik
deneyimi olan D kodlu &gretmen
“..samirim bazi ogretmenler 1s1 ve

sicakligt  aciklarken  -isitnan  hava
yiikselir- seklinde ifadeler kullanmis
olabilir......Ayn1 ~ sekilde, ¢ocuklarin
ebeveynleri de bu tir tariflerde

bulunduysa ¢ocukta 1s1 kavrami belki bu
haliyle algilanmis olabilir” seklinde
yorumlamistir.

TARTISMA, SONUC VE
ONERILER

Calismanin ~ bu  boliimiinde,
arastirma siirecinde elde edilen verilere
dayali olarak, farkli ogretim
kademelerine iligkin yapilan irdeleme
ve varilan sonuglar strastyla
sunulmustur.
Anaokulu  Ogrencileriyle  yiiriitiilen
goriismelerde, 151 ve sicaklik
kavramlariin ~ 6grenciler tarafindan
genellikle soba, kalorifer vb. gibi
araclarla aciklanmaya calisildig
anlagilmistir.  Bu  durumun, ilgili
kavramlart ~ Ogretmenlerin  giinliik

yasamdan Ornekler vererek Ogrencilere
sunduklarindan kaynaklandig1
diistintilmektedir. Ayrica, bir 6grencinin
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1s1 denildiginde yiikselmek seklindeki
ifadesinden, bu seviyedeki c¢ocuklarin
kavrama iligkin yapilan agiklamalar
dikkate aldiklari, ancak biitiinliik
icerisinde algilayip 6ziimseyemedikleri
sOylenebilir.  Belirtilen bu gorisi,
konuya iligkin D 6gretmeninin miilakat
verileri desteklemektedir. Caligmada
anaokulu Ogrencilerinin ilgili
kavramlar1 bilimsel olarak zihinlerinde
yapilandiramadiklar1 ortaya ¢ikmis, bu
seviyedeki egitim kurumlarinda gorev
alan Ogretmenlerin de 1s1 ve sicaklik
kavramlarini bilimsel tanimlarindan ¢ok
glinliik yasamdan oOrneklerle sunmaya
gayret ettikleri sonucuna varilmstir.
Yas grubu itibariyla, bu seviyedeki
ogrencilerin oldukc¢a soyut olan bu iki
kavram1  tam  olarak  zihinlerinde
yapilandirmalari beklenmemekle
birlikte, Ogrencilerin en azindan bu
kavramlarla  ilgili  hatali  fikirler
edinmemelerinin saglanmas1 6nemlidir.
Bu husus ise 6zellikle 6gretmenlerin bu

kavramlari anlatirken dikkatli
olmalarin1  ve verdikleri  Ornekleri
Ogrencilerin anlayabilecekleri tiirden

secmelerini gerektirmektedir.

[Ikdgretim birinci kademedeki
ogrencilerle yiiriitiilen miilakatlarda, 1s1
ve sicaklik kavramlarmin oOgrenciler
tarafindan genel olarak soba, komiir gibi
araclarla ya da cay, siit gibi sicak
iceceklerle tanimlandigi goriilmiistiir.
[Ikdgretimin birinci kademesinde fen
bilgisi programlarinda bu kavramlarin
olmamasindan dolayr ogrenciler, bu
yasa kadar ¢evreyle olan etkilesimleri
sonucu olusan bilgi seviyelerine gore 1s1
ve  sicaklik  kavramlarmi  cesitli
orneklerle agiklamaya calismaktadir.
Ancak, ikisi 5. smiftan olmak {izere
toplam 3 Ogrencinin sicaklik ve yalniz
5. smiftan  bir  Ogrencinin  1s1
kavramlarinin ~ bilimsel  tanimlarin
dogru yapabildikleri tespit edilmistir.
Bu durumun, bazi 6grencilerin Anadolu
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Liseleri smavlarima hazirlanmasindan
dolayr okul programinin diginda bu
sinavlara  yonelik  yardimci1  ders
kitaplarindan faydalandiklar1 ya da fen
dersleriyle 1ilgili 06zel derslerde bu
kavramlari ogrenmelerinden
kaynaklandigr  diistiniilmektedir. Bu
kademede gorlismelere katilan
ogrencilerin,  Cizelge 1’den  de
gorildigl  gibi, %12’sinin  sicaklik,
%4 linlin de 1s1 kavramlarinin bilimsel
tanimlarin1  yapabildikleri, diger bir
deyisle,  Ogrencilerin  biliyiikk  bir
cogunlugunun ilgili kavramlari
zihinlerinde dogru ve net olarak
yapilandiramadiklari ortaya ¢ikmustir.
[lkdgretim  ikinci kademedeki

ogrencilerle gerceklestirilen
goriismelerde,  sicaklik  kavramini
ogrencilerin %20’sinin 1s1inma,

%13.3’liniin termometre ile Ol¢iiliir ve
%6.7’sinin  giines 15181 seklinde
belirttikleri, dolayisiyla bu kavramin
zihinlerinde bilimsel olarak
yapilanmadig1 goriilmiistiir. Ayrica, bu
kademede o6grenim goéren Ogrencilerin
%60’nin sicakligin  bilimsel tanimini
dogru olarak yaptiklar1 tespit edilmistir.
Cizelge 1’den anlasildigi {izere, sicaklik
kavraminin tanimini 7. sinif
ogrencilerinin tamami1 dogru olarak
yapmiglardir. Bu durumun, 7. simnif fen
bilgisi  Ogretim  programinda  bu
kavramlarin Ogretimine yer
verilmesinden kaynaklandigina
inanilmaktadir. Bununla birlikte, 1s1
kavramin1 ~ 6grencilerin = %33.3 {iniin
dogru bir sekilde tamimlayabildikleri
anlasilmis, %401 kavrami
tanimlayamamis ve yaklasik %26.7’si
de sicaklikla ayni ve enerji ¢esidi olarak
belirtmislerdir. Ayn1 sekilde Cizelge 1’e
bakildiginda 1s1 kavramindaki basarinin
sicakliga oranla diisiik oldugu goriilse
bile, 7. smiftaki Ogrencilerin 1s1y1
bilimsel tanimlayabilme oraninin diger
siniflara gore daha yiiksek oldugu
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anlasilmaktadir. Bu baglamda, ilgili
kavramin  6grencilerin  blylik  bir
boliimiinlin  zihninde bilimsel olarak
yapilanmadigi  ve 1s1 ile sicaklik
kavramlarinin birbirleriyle karistirildigi
sonucuna varilabilir. Ayrica, bu 6gretim
kademesinde formal egitim siirecinde 7.
smifta  tartisgilan  1s1 ve  sicaklik
kavramlarinin bu seviyedeki 6grenciler
tarafindan daha yiiksek bir oranla dogru
olarak ifade edilmesi normal
karsilanacak bir durum olsa da, bir iist
sinifta bu kavramlarin daha az sayida
dogru tanimlanmast diger bir deyisle
unutulabilmesi, anlamli bir sekilde
Ogrenilemedigini diisiindlirmektedir.
Ortadgretim kademesindeki
ogrencilerle yiiriitilen miilakatlarda,
sicaklik kavramini 6grencilerin %33.3’1
termometre ile ol¢iiliir ve %13.3’1 hava
sicakligt ve kumsal, giines seklinde

belirtmislerdir. Bu durum kavramin
zihinlerinde bilimsel olarak
yapilanmadiginin ~ bir  gostergesidir.

Diger taraftan, bu kademede 0Ogrenim
goren Ogrencilerin  %53.3’1  sicaklig
bilimsel olarak tanimlayabilmislerdir.
Cizelge 1°den gorildigi gibi, sicaklik
kavraminin tanimimi bilimsel olarak
yapabilenlerin oram1 9. smftan 11.

sinifa  dogru lineer bir sekilde
azalmaktadir. Bu  durumun, bu
kavramlarin Ogretimine 9. smf fen

bilgisi  Ogretim  programinda  yer
verilmesinden ve daha sonra
bahsedilmemesinden kaynaklandigina
inanilmaktadir. Bununla birlikte, 1s1
kavramimi  6grencilerin = %46.7’sinin
dogru bir sekilde tanimlayabildikleri,
%20’sinin kavram tarif edemedikleri ve
yaklagik %33,3’iinilin de bir enerji ¢esidi
olarak belirttikleri anlagilmistir. Aymni
sekilde Cizelge 1’¢ bakildiginda 1s1
kavramindaki basarinin sicakliga oranla
diisiik oldugu goriilse bile, yine 9.
siiftaki  6grencilerin  1s1y1  bilimsel
tanimlayabilme oraninin diger siniflara
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ylksek oldugu
anlasilmaktadir. Bu baglamda, ilgili
kavramimn  Ogrencilerin  biiyliik  bir
bolimiiniin  zihninde bilimsel olarak
yapilanmadigr  ve st ile sicaklik
kavramlarinin birbirleriyle karigtirildig
sonucuna varilabilir. Ilgili kavramlara
yonelik iilkemizde gergeklestirilen bir
arastirmada da ilk ve ortadgretim
seviyesindeki Ogrencilerin 1s1-sicaklik
kavramlarimi biiyiik ol¢iide birbirleriyle
karistirdiklar1 ~ sonucuna  varilmistir
(Kalem ve Callica, 2001). Ayrica, bu
ogretim kademesinde formal egitim
siirecinde 9. smifta tartisilan 1s1 ve
sicaklik kavramlarmmin bu seviyedeki
ogrenciler tarafindan daha yiiksek bir
oranla dogru olarak ifade edilmesi
normal karsilanacak bir durum olsa da,
daha tist siniflarda bu kavramlarin daha
az sayida dogru tanimlanmasimin bu
kavramlarin  anlamli  bir  sekilde
ogrenilemediginin bir gostergesi
olduguna inanilmaktadir.
Yiiksekogretim kademesindeki
ogrencilerle gerceklestirilen
goriismelerde,  sicaklik  kavramini
ogrencilerin %30’u soguk-sicak su ve
sogugun karsiti, %20’si ise termometre
ile Olgiiliir seklinde belirterek bu
kavramin zihinlerinde bilimsel olarak
yapilanmadigini gostermislerdir.
Ayrica, bu kademede Ogrenim goren
ogrencilerin ~ %50’sinin  sicakligin
bilimsel tanimin1 dogru olarak yaptiklari
tespit  edilmistir.  Cizelge  1’den
anlagildig1 tizere, sicaklik kavraminin
tanimint 1. smif  Ogrencilerinin
tamamina  yakim  dogru  olarak
yapmiglardir. Bu durumun, 1. smif
Ogretim programinda yer alan Temel
Fizik-I dersine katilan Ogrencilere bu
kavramlarin sunumunun yapilmasindan
dolay1 olduguna inanilmaktadir.
Bununla  birlikte, 1s1  kavramini
ogrencilerin %55’inin dogru bir sekilde
tanimlayabildikleri, %30’unun 1s1y1 bir

gore daha
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enerji tiiri olarak, %15’inin de gilinesle
birlikte havalarin  1sinmasi1  olarak
belirttikleri  goriilmiistiir. ~ Bununla
birlikte Cizelge 1’e bakildiginda, 1.
siniftaki Ogrencilerin 151 ve sicaklik
kavramlarint bilimsel tanimlayabilme
oranlarmin diger siniflara gore yiiksek
oldugu anlagilmaktadir. Ayrica, ilgili
kavramlarin 1. smifta 6gretiminden
sonra 0grencilerin biiyiik bir boliimiiniin
151 ile sicaklik kavramlarini birbirleriyle
karigtirdigr ve zihinlerinde tam olarak

yapilandiramadiklari sonucuna
varilabilir.

Calismaya katilan tim
ogrenciler baz alindiginda, ortalama

olarak ogrencilerin yaklasik %65 inin,
diger bir deyisle 2/3’linun 1s1 ve sicaklik
kavramlar1 hakkinda bilimsel bilgiye
sahip olmadiklar1 ortaya ¢ikmustir.
Orneklemdeki ogrencilerden anaokulu
ve ilkogretim 1. kademe seviyesinde
olanlarin ilgili kavramlara yd&nelik
bilimsel bilgilerinin olmamasi, bu
seviyelere iliskin yuriirlikteki
programlarda 151 ve sicaklik
kavramlarinin kazandirilmasini
saglayacak konularin bulunmamasindan
kaynaklanmaktadir. Bununla birlikte,
Piaget’in 6grenme kurami, bireylerin en

erken 11 yasindan itibaren soyut
diislinme  siirecine  girebileceklerini
belirtmektedir  (Piaget, 1951). Bu
baglamda ilkogretim 2. kademe Oncesi
Ogrencilerinin 151 ve sicaklik
kavramlarint bu kavramlarin soyut
olmasindan dolayr bilimsel olarak
algilayamadiklarini sOyleyebiliriz.
Ogrenme alaninda yiiriitiilen  baz

calismalar, soyut diisiinme yeteneginin
11 yasa oranla daha da ileri yaslarda
olabilecegini  belirtmektedir.  Ayrica
soyut diislinme yeteneginin kiiltiir,
ekonomi ve sosyal yapiya bagl olarak

olan Ogretmenlere  diismekle
birlikte, Ogretmenlerin Ogrenci
yanilgilarin belirlemede uzman
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gelisebilecegi de bilinmektedir
(Ozsevgee, 2002). Gergeklestirilen bu
arastirmada Ogrencilere iliskin sosyo-
ekonomik  yonden  veriler elde
edilmediginden bu konuda herhangi bir
irdeleme yapilamamakla birlikte, 11 yas
ve lzeri olan ilkogretim 2. kademe ve
istli 6gretim kademelerinde Ogrenim
goren Ogrencilerin de 1s1 ve sicaklik
hakkinda bilimsel olmayan
tanimlamalarda bulunduklar ve c¢esitli
kavram yanilgilarina diistiikleri
belirlenmistir. Bunlara o6rnek olarak,
sicaklik i¢in; giines 15181, hava durumu,
181 i¢in; sicaklikla aymidir, sicak bir ev
verilebilir. Buradan soyle bir yargiya
varmak mimkiindiir: Fen ile ilgili
kavramlar okulda bilimsel olarak
sunulsa ve/veya ders kitaplarinda dogru
bir sekilde ifade edilse bile, 6grenciler
yasadigr ortamdaki gozlemleri ve
cevresindeki bireylerin yanlig
kullanimlar1 sayesinde 1s1 ve sicaklik
kavramlar1 da dahil olmak iizere bir ¢ok
kavrami zihinlerinde yanlis
yapilandirabilmektedirler. Clinkii
ogrenciler, kavramlar1 giindelik hayatta
kullanilan anlamlarma gore diislince
sistemlerine yerlestirmektedirler.
Bununla birlikte, 6gretmenler bir ¢ok
konuyu sinirlhi bir zamanda 6grencilere
aktarmak durumunda olduklarindan, bir
cok konu ve kavrami 6grencilerin 6n
bilgilerini ve yanilgilarim1 belirleme
yoluna gitmeden sunmaktadirlar. Ancak
ogrencilerin sahip olduklar1 6n bilgiler
daha sonra kazanilacak bilgiler i¢in
temel olusturdugundan, 6n bilgilerin ve
ilgili kavramlara iliskin yanilgilarin
tespit edilmesi ve Ogretme etkinlikleri
ile yontemlerinin ogrencilerin
yanilgilarin giderecek yonde
diizenlenmesi 6nemlidir. Burada her ne
kadar en fazla gorev dersi veren kisiler
olmamalari ve hatta bazen
ogretmenlerde bile yanilgilarin  var
olmasi nedeniyle, ozellikle fen bilgisi
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kavramlarmma yonelik literatiirde var
olan  caligmalardan  elde  edilen
bulgularin dikkate alinmasi ile bunlari
giderebilecek  nitelikte ~ materyaller
gelistirilmeli ve O0gretmenlerin
kullanimma sunulmalidir. Ogrencilerde
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