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Ozet:

Bu ¢alismada, ilkogretim 8. Swumif ogrencilerinin genetik ve biyoteknoloji konularina iliskin kavram
yamlgilarimn belirlenmesi amaglanmaktadir. Bu amacla, Fen Bilgisi Dersi’nin Genetik Unitesi’nde gecen genetik ve
biyoteknoloji konulariyla ilgili olasi kavram yanilgilarini belirlemek iizere arastirma grubuna “kavram yanilgilar:
testi” uygulanmistir. Elde edilen bulgularin analizi sonucunda, ogrencilerin ¢ogunlugunda bazi kavramlara iliskin
olarak  kavram yamilgilarimin bulundugu ortaya konulmustur. Buradan hareketle, ilgili kavramlarin ogrenciler
tarafindan yeterli ve dogru sekilde anlasilabilmesi icin oneriler getirilmektedir.

Abstract :

The purpose of this study was to determine the misconceptions of primary Sth grade students concerning
genetics and biotechnology. For this purpose, ‘“‘misconceptions test” was applied to the study group to determine
misconceptions dealing genetics and biotechnology, which were in the “genetics-unity” of the science lesson. The
analyses of data showed that the majority of students have misconceptions concerning same concepts. Of this front
was to bring some suggestions for the students to understand the concepts sufficiently and correctly.
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GIRIS

Icinde bulundugumuz dénemde, bulgularin, insanogluna neredeyse insan
genetik ve genetigin uygulama alani hayatinin  her alanin1 ve dogay1
olan biyoteknolojideki  gelismelerin bicimlendirebilme  giiciinii  verdigi
dikkat c¢ekici  sekilde  hizlanarak goriilmektedir.
ilerledigi ve insan hayatinin ayrilmaz Biyoteknolojinin  bilinen  ilk
bir parcasi haline geldigi goriilmektedir. tanimi, “biyoloji” ve  “teknoloji”
Oyle ki, genetik ve molekiiler biyolojide kelimelerinden tiiretilerek, 1919 yilinda
yuriitiilen  kuramsal ve  deneysel Karl Ershy tarafindan “ biyolojik

calismalarin sonucunda elde edilen yeni sistemlerin yardimiyla hammaddelerin
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yeni tirlinlere dontstiirildigi
islemlerdir” seklinde yapilmistir
(Anonim, 2004). Genetik bilimindeki
gelismelere kosut olarak biyoteknoloji-
nin tanmmnin da, “canlilarin, canli
sistemlerin ve biyolojik siire¢lerin bilim
ve miihendislik teknikleri uygulanarak
mal ve hizmet {retmek amaciyla
kullanilmas1”  seklinde  degisiklige
ugradig1 gozlenmektedir (BM Biyolojik
Cesitlilik Sozlesmesi Cartagena
Biyolojik Giivenlik Protokolii, 2000) .

Genetik  ve biyoteknolojideki
ilerlemelerin  gegmisine bakildiginda,
uzun zamana yayilan birikimin ve
gelismelerin etkili oldugu anlasilacaktir.
Geleneksel  biyoteknolojinin  insan
hayatinda kullaniminin ge¢misi, genetik
biliminin temelleri atilmadan onceki
donemlere = kadar  dayanmaktadir.
Biyoteknoloji uygulamalarinin baslan-
gic, insanoglunun yerlesik hayata
gecisinden itibaren “deneme-yanilma”
yoluyla mayali yiyecek ve icecekleri
iireterek temel ihtiyaclarin
karsilamasina  kadar  uzanmaktadir.
Giliniimiizde ise, biyoteknolojinin tibbi
ve endiistriyel uygulamalardan c¢evre
temizligine kadar genis bir alanda insan
hayatina girdigi goriilmektedir.
Ozellikle, 1950°1i y1llarda Watson-Crick
tarafindan DNA’nin yapisinin
¢Oziilmesinden bu yana meydana gelen
bas dondiiriicii gelismelere bagl olarak,
asirlardir siiren geleneksel biyoteknoloji
uygulamalarinin genetik miihendisligi
uygulamalariyla birleserek yeni bir
boyut kazandigi goriilmektedir.  Bu
baglamda, modern biyoteknolojinin
insan hayatinda bu denli kokli bir
degisiklik yapma potansiyeli tagimasi
nedeniyle, icinde bulundugumuz
doneme “biyoteknoloji ¢agi” demek
yanlis olmayacaktir.

Kuskusuz, insan-doga
etkilesiminin her alaninda oldugu gibi,
genetikte  ulagilan  ilerlemenin  de
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“yasam kalitesi’nin artirilmasina doniik
katkisinin yaninda 6ngoriilemeyen bazi
sakincalar1 da beraberinde getirme
olasiligi bulunmaktadir. Bu agidan, bir
yandan sinirsiz firsatlar yaratan , diger
yandan ise giderilmesi miimkiin
olmayan riskler getirebilecek genetik ve
modern biyoteknolojideki gelismelerin,
ilkogretim kademesindeki Ogrenciler
tarafindan dogru ve biitiin yonleriyle
anlasilmasi onem tasimaktadir. MEB’in
Fen ve Teknoloji Taslak Programi’da
teknolojinin iki yonlii (olumlu-olumsuz)

etkilerinin kavranmasinin temel
kazanimlar olarak Oongoriilmest,
biyoteknoloji uygulamalarinin  biitiin

yonleriyle anlasilmasinin gerekliligini
gostermektedir (MEB, Fen ve Teknoloji
Dersi Program Taslagi , ilkdgretim 8.
Sinif). Siiphesiz bunda, ilk kez 8. siif
fen bilgisi dersinde yer verilen genetik
ve biyoteknolojiyle ilgili temel konu ve
kavramlarin islenis sekli belirleyici
olacaktir. Temel genetik konular1 ve
kavramlariin ilgili programda
ongorildigi sekilde dogru ve yeterli
sekilde kavranmamasi ise, gittikce
karmagiklagan genetik uygulamalarinin
anlasilmasin1 zorlastiracaktir. Biyoloji
ve Fen Bilgisi Ogretmenleri arasinda
baz1 kavramlarla iligkili olarak ©6nemli
olgitide kavram yanilgilarinin bulunmasi
ise, bu konuda Ogrencilerin
yasayabilecegi kavrama zorlugunu iyice
giliclendirecektir. Nitekim, Bloom ve
arkadaslarinin O6grenme alan
taksonomisi’nde  belirtildigi  gibi,
uygulama ve bundan sonraki biligsel
alan kazanimlara ulasilmasinin kavrama
diizeyindeki kazanimlarin ~ yerine
getirilmesine bagli olmasi (Senemoglu,
2004), arastirma konusuyla ilgili
kavramlarin yeterince ve dogru sekilde
kavranmasinin 6nemini gostermektedir.
Aksi  takdirde, ileride giderilmesi
oldukca zor olan “kavram
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yanilgilarinin”  yerlesmesi kag¢imilmaz
olacaktir.
Kavram yamlgis1 (hatasy)

(misconceptions), en genel anlami ile
bilimsel olarak dogru olmayan ama
ogrencilerin kendilerine has bigcimde
anlamlastirdiklart  kavramlar olarak
tammlanmakta ve diger  kullanim
sekilleri ise ilkel inanglar (naive beliefs)
(Caramazza, McCloskey & Green
1981), hatali fikirler (erroneous ideas)
(Fisher,1985), on kavramlar
(preconceptions)  (Hashweh, 1988),
bilimin ¢oklu ozel versiyonlar: (multiple
private versions of science)
(McClelland, 1984), hatanin
arkasindaki  kaynaklar  (underlying
sources of error) (Fisher & Lipson,

1986); gercgekligin kisisel modelleri
(personel models of reality)
(Champagne, Gunstone & Klopfer,

1983), anlik akil yiiriitme (spontaneous
reasoning) (Viennot, 1979), srarl
tuzaklar (persistent pitfalls) (Meyer,
1987), genel duyu kavramlar: (common
sense concepts) (Haloun & Hestenes,
1985), kendiliginden olusan fikirler
(spontaneous knowledge) (Pines &
West, 1986)  alternatif  c¢atilar
(alternative frameworks) (Driver &
Easley, 1978), c¢ocuklarin  bilimi
(children science) (Gilbert, Watt&
Osborne, 1982) olarak siralanmaktadir
(Aktaran: Bahar, 2003 )

Konuyla ilgili yapilan
calismalar, kavram yanilgilarinin kalici
ve geleneksel 6gretim stratejileriyle yok
edilmelerinin olduk¢a zor oldugunu
ortaya koymaktadir (Fischer, 1985;
Sander: 1993). Bu acidan, ilk kez
ilkdgretim 8. sinif miifredat
programinda detayli sekilde yer verilen
genetik ve biyoteknoloji konulariyla
ilgili  temel  kavramlarin  dogru
anlasilmamasinin, anilan  konularin
bundan sonra dogru ve kalici sekilde
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kavranmasi Onilinde biliyiikk bir engel
olusturacagi sdylenebilir.

Bu nedenle, genetik ve modern
biyoteknoloji konularinin ve gelismeler-
inin, orglin egitim kurumlarinda temel
egitim asamasinda yeterli ve etkili
sekilde Ogretilmesi, hem genetik ve
modern biyoteknoloji uygulamalarinin
olanaklarindan en iyi sekilde yararlanil-
masi, hem de olast sakincalarin
ongoriilebilmesini saglayabilecek
nesillerin yetistirilmesi agisindan 6zel
bir dnem tagimaktadir. Bu da, etkili ve
dogru sekilde verilebilecek fen ve
biyoloji egitimi ile miimkiin olabilir.

Bu c¢ercevede, son yillarda
genetik  ve  biyoteknoloji  egitimi
konusunda caligmalarin ve arastirmala-
rin  artis  gosterdigi  gozlenmektedir.
Yapilan aragtirmalarda, ¢ok sayida
iilkede, biyoteknoloji alanina yonelik
aragtirma ve egitim slireclerine ve
uygulamalara gittikce artan sekilde yer
verildigi belirtilmektedir (Miller, 1994).
Bu cercevede, Lock (1994), 14-16 yas
grubu arasinda bulunan 118 6grenciye
biyoteknoloji ve genetik miihendislik
konusunda bir anket uygulamis ve
orneklemin 1/3’1ik kisminin
biyoteknoloji ve genetik miihendislik
kavramlarmi hi¢ bilmedigini, hemen
hemen yarisinin her iki kavrami da
ornekleyemedigini ve 6grencilerin genel
olarak genetik miihendisligin uygulama
alaninin sadece mikroplar ve bitkiler

oldugunu diisiindiiklerini ortaya
cikarmistir.
Dawson’in (2003), Bati

Avustralya 6grencilerinin biyoteknoloji-
yi  anlama  diizeylerine  yonelik
yaptig1 calismada, 15 yasindaki 1116
Ogrencinin  modern  biyoteknolojiyi
anlama  diizeylerini ve  modern
biyolojiye yonelik tutumlarini arastir-
mis; calisma sonucunda, Ogrencilerin
1/3’Unlin  biyoteknolojiyi  ¢ok az
anladigr veya hi¢ anlamadigi, yine



Oguz Ozdemir / OMU Egitim Fakiiltesi Dergisi, 20, (2005), 49-62

1/3’{iniin biyoteknolojiye her hangi bir
ornek veremedigi ve bir kismimnin
Dolly’i biyoteknoloji kavramina 6rnek
olarak verdigi belirlenmistir. Bunlarin
disinda, Tekkaya, Capa ve Yilmaz
(2000) tarafindan Biyoloji Ogretmen
adaylarinin Genel Biyoloji konularin-
daki kavram yanilgilarini belirlemek
lizere yapilan calisma sonucunda ise,
ilgili 6gretmen adaylarinin bazi temel
biyoloji konularinda kavram yanilgilari-
na sahip olduklart  anlagilmistir
(Tekkaya, Capa ve Yilmaz, 2000).

Alan yazinma yonelik yapilan
literatiir taramasina gore, iilkemizde
genetik ve biyoteknoloji konulariyla
ilgili 6zellikle ilkogretim 6grencilerinin
kavram yanilgilarini ortaya koymaya
yonelik yeterince arastirmanin
bulunmadig1 anlasilmaktadir. Bu
acidan, s6z konusu arastirma bu
alandaki eksikligin giderilmesine katk1
saglayacaktir.

Biitiin bunlar 15181nda,
[lkdgretim 8. Siif Ogrencilerini Fen
Bilgisi Dersi “Genetik Unitesi”nde yer
verilen “Genetik ve Biyoteknoloji”
kavramlariyla ilgili 6grencilerin igine
distiikleri kavram yanilgilari, “kavram
yanilgilart  testi”’nin  uygulanmasiyla
belirlenmeye calisilmistir.

YONTEM

Aragtirma, anket teknigine
dayali betimsel modele gore
yuritilmustir.

Evren ve Orneklem
Arastirmanin evrenini, Sinop Il
Merkezi’nde Ogrenim goren 8. Sinif

Ogrencileri, Orneklemini ise, bunlar
arasindan evreni temsil edecek sekilde
tesadiifen secilen 89 ogrenci
olusturmaktadir.
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Veri Toplama Araclar

Arastirmada  veri  toplamak
amaciyla, Ogrencilerin  genetik ve
biyoteknoloji konulariyla ilgili kavram
yanilgilarinin ortaya cikarilmasi
amaciyla, “kavram yanilgilar1 testi”
kullanilmistir.

Oncelikle, Ilkogretim 8. Sif
Fen Bilgisi Dersi “Genetik “ iinitesinde
gecen genetik ve biyoteknoloji konulari
taranarak yer verilen temel kavramlar
belirlenmis; bunlar arasindan, niikleotid,
genetik sifre, gen, DNA, kromozom,
RNA, homozigot, heterezigot, genotip,
fenotip, dominant (baskin), resessiv
(cekinik), homozigot (ar1), heterozigot
(melez), mutasyon, modifikasyon,
kalitsal ¢esitlilik (varyasyon), kalitsal
olmayan  ¢esitlilik, kalitsal  olan,
cevresel olan, adaptasyon (uyum), tiir,
bireydeki genetik biitiinliik, tiir ici
genetik cesitlilik, klasik biyoteknoloji,
modern biyoteknoloji, geleneksel 1slah,
modern 1slah, dogal secilim, yapay
secilim, genetik miihendisligi, gen
nakli, kopyalama, klonlama, hibritleme
(melezleme)  seklinde  siralananlar
arastirma alani i¢in sec¢ilmistir.

Daha sonra, 6grencilerin anilan
kavramlarla  ilgili  olast  kavram
yanilgilarim1 belirlemek iizere, gegerlik
analizi yapilarak “Kavram yanilgilari
testi”  gelistirilmig; 6n  denemesi
yapildiktan sonra son sekli verilen test,
89 tane 8  Smif  Ogrencisine
uygulanmuistir.

Sozii edilen test, Ogrencilerin
kisisel oOzelliklerini (Okul, sube ve
cinsiyet) belirlemeye yonelik tanitict
boliim, olast kavram yanilgilarini
belirlemeye yonelik 20 maddelik dogru-
yanlis bolimii ve 10 tane ¢oktan
secmeli sorulardan iceren boliim olmak
tizere 3 boliimden olugsmaktadir.
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Uygulanan test ¢alismanin sonunda ekte
yer almaktadir.Testin uygulanmasindan

BULGULAR VE YORUMLAR

elde edilen veriler SPPPS programiyla
analiz edilerek su bulgulara ulasilmistir.

Toplam 20 maddelik “Dogru
(D)’ —“Yanlis (Y)” ifadelerine

) Arastirmaya Katilanlarin Kisisel arastirmaya katilanlarin
Ozellikleri verdikleri cevaplarin analizinden
Tablo 1. Arastirmaya hareketle ulasilan bulgular asagidaki
Katilanlarin Cinsiyet Ozellikleri tabloda verilmistir. Dogru sekilde
Agisindan Dagilimi cevaplanma oraninin % 50°den daha
N % diisik oldugu maddelerde kavram
Erkek 64 % yamlgilarmm oldugu 6n kabul olarak
72 belirlenmistir. Buna goére, yildizla
Kz 25 % belirtilen maddelerde gecen ilgili
18 kavramlar hakkinda kavram
yanilgilarinin oldugu sonucuna
“Dogru (D)’ — “Yanhs (Y)” varilmistir.
ifadeleriyle Ilgili Bulgular
Tablo 2. Dogru (D)-Yanhs (Y) Tipi Sorulara Ait Frekans Dagilim
Sorular Yanhs |Dogru |Bos Yanhs Dogru Bos
Cevap Cevap Cevap
Sayisi Sayis1 Sayisi
Yiizdesi Yiizdesi |Yiizdesi
(%) (%) (Y0)
1 8 82 0 8,9 81,1 0
2 67 21 2 74,4 23,3 2,2
3 23 62 5 25,6 68,9 5,6
4 3 87 0 33 96,7 0
5 43 38 9 47,8 42,2 10,0
6 40 48 2 444 53,3 2,2
7 70 17 3 77.8 18,9 3,3
8 31 52 7 34,4 57,8 7,8
9 39 47 4 43,3 52,2 4,4
10 11 70 9 12,2 77,8 10,0
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11 12 76 2 13,3 84,4 2,2
12 43 45 2 47,8 50,0 2,2
13 26 60 4 28,9 66,7 4,4
14 37 47 6 41,1 52,2 6,7
15 21 68 1 23,3 75,6 1,1
16 49 35 6 54,4 38,9 6,7
17" 63 27 0 70,0 30,0 0,0
18 19 61 10 21,1 67,8 11,1
19 31 56 3 34,4 62,2 3.3
20 39 47 4 43,3 52,2 4,4

Yukaridaki tabloda dogru /yanlis maddelerden olusmasina karsin,
tipi sorulara ait frekans dagilimi Ozgiinliigiiniin yapisina katilan bazlarin
gosterilmistir  .(*) ile  gosterilen diziliminin farkl olmasindan
sorulardaki  kavramlarda  yanilgilar kaynaklandiginin anlagilmadigin
mevcuttur. gostermektedir. _

Tablodaki verilere gore 5. madde: Ilgili maddede,
asagidaki maddelerde gecen modern biyoteknoloji uygulamasiyla
kavramlarda  kavram  yanilgilarinin bakterilerden yararlanilarak
bulundugu goriilmektedir: hastaliklarin  tedavisinin yapilabildigi

2.madde: Bu maddede, hakkinda  o6grencilerin  haberdarligt
canlilarin DNA’larinin kimyasal yoklanmistir.  Ancak,  arastirmaya

yapilart farkli oldugu icin ¢esitlilik
gosterdigi belirtilmektedir. Ogrencilerin
yaklagik %75 nin bu ifadeyi
onaylamalari, DNA’nin ayn1 kimyasal
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katilanlarin sadece % 42’sinin bu
ifadenin dogru oldugunu belirtikleri
anlagilmistir. Okutulan ders kitabinda
insanda insilin hormonu iiretiminden
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sorumlu genlerin bakterilerde
klonlanmasiyla seker hastalignin tedavi
edildigi acgikta belirtilmesine karsin,
ogrencilerin  bu  glincel modern
biyoteknoloji uygulamasini yeterince
kavrayamadiklar1 ortaya ¢ikmaktadir
(MEB, Fen Bilgisi 8. Siif Ders Kitabi).

7.madde:  1Ilgili ~ maddede
modifikasyona bagli olarak ortaya ¢ikan
ozelliklerin ~ hi¢cbir ~ zaman  kalict
olmadig1 ifade edilmis ve Ogrencilerin
yaklasik % 78’1 ifadeyi onaylamislardir.
Buradan, miifredatta modifikasyonlarin
kalitsal ~ olmadigmin  belirtilmesinin
etkisiyle, bireyde yasam boyu ‘“kalic1”
olan ile yeni dollere gegebilen (kalitsal)
Ozelliklerin yaygin sekilde karistirildigi
anlagilmaktadir.

Coktan Se¢meli Sorularla ilgili Bulgular

16. madde: Bu maddede, canli

kopyalamas1 yoluyla insan hiicresinden
farkli biyolojik yapida yeni bir bireyin
gelistirilebilecegi belirtilmistir. Ancak,
ogrencilerin yaklasik %541 bu ifadeyi
onaylayarak  kopyalama islemiyle
biyolojik yapinin farklilastig1
yanilgisina diistiikleri anlasilmistir.
17. madde: Bu maddede, canlilarin
biitlin 6zelliklerinin genler tarafindan
belirlendigi ifade edilmistir. Ancak,
ogrencilerin % 70’inin bu ifadeyi
onaylamalar1, “kalitsal” oOzellikler ile
sonradan edinilen, yani “cevresel”
ozelliklerin ayliriminin yeterince
yapilamadigini gostermektedir.

Arastirmaya katilanlarin ¢oktan seg¢meli sorulara verdikleri cevaplarin analizinden

tablodaki bulgular elde edilmistir.

Tablo 3. Coktan Se¢meli Sorulara Ait Frekans Dagilimi

Sorular Yanhs |Dogru Bos Yanhs Dogru Bos
Cevap Cevap Cevap
Sayisi Sayisi Sayisi
Yiizdesi Yiizdesi Yiizdesi
(%) (%) (%)

1 47 41 2 52,2 45,6 2,2

2 18 64 8 20,0 71,1 8,9

3 32 57 1 35,6 63,3 1,1

4 7 83 0 7,8 92,2 0,0

5 55 29 6 61,1 32,2 6,7

6 12 76 2 13,3 84,4 2,2

7 77 9 4 85,6 10,0 4.4

8 65 18 7 72,2 20,0 7,8
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9 51 28 11 56,7 31,1 12,2
10° 64 21 5 71,1 233 5.6
Coktan seg¢meli teste verilen islenmemesine bagl olarak
cevaplarin frekans dagilimi bagh tablo aciklanabilir.
yukaridaki  gibidir. (*)  isarethi 8. soru: Insanin  genetik
sorulardaki  kavramlarda  yanilgilar yapistyla ilgili olarak verilenlerden
bulunmaktadir. hangisinin ~ s0ylenemeyece§i  sorusu
Tablodaki verilere gore yoneltilmistir.  Ancak,  arastirmaya
asagidaki sorularda gecen kavramlarla katilanlarin yaklasik 72’sinin “saglikli
ilgili  olarak  kavram  yanilgilar kisilerin biitiin hiicrelerinde 23 ¢ift
goriilmektedir: kromozom bulunur” ifadesinin yanlig
l.soru: DNA’nin gorevleriyle oldugunu belirtmemis olmalari, viicut

ilgili olarak verilenlerden hangisinin
dogru olmadigt sorusu yoOneltilmistir.
Ogrencilerin yaklasik %52 nin "hiicreyi
dogrudan yoénetir” ¢eldiricisini  fark
etmemis olmalari, DNA’nin hiicreyi
dolayli sekilde yonettiginin
bilinmedigini gostermektedir.

5.soru: Mutasyonla ilgili dogru
olmayan acgiklama istenmistir.
Ogrencilerin % 61’inin  “etkisi her
durumda gozlenir” ifadesinin yanlig
oldugunu fark etmemis olmalari,
mutasyonlarin  etkilerini  yeterince
kavrayamadiklarini ortaya koymaktadir.

7. soru: Genetik miihendisligi
islemleriyle “I. Genotipin degistirilmesi,
II. Yeni  fenotip  Ozelliklerinin
olusturulmasi III. Onemli biyolojik
Ozelliklerinin ~ korunmas1”  seklinde
siralananlardan hangilerinin saglandigi
sorusu yoneltilmistir. Ancak,
aragtirmaya katilanlarin yaklasik %

86’sinin  bu soruya yanlis cevap
vermesi, genetik miihendisligi
islemleriyle genotipin  degistirilerek
yeni fenotipik ozelliklerin
olusturulabildiginin ~ biiyiik  oranda
bilinmedigi anlasilmaktadir. Bu sonug,
giincel modern biyoteknoloji
uygulamalarmin  ilgili ~ miifredatta
yeterince ve anlagilir sekilde
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hiicreleri ile esey hiicreleri arasindaki
kromozom sayis1 farkinin yeterince
bilinmedigini gostermektedir.

9. soru: Canlilarin 6zelliklerinin

verilen yollardan hangisiyle
tyilestirilemeyecegi sorusu
yoneltilmistir.  Ancak,  arastirmaya
katilanlarin ~ yaklastk %  60’nin
“kopyalama” islemiyle canlilarin
ozelliklerin tyilestirilemeyecegini

belirtmedikleri anlagilmistir. Bu durum,
canlilarin 6zelliklerinin korunmasi ve
degistirilmesine yonelik uygulamalarin
aymriminin  yeterince  yapilamadigini
gostermektedir.

10. soru: Seceneklerde
verilenlerden hangisinin modern
biyoteknoloji islemi olmadigi sorusu
yoneltilmistir.  Ancak,  arastirmaya
katilanlarin =~ % 71°nin  “melezleme
yoluyla yabani kopeklerden  yeni
ozellikte kopeklerin yetistirilmesinin”
klasik biyoteknoloji uygulamasi
oldugunu fark etmedikleri ortaya
cikmustir. Bu durum, klasik
biyoteknoloji ile modern biyoteknoloji
uygulamalarinin ayiriminin
yapilamadigini gostermektedir.
Miifredatta s6z konusu ayirimin
yapilmamis olmasi, 6grencilerin boyle
bir yanilgi ig¢ine girmelerine yol agmis
olabilir.
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1. Ogrencilerin Kisisel Degiskenleri ile Basar1 Diizeyleri Arasindaki iliskiye
iliskin Bulgular
Arastrmaya Katilan Ogrencilerin Cinsiyet Ozellikleri Ile Kavram yamlgilar
Arasindaki Iliskiye Ait Bulgular
Tablo 4. Cinsiyet ile Basar1 Diizeyi Arasindaki iliskiye Dair Bulgular

N X S T P
Erkek 64 15,89 3,59 -1,32 ,192
Kiz 25 17,04 3,71

Tablodan da anlagilacagi gibi 6grencilerin cinsiyet Ozellikleri ile kavram yanilgilari

arasinda anlamla bir farklilasma bulunamamistir (p>0,05)

Osrencilerin Ogrenim Gordiikleri Okullar ile Basar1 Diizeyi Arasindaki Iliskiye Dair

Bulgular
Tablo 5. Ogrencilerin okullarina gore basarilarinmn aritmetik ortalama puanlar
N X S

1 kodlu okul 9 17,67 4,03
2 kodlu okul 13 16,85 3,85
3 kodlu okul 28 16,50 3,39
4 kodlu okul 4 16,75 3,10
5 kodlu okul 17 16,71 3,60
6 kodlu okul 10 13,30 3,71
7 kodlu okul 4 13,75 2,63
Total 85 16,22 3,69
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Tablo 6. Ogrencilerin okullarina baglh olarak basarilar ile ilgili tek yonlii varyans analizi

sonuclari
Kareler Sd Kareler F P
Toplami Ortalamasi
Gruplar Arast 140,93 6 23,49 1,832 ,104
Gruplarla Birlikte 999,82 78 12,82
Toplam 1140,75 84
Tablo 5’de gorildiigi gibi Buradan hareketle, arastirmaya

ogrencilerin okullarina gore aritmetik
ortalamalar1 arasinda belirgin farklilik
bulunmasina karsin, Tablo 6’°’dan de
anlagilacag1 gibi P>0.05 oldugu icin bu
farklilik anlamli bulunmamustir.

SONUC VE DEGERLENDIiRME

[kogretim 8. Simf
ogrencilerinin Fen Bilgisi Dersi Genetik
Unitesi’nde Genetik ve Biyoteknoloji
konularinda yer verilen kavramlara
iligkin kavram yanilgilarinin
belirlenmesi amaciyla ylriitilen bu
calismadan elde edilen bulgular, bazi

kavramlarla ilgili olarak kavram
yanilgilarinin bulundugunu
gostermektedir.

Dogru (D)-Yanlis (Y)

ifadelerine verilen cevaplardan elde
edilen bulgulara gore bazi konu ve
kavramlarla ilgili olarak kavram
yanilgilarinin 6ne ¢iktig1 goriilmektedir.
Bunlar, “DNA’nin yapisinin 6zgilligi”
(2. md.), “gen klonlamasinin insanda
tedaviye yonelik uygulama alam”
(5.md.), “modifikasyona bagli olarak
ortaya cikan ozelliklerden bireyde kalic

olan ile kalitsal olanlarin ayirimi”
(7.md.), “canli  kopyalamasi1 ile
biyolojik  ozelliklerinin ~ korunmas1”
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katilan Ggrencilerin cinsiyet 6zellikleri
ve geldikleri okul ile anilan kavramlarla
ilgili  kavram yanilgilar1  arasinda
anlamli bir farkliligin olmadigi ortaya
cikmustir.

(16.md), “genlerle belirlenen 6zellikler
ile  sonradan  kazanilan  c¢evresel
ozelliklerin ayirimi” (17.md) seklinde
siralanabilir. Ozellikle, DNA’nin
ozgilligiiniin kimyasal bilesenlerinden
degil, yapilarina katilan dort cesit
organik  bazin  diziliminin  farkli
olmasindan kaynaklandiginin  biiyiik
Ol¢iide dogru sekilde kavranmadigi
anlagilmaktadir. Bunun yaninda, ilgili
miifredat programinda modifikasyona
bagli olarak ortaya c¢ikan yeni
ozelliklerin kalitsal olmadig1 seklinde
yarglya yer verilmesinin etkisiyle,
bunlardan bazilarinin yagam boyu kalici
olabileceginin Ongoriilemedigi ortaya
cikmaktadir.

Son olarak ise, canlida genlerle
belirlenen  ozellikler ile sonradan
kazanilan cevresel ozelliklerin
ayriminin biiyilkk oranda yapilamadigi
goriilmiistiir.  I¢inde  bulundugumuz
donemde, canli Ozelliklerinin biiyiik
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boliimiiniin genlerle belirlendigi
yoniinde goriisiin 6n plana ¢ikarildig:
disiintildiiglinde, gercekten genlerle
belirlenen ozelliklerle ile ¢evrenin

Coktan segmeli sorulara verilen
cevaplardan elde edilen bulgulara gore
ise yine benzer konu ve kavramlarla
ilgili olarak bazi kavram yanilgilarinin

bulundugu anlasilmaktadir. Bunlar,
“DNA’nin  hiicreyi  yonetim  sekli
(dogrudan-dolayl)” (1.Soru),
“mutasyonlarin etkilerinin = gdzlenme
sekli” (5. soru), “genetik
mithendisliginin islevleri” (7. soru),

“kopyalama isleminin amac1”( 9.soru)
ve “modern biyoteknolojinin uygulama
alanlart” (10. soru) seklinde belirtilen
konularda o©ne ¢ikmaktadir. Coktan
secmeli  sorulara iliskin  belirlenen
kavram yanilgilarina bakildiginda, bu
konudaki hatali kavrayisin, klasik
biyoteknoloji ve modern biyoteknoloji
ayirmminin ~ yapilmasinda ve giincel
O0grenilmesinde anlama zorluklarinin
bulundugu ortaya ¢ikarilmistir.

Bu c¢alisma sonucunda da,
genetik ve genetigin uygulanmasiyla
iliskili  biyoteknoloji  kavramlarinin
hatali sekilde anlasildiginin
belirlenmesi, sozii  edilen  diger
calismalarin  bulgulariyla  paralellik
gostermektedir.

Son olarak, dgrencilerin cinsiyet
ozellikleri ve 6grenim gordiikler okullar
ile ilgili konulardaki kavram yanilgilari
arasinda anlamli iliskinin
bulunmadiginin  ortaya  konulmasi,
varilan bu sonucta okutulan miifredat ile
hayata gegcirilen Ogretim siireclerinin
etkili olabilecegini gostermektedir. Bu
durum, miifredatta konuyla ilgili giincel
gelismelerin anlasilir ve yeterli sekilde
verilmemesinden de  kaynaklanmis
olabilir.

Biitiin bunlar 1s181nda,
ilkdgretim 8. smif Fen Bilgisi dersi
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ozelliklerin
kadar

etkisiyle belirlenen
ayiriminin ~ yapilmasmin  ne
onemli oldugu anlagilacaktir.

modern
alanlarinin
yogunlastigi

genetik  miihendisligi  ile
biyoteknoloji  uygulama
bilinmesinde
gozlenmektedir.

Alan yazmminda yapilan diger
arastirma sonuglarna genel olarak
bakildiginda,  Ogrencilerin  genetik
kavramlarinin  anlagilmasinda yaygin
sekilde zorlandiklar1  goriilmektedir.
Nitekim, Bahar ve digerleri (1999) ve
Lewis ve Wood-Robinson (2000), lise

ve Universite Ogrencileri iizerinde
yaptiklar caligmalarla hiicre
boliinmesinin yaninda genetik
konusunun Zor anlasildigim

saptamiglardir. Yine, Tekkaya ve ark.
(2000) tarafindan yapilan ¢alisma
sonucunda ise, lise Ogrencilerinin
endokrin sistem, hiicre bdoliinmeleri
konularinin yaninda genetik konularinin
Genetik  {nitesinde  genetik  ve
biyoteknoloji konulariyla ilgili
kavramlarin yeterli ve dogru sekilde
anlagilmasi icin su Oneriler
getirilebilinir:

[lgili iinitede genetigin temel
kavramlar1 ve yasalari, daha derli toplu
ve baglantili sekilde somut Orneklerle
ve olabildigince deneysel uygulamalarla
desteklenerek islenmelidir. Anlasiimasi
giic kavramlar aciklanirken, kavram
kargasas1 yaratacak kesin ifadelerden
kacinilmalidir. Biyoteknoloji
uygulamalar1 tarihsel gelisimi icinde
giincel Orneklerle anlasilir sekilde
verilmeli, biyoteknoloji
uygulamalarinin yararlarinin yaninda,
yol agabilecegi sakincalar da objektif
bilimsel gerceklere dayali olarak
belirtilmelidir.

Fen Bilgisi dersinin, Genetik

Unitesi gibi biyoloji konulari, Fen
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Bilgisi Ogretmenligi ve pedagojik
formasyonu olan Biyoloji mezunu
Ogretmenler  tarafindan  okutulmasi
saglanmalidir. Ogretmenlerdeki mevcut
kavram  yanmilgilarinin  6grencilere
geemesi, bu sekilde onlenebilir.
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Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi 18: 140- 147.

EK-1 : Ogrencilerin Genetik ve Biyoteknoloji Konulariyla flgili Kavram yamlgilar testi”

Asagidaki ifadelerden “dogru (D)” ve “yanhs (Y)” olanlarini isaretleyiniz.

DY
() () 1. DNA molekiilii, protein liretimini saglayarak hiicre yonetimini, kendini ¢ogaltarak (esleyerek)
hiicre boliinmesini saglar.
() () 2. Canhilarin DNA’lar1, kimyasal yapilari farkli oldugu igin ¢esitlilik gdsterir.
() () 3. Hiicrede canlilik olaylari, ¢ekirdekten stoplazmaya dogru gerceklesen bilgi akisi ile yonetilir.
() () 4. Alel genlerden etkisini fenotipte gosterenlere dominant (baskin), gizli kalanlara ise resessiv
¢ekinik) gen denir.
() 5. Insan genlerinin bakteriler araciligiyla klonlanmasi yoluyla hastaliklarin tedavisi yapilabilir.
() 6. Insanlarda mutasyona bagh olarak ortaya ¢ikan 6zelliklerin hepsi yeni dollere gecebilir.

() 7. Modifikasyona bagli olarak ortaya ¢ikan 6zellikler, hicbir zaman kalici degildir.
() 8. Dis goriiniisti ¢cekinik 6zellikte olan canlilarin genotipleri homozigottur.
() 9. Cevresel etkilerin sonucu yeni 6zelliklerin meydana gelmesi, kalitsal ¢esitlilik yol acar.

() 10. Uzun zamandir insan etkisiyle meydana gelen yapay secilimin yerini, glinimiizde genetik
mithendisligi uygulamalariyla yapilan segilim almaya baslamustir.
() () 11. Genetik miihendisligi uygulamalariyla canlilarin genetik yapilariin degistirilmesi ileride dogal
dengenin bozulmasina yol agabilir.
() () 12. Saglikl1 bir insanin viicut hiicrelerinin DNA molekiiliindeki sifreler birbirinden farklilik gosterir.
() () 13. Belirli 6zellikteki bireylerin ¢iftlestirilmesi yoluyla, istenilen 6zellikte melez (hibrid) kiiltiir
canlilar yetistirilebilir.
() () 14. Canlilarin biyolojik 6zelliklerini, RNA tarafindan iiretilen proteinler belirler.
() () 15. Dogada her canli, yasadig1 ¢cevre kosullarina uygun genetik 6zellikler kazanmistir.
() ( )16. Canli kopyalamasi yoluyla, insan hiicresinden farkli biyolojik yapida yeni bir birey
gelistirilebilir.
() () 17. Canlilarin biitiin 6zellikleri genler tarafindan belirlenir.
() () 18. insan Genom Projesi’nin tamamlanmasi ile ileride biyolojik 6zelliklerden sorumlu genler
saptanabilir ve istenilen 6zellikte bireylerin gelistirilmesinin olanagi dogabilir.
() () 19. Dogada sadece aynu tiire ait bireyler ciftlestiklerinde verimli ddller olusturabilir.
() () 20. Bir canl tiirtine ait bireylerin DNA’larmin niikleotid dizilimi birbiriyle aynidir.

(
0
O)
0)
O)
O)
)

Asagidaki sorularin dogru secenegini isaretleyiniz!

1. Asagidakilerden hangisi DNA molekiilii ile ilgili olarak dogru degildir?
A) Niikleotitlerden olusur

B) Rontgen 1simlarinin etkisiyle yapisi bozulabilir

0] Boliinme sirasinda kendini esler

D)  Hiicreyi dogrudan yonetir

E) Yapisi, niikleotit dizilimine gore farklilik gdsterir

2. Asagidakilerden hangisi canlilarin genotipiyle ilgili olarak séylenemez?
A)Alel gen ¢iftinden olusur.

B)Her karakter i¢in belirli bir genotip bulunur

C)Alel genler ayn1 ise, genotip homozigottur.

D)Heterozigot genotipin baskin geni, etkisini fenotipte gosterir.

E) Genotipin 6zelligi her zaman fenotipte goriliir.

3. Bir tiirlin bireyleri arasinda kalitsal gesitliligin ortaya ¢ikmasinda,
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I. Dollenmeye katilan bireylerin genetik yapist I1. .Mutasyon III. Modifikasyon
Hangileri etkili olmaz?
A) Yalniz I B) Yalniz II C) Yalniz IIIl D) I ve I E) II ve 111

4. Dogduktan sonra farkli ortamlarda yetistirilen tek yumurta ikizlerinin asagidaki 6zelliklerinden hangisi
farklr olabilir ?
A) Zeka diizeyi B) Parmak izi C) Kan grubu D) G6z rengi E) Cinsiyet

5. .Asagidakilerden hangisi mutasyonla ilgili olarak dogru agiklama degildir?
A)DNA’nin baz dizilimdeki degisikliktir

B)Etkisi her durumda gozlenir

C)Tiir i¢inde kalitsal ¢esitlilige neden olur

D) Baskin genlerde meydana gelen mutasyonlar daha siklikla goriiliir

E) Genellikle zararlidir

6. Bir kasabada yasayan insanlar arasinda asagidakilerden hangisi acisindan gozlenen farklilik, kalitsal
cesitlilik degildir?

A)Go0z rengi B)Ten rengi C)Kan grubu D)Kilo E)Sac rengi

7. Canlilara uygulanan genetik mithendisligi islemleriyle,

L. Genotipin degistirilmesi
II. Yeni fenotip 6zelliklerinin olusturulmasi
II1. Onemli biyolojik 6zelliklerinin korunmasi

Hangileri saglanir?

A) Yalniz I B) Yalmiz II C) Yalniz III D) [ vell E) I, 1T ve 111

8.Asagidakilerden hangisi insanin genetik yapisiyla ilgili olarak sdylenemez ?

A) Saglikli kisilerin biitiin hiicrelerinde 23 ¢ift kromozom bulunur.

B) Homolog kromozomlarin karsilikli bolgelerinde ayni karakterle ilgili alel genler bulunur
C) Saglikli kisilerin biitiin viicut hiicrelerinde DNA miktar1 aynidir

D) Kromozom mutasyonuna bagli olarak bazi kisilerin hiicrelerinde eksik ya da fazla sayida
kromozom bulunabilir

E) Saglikli kisilerin hiicrelerindeki kromozomlarin yarist anadan, yarisi ise babadan gelir.

9. Asagidaki yollardan hangisiyle canlarin 6zellikleri iyilestirilemez?
A) Se¢meli tiretim B) Melezleme (hibridleme) C) Gen nakli D)Kopyalama E)Asilama

10. Asagidakilerden hangisi modern biyoteknoloji islemlerinden degildir?

A) Insiilin geninin bakterilere aktarilmasi

B) Iki farkli tiiriin DNA’larmin 6zel bir sekilde birlestirilmesi

O) Melezleme yaparak yabani kdpeklerden yeni 6zellikte kopeklerin yetistirilmesi
D) Bitkilerin zararlilara kars1 genetik olarak dayanikli hale getirilmesi

E) Hastalik yapan genlerin insan DNA’sindan ¢ikarilmasi
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