Tlkogretim ve Ortadgretim Ogrencilerinin... / OMU Egitim Fakiiltesi Dergisi, 21, (2006) 39-49

EGITIM
Ondokuz Mayis Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 21, (2006) 39-49 FAKU LTES'

DERGISI

www.omuegitim.edu.tr

ILKOGRETIM VE ORTAOGRETIM OGRENCILERININ
DENETLEYiCi VE DUZENLEYICi SISTEMLER ILE ILGILI
KAVRAM YANILGILARININ YASLARA GORE DEGIiSiMi

JUNIOR HIGH SCHOOL AND SECONDARY SCHOOL STUDENTS’
MISCONCEPTIONS ABOUT THE HUMAN NERVE AND ENDOCRINE
SYSTEMS BASED ON THEIR AGES

Lale CERRAH*, Tuncay OZSEVGEC**, Alipasa AYAS***

* KTU. Fatih Egitim Fak. Ortaégretim Fen ve Matematik Alanlari Egitimi Béliimii
**% KTU. Fatih Egitim Fak. Ilkégretim Boliimii
#¥% KTU. Fatih Egitim Fak.Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlar: Egitimi Boliimii

lalecerrah(@yahoo.com, tuncay88@yahoo.com, ayas@ktu.edu.tr

Ozet:

Bu ¢alismada, ilkégretim ve ortaégretim ogrencilerinin “Denetleyici ve Diizenleyici Sistemler” iinitesindeki
kavram yanilgilar: ve bu yanilgilardaki benzerlikler tespit edilmeye ¢alisiimistir. Calisma, Trabzon il merkezindeki ii¢
ilkogretim okulunda (N= 75) ve ii¢ lisede (N = 75) yiiriitiilmiistiir. Calismaya katilan 6grencilere agik uglu sekiz
sorudan olusan test, iinite dncesinde On test ve iinite sonunda son test olarak uygulanmistir. Ogretmenler ve
ogrencilerle yart yapilandirilmig miilakatlar yapumistir. Bulgular icin yiizde ve frekans hesaplart yapilmuistir.
Calisma sonuglar, iki gruptaki égrencilerin sinir ve endokrin sistemlerde yanilgilart oldugunu ortaya koymustur.
Calisma bulgular dogrultusunda 6gretmenlere onerilerde bulunulmugtur.

Abstract :

In this study, junior high school and secondary school students’ misconceptions about the human “Nerve and
Endocrine Systems” were investigated. Additionally, it was also investigated that if there were any similarities
between them. The study was carried out in three junior high schools (N= 75) and three secondary schools (N = 75)
in Trabzon. A test consisted of eight open-ended questions was implemented to the sample before and after the
teaching. Semi structured interviews were conducted with the teachers and the students. Frequencies and
percentages were calculated from the data. The results of the study showed that the students in each group held some
misconceptions about the related subjects. Based on the findings, suggestions were made for the teachers.

Keywords: Misconception, biology education, Nerve and endocrine systems.
Anahtar Kelimeler: Kavram yanilgisi, biyoloji egitimi, denetleyici ve diizenleyici sistemler.
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GIRIS

Ikinci diinya savasindan sonra
biyolojik olaylarin, hayatimizdaki etkililigi
giderek artmaya baglamistir. Giiniimiizde
cok biiylik 6nem tasiyan ve bir bakima var
olusun devam nedeni olarak tanimlanan
cevre sorunlari, saglik sorunlari, hastaliklar
ile diger beseri iliskilerin, temel biyolojik
olgularla i¢ i¢ce oldugu ortaya konmaktadir.
Bu durum bireysel ve toplumsal diizeyde

temel biyoloji  bilgisinin  gerekliligini
(Vardar, 1994; Isik ve Soran, 2000),
dolayisiyla fen bilgisi ve biyoloji

derslerinde Ogrencilere anlamli bilgilerin

kazandirilmasinin Onemini ortaya
cikarmaktadir.
Yapilan c¢alismalar, &grencilerin

bilimsel gecerliligi olmayan onbilgilerini
ders ortamina tasidiklarini1 (Saka ve Ayas,
2002; Saka, Ayas, ve Enginar, 2002;
Tekkaya, 2002), dikkat edilmediginde,
Ogretim sirasinda yeni Ogrendigi bilgileri
bu 6n bilgileri ile yorumlayarak yanilgila-
rim1 devam ettirdiklerini gdstermektedir
(Palmer, 1999). Bu da arastirmacilar
fen bilimlerinin her konusuna yonelik
ogrencilerin anlama diizeylerini ve kavram

yanilgilarim1  arastirmaya  yoneltmistir.
Ulkemizde biyoloji alaninda yapilmis
calismalarin;  hiicre  (Dogru, 2000),

fotosentez (Kose, 2004), solunum (Yiiriik
ve Cakir, 2000), osmoz (Tekkaya ve
Dogru, 2002), genetik (Cerrah ve Saka,
2004), sinmiflandirma, ve ekoloji (Saka,
Ayas, ve Enginar, 2002; Ozkan, 2001) gibi
kavramlara odaklandiklar1 gériilmektedir.
Biyolojinin bu temel konularinin
yaninda, insan viicudundaki fizyolojik
olaylarinda 6grenciler tarafindan oldukga
karmasik ve soyut olarak algilandigi
belirtilmektedir (Yip 1998; Lazarowits ve
Penso 1992; Bahar, Johnstone ve Hansell,
1999; Tekkaya, Ozlem ve Sungur 2001).
flgili literatiir incelendiginde sindirim
(Teixeira, 2000), dolasim (Sungur, 2000)
ve iskelet sistemleri (Tunnicliffe ve Reiss,
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1999) ile ilgili arastirmalar dikkat
cekerken, bosaltim, solunum, denetleyici
ve diizenleyici sistemlerle ilgili olarak
yapilmis yurt i¢i ve yurt dis1 ¢alismalarin

yeterli diizeyde olmadig1 dikkat
cekmektedir.

Cakir ve arkadaglart (2001),
yaptiklar1 ¢alismalarinda o6rnek olaya

dayali 6grenme yOnteminin sinir sistemi
iinitesindeki basartya etkisini arastirmistir.
Anadolu lisesinden segilen iki 10’uncu
siniftan birinde geleneksel, digerinde 6rnek
olaya dayali Ogretim uygulanmistir.
Ogrencilerin basarilarim dlgmek amaciyla
0SS ve OYS sorularindan derlenmis
26 c¢oktan se¢meli ve 5 acik uglu sorudan
olusturulan bir test, Ogretim Oncesi
ve sonrasinda uygulanmistir. Calisma
sonucunda, Ornek olaya dayali 6grenme
yontemiyle Ogrenci basarisinda olumlu

yonde anlamhi bir artis gorildigi
belirtilmistir.
Zo6hre (1999), dort farkli lise

tirtinden secilmis toplam 200 6grenci ile
calismistir. Ogrencilere 20 soruluk bir
test uygulayarak, endokrin sistem ile ilgili
biyoloji 0gretim programinda belirtilen
her bir hedef davranisa ulasilma basari
oranlarimi arastirmistir. Calisma sonuglari
ogrencilerin kavramlar1 anlama diizeyleri-
nin diisiik oldugunu ortaya koymustur.

Saka (2001), yaptig1 calismada ii¢
biyoloji 6gretmeniyle miilakatlar yiiriiterek
denetleyici ve diizenleyici sistemlerle ilgili
konularin 6gretiminde kullanilan yontem-
lerive karsilasilan problemleri arastirmistir.
Calisma  sonuglart  dogrultusunda bu
iiniteye yonelik 6gretmen rehber el kitabi
gelistirmistir.

Kete ve arkadaslari (2004), izmir
merkez, 1ilce ve beldede bulunan iic
ilkogretim okulundan sectikleri 6. siif
ogrencilerinin,“Viicudumuzda Neler Var?”
ve  “Cevremizi Nasil  Algiliyoruz?”
iinitelerindeki kavram yanilgilarim
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arastirmiglardir. Orneklemdeki 100
ogrenciye, 50 adet ¢oktan se¢meli sorudan
olusan basar1 testi uygulanmistir. Calisma
sonuclari, insanda duyu organlari, kan,
sinir ve endokrin sistem konularina ait

O0grenci basarillarinin  diisiik  oldugunu
gostermistir.
Yukarida verilen calismalar

Ogrencilerin sinir ve endokrin sistemleri
ile ilgili yanilgilarina yonelik sinirli bilgiler
vermektedir. Bu ¢alismada, mevcut verileri
zenginlestirmek amaciyla, ilkogretim ve
ortaggretim Ogrencilerinin bu konulardaki
kavram yanilgilar1 ve bu yanilgilar-
daki benzerlikler arastirilmistir. Bu tip
calismalar, Ogretmenlerin Ggrencilerinde
olabilecek muhtemel yanilgilar konusunda
bilgilendirilmeleri, daha etkili Ogretim
icin farkli yontemlerin kullanilmasinin
saglanmas1t ve yanilgilarin bir sonraki
kademeye  aktarilmasmin  Onlenmesi
acgisindan onem tagimaktadir.

2. YONTEM

Calisma 2004-2005 egitim-6gretim
yilinda, Trabzon il merkezindeki ii¢
ilkdgretim okulu ile ii¢ lisede yiirtitiilmiis-
tiir. Orneklemin belirlenmesi asamasinda
farkli okullarda calisan 6gretmenlerle 6n
goriismeler yapilmistir. Caligmaya goniillii
olarak katilmak isteyen ii¢ fen bilgisi ve li¢
biyoloji 0Ogretmenin simiflart 6rneklem
olarak secilmistir. Calismaya, altinci sinifta
Ogrenim goren li¢ siniftan 75 ve lise 2’de
okuyan ii¢ siniftan 75 6grenci olmak tizere
toplam 150 6grenci katilmistir.

Fen bilgisi 6 ve lise II biyoloji
Ogretim programlarinda insan viicudundaki
sistemler; dolasim, solunum, destek
ve hareket, denetleyici ve diizenleyici,
bosaltim ve sindirim olmak {izere 6 baslik
altinda toplanmistir. Bu iiniteler lise 2.
siifta, onuncu haftadan baslamak iizere
toplam 20 hafta siireyle detayli olarak
ogretilmektedir.  ilkdgretim 6. smifta
ise on ikinci haftada sistemlerle ilgili
initeler Ogretilmeye baslanmakta ve
toplam on haftada 6gretim bitirilmektedir.
Denetleyici ve diizenleyici sistemler
biyoloji 6gretim programimnin ilk, fen
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bilgisi 0gretim programinin son tnitesidir.
Bu calisma, dnitelerin bu  Ogretim
takvimleri dikkate alinarak yiiriitilmiistiir.

Calisma siiresince veri toplamak
amaciyla Ogrencilere  gelistirilen  test
uygulanmig ve Ogretmenlerle ve 6grenci-
lerle yar1 yapilandirilmis  miilakatlar
yapilmistir.

Calismada kullanilan test, agik uclu
sekiz sorudan olusmaktadir. {lk alti soru
Ogrencinin  yazilt  cevabmi, yedinci
ve sekizinci sorular ise ¢izim yapmalarini
gerektirmektedir. Sorular, Ilkégretim Fen
Bilgisi 6 ve Lise II Biyoloji Ogretim
Programlarinda belirtilen 6grenci kazanim-
lar1 ile biyoloji ve fen bilgisi 6gretmen-
lerinin &grencilerinin bilmelerini gerekli
gordiikleri boliimler hakkindaki goriisleri
dikkate almarak gelistirilmistir.  Test
sorular1  hazirlanirken  farkli  biyoloji
kitaplarindan ve bu alandaki literatiirden
yararlanilmistir (MEB Fen Bilgisi 6, 2002;
MEB Lise Biyoloji 2, 1998; GCSE
Biology, 1998; Zohre, 1999).

Hazirlanan sorular biyoloji alaninda
uzman iki dogent ve ili¢c Ogretmen ile
degerlendirilerek son hali verilmistir.
Sorular belirtilen kaynaklardan alindigi
icin giivenilir olduklar1 kabul edilmistir.

Gelistirilen test konunun 6gretimin-
den Once ve sonra drnekleme uygulanmis
ve Ogrencinin  kavram yanilgilar1 ile
birlikte, kavramsal gelisimide incelenmeye
calistimistir. Elde edilen bulgular arastir-
macilar tarafindan analiz edilmistir. Analiz
sirasinda  Ogrencilerin  cevaplart  ‘bos’,
‘yanlis’, ‘kismen dogru’ ve ‘dogru’ olmak
iizere baglica dort grup altinda incelenmis
ve bunlara gore frekans ve ylizde hesaplari
yapilmistir.  Verilerin  sunumunda  ilk
ogretim ‘A, ortadgretim ‘B’ ile
gosterilmistir.

Ogretmenlerle yapilan miilakatlar-
da dersi isleyisleri ve karsilastiklar
zorluklar hakkinda bilgiler alinmigtir.
Miilakattan elde edilen bulgular gruplan-
dirllarak sunulmustur.Ogrenci miilakatla-
rina ait ifadeler 6grencilere uygulanan test
sorular1 i¢inde verilmistir.
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3. BULGULAR
3.1.Calismaya Katilan Ogretmen-
ler ile Yapilan Miilakatlara Ait
Bulgular:
Tablo 1. Caligmaya katilan 6gretmenlere
ait genel mesleki bilgiler.
Fen Biyoloji
bilgisi Ogretmenleri
ogretmenleri
Cinsiyet | E | 3 2
K|- 1
Mezuniyet | Kimya Ogrt. | FKB
Fen Enstitiisii
Deneyim 10 yil tizeri 10 y1l tizeri

[lkdgretim okullarindan biri miifre-
dat laboratuar okuludur. Okullarin arag-
gere¢ acisindan ve laboratuar yoniinden
problemleri yoktur. Ogretmenler, derslerini
diiz anlatimla islemekte ve Ogrencilere
not tutturmaktadirlar. Anlatim sirasinda
insan modelleri ve panolar kullanilmak-
tadir. Sadece brans mezunu fen bilgisi
Ogretmeni, biyoloji konularinda zorlandi-
giniifadeetmistir. Ogrencilerin dershane-
lerden ve smav kitaplarindan sorular
getirdigini  ve  bunlart  cevaplamakta
yetersiz  kalabildigini eklemistir. Diger
fen  bilgisi  Ogretmenleri  problem
yasamadiklarini belirtmislerdir.

Liselerden ikisi Stiper lise, digeri
ise Anadolu lisesidir. Siiper liselerden biri
derslik sikintis1  sebebiyle bir evden
dontstiiriilmiis ek binada ders yapmaktadir
ve laboratuart yoktur. Siniflar oldukga
dardir. Diger okullarin laboratuar donanimi
yeterlidir. Ogretmenler, diiz anlatim,
soru cevap tekniklerini kullanmaktadirlar.
Ogretmenlerden biri konu anlatimindan
sonra videokaset izlettigini belirtmistir.
Ogretmenler ders icin farkli materyaller
hazirlamaya vakitlerinin olmadigin
da eklemislerdir. Universite sinavinda
denetleyici ve diizenleyici sistemlerle ilgili
cok fazla soru gelmemesinin O6grencilerin
konuya olan ilgilerini azalttiklarin1 ifade
etmislerdir.

3. 2. Ogrencilere Uygulanan
Basari Testine Ait Bulgular:
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Ogrencilerin basari testine
verdikleri cevaplar toplu halde tablolar
halinde sunulmustur. Ogrencilerin bazilari
kagitlart bos birakmis ya da alakasiz

ifadeler kullanmiglardir. Bu  sebeple
orneklem sayilarinda degisiklikler
olmustur.

Birinci  soruda; iki  gruptaki

ogrencilerin iki sistemin birlikte, viicudun
dengeli ve diizenli calismasini sagladiginin
ve i¢ salgi sisteminin genel kontroliiniin
sinir sistemi tarafindan yapildigin1 yazma-
lar1 istenmistir. Lise oOgrencilerinin bu
soruda, daha ayrintili olarak, hipotalamusla
endokrin sistem arasindaki iliskilendirmeyi
yapabilmeleri de beklenmistir. Ogrencilere
ait cevaplar Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. Hormonal ve sinir
sistemleri arasindaki iliskiyi inceleyen
birinci soruya ait yiizdeler.

Dogru

(%)
O Dogru
@»n| (%)

S

2 |< Yanhs
<|w| (%)
(= Kismen

64l- |-

@ > Gruplar
o
wn

2613

W

- |70 77)- |9

A (N=70) ilkogretim 6; B (N=75) Lise 2;
O=OnTest S=Son Test

Tablo 2’de sunulan yiizdeler
incelendiginde ilkogretim ogrencilerinin
hi¢birinin, lise Ogrencilerinin ise sadece
%9 gibi kiigiik bir bdliimiiniin dogru
cevabi verdigi goriilmektedir. Tki gruptaki
ogrenciler, on ve son testte “bilmiyorum,
duymadim” gibi ifadelerle, bazen de higbir
sey yazmadan cevaplari bos birakmiglardir.
Verilen agiklamalarda ise 6grencilerin
genel olarak hormonlarin fonksiyonlarini
ya da bazi bezlerin isimlerini; ayn sekilde
sinir sisteminin gorevlerini ve bdliimler-
ini yazarak kismi cevaplar verdikleri
goriilmiistiir. Iki ©grenci grubunda da
yanilgili ifadelere rastlanmistir. Dikkati
ceken bazi yanilgili ifadeler soyledir.
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“Hormon, bliylime c¢aginda olan
belirtilerdir (Ilkdgretim 6. smif)”.

“Sinir sistemi duyular1 iletir (Lise
2. smif)”.

“Eger bir insan ¢ok sinirliyse, be-
yindeki sinir hiicreleri mitoz gecirdiginde
insanin delirmesine neden olabilir (Lise 2.
sinif)”

“Hormonal sinir sistemi hormon-
saldir (1lkdgretim 6. ve lise 2. sinif)”.

Ozetle, hormonal ve sinir sistemleri
arasindaki iligkiyi inceleyen birinci soruda
ilkdgretim Ogrencilerinin digerlerine gore
daha fazla yanilgiya sahip oldugu
goriilmektedir.

Testteki ikinci soruda Ogrencilere
refleks yayimnin nasil olustugu sorulmustur.
Elde edilen bulgulara ait yiizdeler Tablo
3’te verilmistir.

Tablo 3. Refleks yay1
ikinci soruya ait yiizdeler.

ile ilgili

;\?E g s =
; §A§)§n’;)§n/\
2l & [mSEAY AT
(="
=
G|0[S |O[S|O|S |O]S
A [43]29]7 [-[50]71]- |-
B [25[13]9 |- [52]67]13]20

Tablo 3 incelendiginde, 6n testte
ilkdgretim  Ogrencilerinin  %43°1, lise
Ogrencilerinin  de %25’1 soruyu bos
birakirken, yine iki gruptaki 6grencilerin
%350-52 oraninda refleksi agiklayarak
kismi cevap verdikleri goriilmektedir.

iki gruptaki ogrenciler refleksi
bildiklerini ancak refleks yaymin nasil
olustugunu bilmediklerini ifade etmisler-
dir. Bu konu Ilkoégretim Fen Bilgisi
Ogretim  Programinda  olmadigindan
Ogrencilerin On testte ve son testte
tam dogru cevap verememeleri beklenen
bir durumdur. Lise Ogrencilerinin de
%13’ dogru cevabi yazmiglardir.

Her iki gruptaki ogrencilerin de
“refleks elimizi mesela aniden sobaya
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degdirince olusur” ifadesini  siklikla
kullandiklar1 goriilmiistiir.

Son testte de refleksi tanimlayan
benzer ifadeler siklikla kullanilmistir. Lise
ogrencilerinin beklendigi tizere duyu, ara
ve motor ndron kavramlarini kullanarak
verdikleri dogru cevap oran1 %7 kadar
artis gOstermistir. Dolayisiyla 6grencilerin
refleks olayinda uyartinin omurilikten
dondiigiinii  belirten ifadelerin oranm1 da
Tablo 3’te goriildigi gibi %20°dir.

On testte 6grenciler sirastyla %7 ve
%9 oraninda yanilgili ifadeler kullanirken,
son teste bu tip ifadeler goriilmemistir.
Ogrencilerin yamlgil ifadelerinden birkag
ornek asagida verilmistir.

“Refleks insanin hayatta sonradan
kazandig1 ve bir daha unutmadigi yapidir
(Lise 2. smif)”.

Disaridan gelen herhangi  bir
uyariya tepki vermeye refleks denir (Lise2.
sinif ve ilkogretim 6. sinif).

Ikinci soruya ait bulgular toplu
olarak degerlendirildiginde, lise 6grencile-
rinin refleks yayini, néronlar arasi iliskileri
tam olarak anlayamadiklar1 goriilmektedir.

Uciincii soruda dgrencilere omuri-
lik soganinin gorevleri sorulmustur. Alinan
cevaplara ait yilizdeler Tablo 4’te
verilmistir.

Tablo 4. Omurilik soganinin gorevi
ile ilgili ticlincii soruya ait yiizdeler.

Bos (%)

Yanhs (%)
Dogru (%)
Dogru (%)

Kismen

O|S|O(S|O|s |O

wn

23121|27|29|5043 |- |7

@ > Gruplar

271312011 |46(43|7 |33

Tablo 4’teki ©on test bulgular
incelendiginde, ilkdgretim ogrencilerinin
%23 1iniin,lise 6grencilerinin ise %27’ sinin
sorunun cevabini bos biraktiklar1 goriil-
mektedir. Son testte, ilkdgretim dgrencileri
icin bu oran fazla degismezken, lise



Lale Cerrah, Tuncay Ozsevgeg, Alipasa Ayas / OMU Egitim Fakiiltesi Dergisi, 21, (2006) 39-49

ogrencilerinin bos cevap verme
yiizdesinin %13’e indigi goriilmektedir.

On testte ilkdgretim ogrencilerin-
den hi¢ biri dogru cevap verememistir.
Bir  ilkdgretim  Ogrencisi  uygulama
sirasinda soruyu cevaplarken “ben bu
sogandan hi¢ yemedim” seklinde sesli
olarak diislincesini ifade etmistir. Lise
ogrencilerinin ise %7’si On testte dogru
cevap vermislerdir. Son testte ise bu
oranlarin sirasiyla; %7 ve %33 olarak
arttig1 goriilmektedir.

iki gruptaki ogrencilerin %50’ye
yakini, 6n ve son testte, omurilik soganinin
gorevlerinden bir ya da ikisini yazarak
kismi cevaplar vermislerdir.

Ote yandan o6grenciler, omurilik
soganina farkli gorevler atfederek on ve
son testte yanilgili ifadeler kullanmislardir.
Iki grup o&grenci de, omurilik soganinimn
“dengeyi ve refleks olayn1 sagladigini,
omuriligi korudugunu” belirten yanilgil
ifadeler kullanmislardir. Ogrencilere ait
diger yanilgili ifadelerde ikisi sdyledir:

“Beyin ve viicut arasi iletim,
algilama, omurilik ve beyincikten aldigini
iletme (Lise 2. sinif)”.

“Viicudun dik durmasini saglar,

sinir  sistemini  denetler, beyine ve
beyincige yardim eder (Ilkdgretim 6.
sinif)”.

Elde edilen bulgular degerlendiril-
diginde iki gruptaki 6grencilerin omurilik
sogant ile ilgili Ogrenme problemleri
oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte lise
ogrencilerinde Ogretimden sonra daha
belirgin degisimler goriilmektedir.

Dordiinci soruda  dgrencilere,
omuriligin yeri ve yapist sorulmus ve elde
edilen bulgular Tablo 5’te toplu halde
sunulmustur.

Tablo 5. Omurilik ile
dordiincii soruya ait yiizdeler.

ilgili
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Bos (%)

Yanhs (%)
Dogru (%)
Dogru (%)

Kismen

wn
(@}
19,]

O|s|O|S |0

29114167 |43|- |29(4 |14

@ > Gruplar

137 [84|27|- |46(3 |20

Tablo 5’teki o6n test yiizdeleri
incelendiginde; ogrenci gruplariin
sirastyla %4’0 ve %23°4 “omuriligin
refleks merkezi” oldugunu belirterek dogru
cevap verdikleri, son testte bu oranlarin

%14’e ve %20’ye ylkseldikleri
goriilmektedir.
Ogrenci  gruplarmin  6n  testte

sirastyla %67 ve %84 oraninda yanlis
cevap verdikleri ve %29 ve %13 oraninda
cevabi bos biraktiklar1 goriilmiistiir. On
testte ilkdgretim 6grencileri “bilmiyorum”
cevabini sik¢a kullanirken, lise 6grencileri
ise“en son ortaokulda duymustum, unut-
tum” ifadesini kullanmslardir. Iki gruptaki
ogrenciler, omuriligi; “ilik, kemik, kas
ya da siv1” olarak tanimlamislar ve yerini
cogunlukla “beynimizin arka alt tarafi ya
da sirttimizda” olarak  belirtmislerdir.
Bunlara ek olarak dikkat c¢ekici diger
yanilgili ifadelerden bazilar1 soyledir.

“33 cift . omurdan  olusur.
Hareketleri denetler. Omurilik soganindan
sonra sirt bolgemizde belimize kadar inen
organimiz (Ilkdgretim 6. smif ve lise 2.
sinif).”

“Beynin sol tarafinda ve uyartilara
cevap verir, beyin ile omurga baslangici
arasindadir (Lise 2. smif).”

“Kemik  iskeleti dik  tutar
(Ilkdgretim 6. sinif ve lise 2. sinif)
“Ensemizdedir, beyinciktedir

(Ilkdgretim 6. siif)”.

Ozetle, ilkogretim ve lise dgrenci-
lerinin omuriligi tam olarak anlayamadik-
lart ve benzer yanilgilarimin oldugu
goriilmektedir.
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Testteki besinci soruda ogrencilere
beyincigin gorevi sorulmustur. Cevaplara
ait yiizdeler Tablo 6’da toplu halde
sunulmustur.

Tablo 6. Beyincigin gorevi ile ilgili
besinci soruya ait yiizdeler.

Bos (%)

Yanhs (%)
Dogru(%)
Dogru (%)

Kismen

W
o
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o
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o
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Tablo 6 incelendiginde, 06n
testte ilkogretim ve lise 6grencilerinden hig

birinin dogru cevap veremedigi
goriilmektedir.

Ogrencilerin ~ yazili  cevaplari
incelendiginde, beyincigin  gorevi ile

ilgili olarak sadece “viicudun dengesini
saglar” ifadesini kullanilarak kismi cevap
verildigi, kas hareketlerini diizenlediginin
belirtilmedigi goriilmektedir.

Tablo 6’da dikkati c¢eken nokta,
Ogrencilerin higbiri 6n testte yanlis cevap
vermezken, son testte bu oranlarin sirastyla
%11 ve %7 olmasidir. Lise Ogrencileri-
nin son testteki cevaplarinda, beyincigin
“sicakligr ayarladigini ve refleks olaylarin
kontrol ettiklerini”  belirten  yanilgil
ifadelerine rastlanmistir. Yanilgili diger
ifadelerde de “uyku halindeyken viicudun
hayatsal olaylarini1 devam ettirdigi, gorme,
tatma, konusma gibi olaylarin burada
saglandigr” belirtilmistir .Ilkdgretim 6gren-
cilerinden de birka¢i “duyu organlarinin
merkezlerinin beyincikte oldugunu” ifade
etmislerdir. ilkdgretimden iki &grenci de
“belli bir yasa kadar beyincigin insanlari
yonettigini” belirtmislerdir.

Altinct  sorudan elde edilen
bulgular toplu olarak degerlendirildiginde
ogrencilerin beyincigin denge gorevini
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bildikleri ortaya ¢ikmaktadir. Ogrencilerin
son testte yanlis cevap vermeleri bilgi

artisindan  kaynaklanan bir karigtirma
olarak yorumlanabilir.
Altinct  soruda  Ogrencilerden

homeostasis ve geri besleme kavramlarini

tanimlamalar1  istenmis, elde edilen
yiizdeler Tablo 7‘de sunulmustur.
Tablo 7. Homeostasis ve geri

besleme kavramlar ile ilgili altinci soruya
ait yiizdeler

E : E?E):Df )EO?
2 & |[SSEAY &S
S
QOIS |O0]|S |O[S|O S
A |86]8114]12]- |-]- H:7
G: -
B |60]40(4 [3 |- [-|H:33|H:57
G:3 1G: 7

H= Homeostasis G= Geri besleme

Bu kavramlar Ilkdgretim Fen
Bilgisi ~ Ogretim  Programmda  yer
almamaktadir. Fakat 0gretmenler 6grenci-
lerin bu kavramlar1 bilebileceklerini
belirtmislerdir. Tablo 7 incelendiginde
ilkdgretim Ogrencilerinin 6n ve son testte
sirastyla %86 ve %81 oranlarinda cevabi
bos biraktiklar1 goriilmektedir. On testte
hic dogru cevap yokken son testte
ogrencilerin %7’sinin homeostasis kavram-
mi1  tamimladiklar1  dikkat ¢ekmektedir.
Ogrencilerle yapilan informal goriigme-
lerde bu kavrami LGS hazirlik kitap ve
kurslarindan 6grendikleri tespit edilmistir.

Lise Ogrencilerinin de 6n ve son
testte sirasiyla %60 ve %40 oranlarinda
cevabi bos biraktiklar1  goriilmektedir.
Ogrencilerin %30’ undan fazlas1 én ve son
testte homeostasis kavramint dogru olarak
tanimlarken, geri besleme kavrami icin bu
oran %6’y1 gecememistir. Iki gruptaki
Ogrencilerin cevaplarinda “geri besleme,
viicudu belli bir siirede gelismesini
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engelleyebilecek yapilan diizensiz
beslenmedir” ifadesi goriilmiistiir.

Lise 0&grencilerinden biri, geri
besleme kavrami i¢in “hipofizden salinan
hormonlarin yetkili yerler uyarmasi ve geri
donmesi” tanimlamasini yapmustir.

Biitiin bu bulgular 6zetlendiginde
lise 6grencilerinin geri besleme kavramini
ile 1ilgili belirgin 6grenme problemleri
oldugu goriilmektedir.

Testteki yedinci soruda dgrenciler-
den bir sinir hiicresi cizerek, bu ¢izimin
iizerinde impuls iletimini gostererek
aciklamalar1  istenmistir. Elde edilen
bulgular Tablo 8’de sunulmustur.

Tablo 8. Sinir hiicresi ile ilgili
yedinci soruya ait yiizdeler

~ | £ g g
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S EE | fFEEE
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Impuls iletimi konusu, Ilkégretim
Fen Ogretimi Programinda yoktur. Bu
soruda ilkdgretim Ogrencilerinin  sadece
genel sinir hiicresi hakkindaki bilgileri
yoklanmak istenmistir. Tablo 8’deki
on test ylizdeleri incelendiginde, ilk-
ogretim Ogrencilerinin %46’s1 cevab1 bos
biraktiklar1  gortilmektedir. Cizimler
incelendiginde ogrencilerden %43 iiniin
sinir hiicresini, i¢i karalanmis bir daire
olarak cizdikleri goriilmiistiir.

Lise ogrencilerinin de %47’si sinir
hiicresini dogru olarak ¢izmisler ve impuls
iletimi ile ilgili bir agiklama yapamamis-
lardir. Ogrencilerin bazilar1 “sinir hiicresini
tam olarak islemedik, noronu, sinapsi
biliyorum” seklinde ifadeler kullanmis-
lardir.

Tablo 8’deki son test bulgulari
incelendiginde ilkogretim ogrencilerinin
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dogru c¢izim oranmin %50’ye c¢iktigi
goriilmektedir. Yanlis ¢izimlerde, “dendirit
ve aksonun karistirildigi”, bazen “hiicrenin
tamaminin” bazen de ‘“sadece aksonun
birbirine dizili boncuk seklinde” ¢izildigi
goriilmiistiir. Lise &grencilerinin  dogru
cizim yapan %73’lik kismindan %7’si
impuls iletimi ile ilgili dogru agiklama
yapabilmiglerdir. Bazi 06grenciler, sinir
hiicresindeki iyon dagilimlarin1 gdstermis-
ler fakat olay1 ilgili kavramlar1 kullanarak
aciklayamamisglardir. Baz1  6grencilerde
olaya ait kavramlari yazmalarina ragmen
aciklama yapamamuglardir. Ogrencilerin
bazilarinda da  “impulsun  aksondan
dendrite iletildigi” yanilg1 gériilmiistiir.

Ozetle, ilkdgretim Ogrencilerinin
sinir hiicresinin yapisi, lise 0grencilerinin
ise impuls iletimi konusunda &grenme
problemleri oldugu goriilmektedir.

Testteki sekizinci soruda O6grenci-
lerden, endokrin bezlerin yerlerini bos bir
insan modeli lizerinde ¢izerek gostermeleri
ve ¢izdikleri bezlerin gorevlerini yazmalari
istenmistir. Bu soruya ait ¢izimler ve yazil
ifadeler incelendiginde; oOn testte ilk-
ogretim  Ogrencilerinin = %57’si,  lise
ogrencilerinin ise %060’1 sekil ¢izeme-
mistir. [lkdgretim &grencilerinin - %18’
¢izim yapmadan hipofiz, bobrekiisti, tiroid
ve pankreas bezlerinin isimlerini alt alta
yazmustir. Cizim yapan %17 oranindaki
ilkdgretim Ogrencileri de tiroid bezinin
yerini dogru olarak gosterirken, bobrekiistli
bezlerinin ve pankreasin yerlerini dogru
olarak cizememislerdir. Bezlerin gorevleri
de yazilamamustir.

Sekil c¢izen %27 oranindaki lise
ogrencileri ise bobreklerin ve pankreasin
(bobregin altinda, solda) yerini dogru
gosterememiglerdir. Geri kalan &grenciler

c¢izim yapmadan bezlerin  isimlerini
yazmiglardir. Yine bezlerin gorevleri
yazilamamuistir.

Son testte, ilkogretim Ogrencileri-
nin %26’s1, lise 6grencilerinin de %29’u
¢izim yapamamuislardir. iki gruptaki dgren-
cilerin son testteki cevaplar1 incelendiginde
goriilen noktalar agsagida siralanmstir.
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1. Epifiz, tiroit, paratroit,
bobrekiistii  bezlerinin adlar1 yazilmistir
(Ilkdgretim 6. sinif ve lise 2. simif).

2. Hipofiz ve epifiz biiylimede
gorevlidir.  Eksikliklerinde devlik ve
ciicelik olur ifadeleri sik¢a kullanilmistir
(Ilkdgretim 6. sinif ve lise 2. simif).

3. Troit bezi cogunlukla girtlakta
cizilmistir. Bazi1 Ogrencilerde bogazi
isaretleyerek endokrin bezler yazilmislardir
(Ilkdgretim 6. sinif ve lise 2. simif).

4. Bobrekiistii bezlerinin, bobrek-
lerde oldugu yazili olarak ifade edilmis ya
da cizilmistir. “Insiilin ve glukagonun
bobrekiistii bezden salgilandig1” ifadesi
kullanilmistir (Lise 2. sinif).

5. Genital organlarin bulundugu
bolgeye  lireme  bezleri  ¢izilmistir
(Ilkdgretim 6. sinif ve lise 2. simif).

6. Pankreas  c¢izilmis  fakat
cogunlukla yeri yanlis gosterilmistir
(Ilkdgretim 6. sinif ve lise 2. smif).

7. “Endokrin bezler salgilarini
herhangi bir kanala ya da dogrudan
kana birakan bezlerdir. Bunlar agizda,
gozlerde vs. yerlerde bulunurlar” ifadesi
kullanilmistir.

8. “Hormonal sistem elemanlar1 ve
deri endokrin sistemi  olusturur.Lenf
digtimleri, bogazdadir (bademcikler ¢izil-
mis), gorevi salgt yapmaktir” ifadesi
kullanilmistir (Lise 2. snif).

9. “Endokrin bezler bir seyi kana
karigtirtyor ama o seyi hatirlayamadim.
Derinin altinda oldugu aklimda kalmis”
seklinde belirtilmistir (Lise 2. snif).

10. “Viicuttaki yerlerini bilmedik-
leri ama koruma ve tiikiiriik sagladiklar1”
ifade edilmistir (Ilkdgretim 6. smif).

Uygulama sirasinda lise 6grencileri
sikca giizel resim ¢izemediklerini sozli
olarak ifade ederken, ilkdgretim 6grencile-
rinin boyle bir kaygi duymadan diledikleri
gibi ¢izim yaptiklar1 gézlemlenmistir.

Sekizinci soruya ait bulgular toplu
olarak degerlendirildiginde iki gruptaki
ogrencilerinde endokrin bezlerin adlar1 ve
gorevleri ile ilgili problemleri oldugu
goriilmektedir. Verilen 6gretim sonucunda
da fazla bir artis olmamaktadir.
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4. TARTISMA

Bu calismada ilkdgretim ve lise
Ogrencilerinin denetleyici ve diizenleyici
sistemler iinitesindeki konularla ilgili sahip
olduklar1 kavram yanilgilar1 ve bu yanilgi-
larin  benzerlik  gosterip  gostermedigi
arastirtlmistir. Yaslara gore ogrencilerdeki
kavramsal degisimi arastiran bu tip
caligmalar, etkili bir fen miifredat1 gelis-
tirilmesine temel olusturabilecegi gibi,
ogretmenlerin daha etkili ders planlar
hazirlayabilmesi ac¢isindan da Onemlidir
(Westbrook, 1991). Ogretmenlerin bu tip
yanilgilar1 gérmeleri, kendilerinde olabile-
cek benzer yanilgilarin farkina varmalarini
da saglayacaktir. Ogretmenlerde de &gren-
cilerdekine benzer yanilgilarin olabilecegi
yapilan arastirmalarda  belirtilmektedir
(Yip, 1998).

Calisma bulgular1 incelendiginde
ilkogretim 6. smif ve lise 2. smf
ogrencilerinin denetleyici ve diizenleyici
sistemler {nitesi kapsamindaki konularda
yanilgilarinin - oldugu goriilmiistir. Bu
yanilgilarin  ilkdgretim  seviyesindeki
ogrencilerde daha fazla oldugu tespit edil-
mistir. Iki gruptaki dgrencilerde goriilen bu
yanilgilt ifadelerden bazilarinin benzer
olduklarida dikkat cekmektedir. {1kdgretim
ve lise 6grencileri omuriligin, kemik, ilik
ya da s1v1 oldugu seklinde yanilgili ifadeler
kullanmiglardir. Alt smiflarda diizeltilme-
yen veya diizeltilemeyen kavram yanilgi-
larnin st siiflara tasinmasi beklenen bir
sonugtur. Nitekim biyoloji &gretmen
adaylarinda da benzer yanilgilarin oldugu
goriilmektedir (Cerrah, Ozsevgeg ve Ayas,
2005).

Ogrencilerin sinir hiicresi ¢izimle-
rinde de problemler oldugu dikkat ¢ekmek-
tedir. Bununla birlikte lise 6grencilerinin
impuls iletimi konusunda anlama giicliigii
cektikleri de goriilmektedir. Ogrencilerde
kavramsal diizeyde tam anlama gergekles-
medigi ortaya ¢ikmaktadir.

Lise ve ilkogretim 6grencileri igin
beyin kisimlarinin gorevleri, endokrin
bezlerin yerleri ve gorevleri konularinin da
problemli oldugu dikkat ¢ekmektedir.
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[Ikogretim kademesinde, fen dgret-
menligi yapan, fizik ve kimya 6gretmen-
lerinin  biyoloji  konularmi  §gretirken
zorlandiklar1 bilinmektedir (Cepni, Cerrah
ve Bacanak, 2002). Orneklem dahilindeki
fen bilgisi Ogretmenlerinden biri bu
durumu yasadigini, Ogrencilerden gelen
sorularda yetersiz kalabildigini belirtmistir.
Bu da ogrencilerin anlamli 6grenmesini
etkileyecektir.

Denetleyici ve diizenleyici sistem-
ler linitesi 6grencilere soyut gelen konular
icermektedir (Zohre, 1999). Ogretmenlerin
geleneksel yontemlerle konuyu sunmalari
bu karmasik konularin anlamli bir sekilde
Ogrenilmesini saglayamamaktadir. Calis-
maya katilan fen bilgisi ve biyoloji
Ogretmenleri konu sunumlarinda diiz
anlatimdan farkli olarak video kasetlerini,
soru cevap yontemini ve hazir insan
modellerini kullandiklarini belirtmislerdir.
Buna gerekge olarak ogretmenler farklh
materyal hazirlamaya vakitlerinin olmadi-
gin1 belirtmislerdir. Calisma bulgularina ait
tablolar incelendiginde, on ve son test
sonuglarma ait yiizdelerde &gretimden
kaynaklanan degisimler goriilmektedir.
Fakat ogrencilerin dogru cevap oranlar
beklenen seviyeye ¢ikamamaktadir.

5. SONUCLAR ve ONERILER

Bu caligmada ilk ve ortadgretim
ogrencilerinin  yanilgilar1  arastirilmistir.
Calisma sonugclar iki gruptaki 6grencilerin
Denetleyici ve Diizenleyici Sistemler
Unitesindeki  konularla ilgili kavram
yanilgilart oldugunu ortaya koymaktadir.
Bu yanilgilarin bazilar1 da omurilik
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kavraminda  oldugu gibi  benzerlik
gostermektedir.
Bununla birlikte  6grencilerinin

yanilgilar1 oldugu diger konular, sinir
hiicresi, impuls iletimi, beynin kisimlar
ve gorevleri, endokrin bezler ve kisimlari
olarak dzetlenebilir. Bu sonuglar dogrultu-
sunda sunlar onerilmektedir.

Ogretmenler dgrencilerinde olabile-
cek yanilgilar konusunda uyarilmalidir.
Fen bilimlerindeki kavramlar verilirken
kavram degisim metinleri, somut materyal-
ler, kavram haritalar1 gibi 6grenci merkezli
ogretim modelleri etkin bir sekilde kulla-
nilmali ve soyut olan kavramlar G6gren-
cilerin anlayabilecegi sekilde somut-
lastirilmalidir.  Dolayistyla  ilkogretim
diizeyinde yapilacak bir miidahale ile
ogrencilerin kavram yanilgilarini ileriki
siniflara  tasimalar1  engellenmeli  ve
yanilgilar1 giderilmelidir.

Fen bilgisi ve biyoloji derslerinde
ogrencilerin onbilgileri ve kavram yanilgi-
lar1 tespit edilmeli bu sliregte igerisinde
bulunduklar1 ¢evre dikkate alinmalidir. Fen
bilgisi ve biyoloji 6gretmenleri 6grenciler-
deki bireysel ve genel yanilgilar1 goz
oniinde tutarak egitim-6gretimlerini ona
gore yapilandirmalidirlar.

Universite-okul isbirligi arttirilarak
uiniversitelerde hazirlanan farkli Ogretim
materyalleri 6gretmenlere tanitilmalidir.

Benzer bir calisma is basindaki
ogretmenler ile yapilarak Ogretmenlerde
var olan kavram yanilgilar1 tespit edilme-
lidir. Yapilacak olan hizmet i¢i egitim veya
kullanilacak materyaller ile 6gretmenlerin
kavram yanilgilar1 giderilmelidir.
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