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Ozet:

Problem ¢ozme, yalnizca matematik derslerinin amaglarr arasinda degil, biitiin derslerin amaglar arasinda yer
almaktadir. Bu nedenle problem ve problem ¢ézmenin yapisi ile problem ¢ozmede basarimin artirilmasi pek ¢ok
egitimci tarafindan tizerinde ¢alisilan bir konudur. Bu dogrultuda calismanin amaci; 6grencilerin sozel problemleri
¢cozerken sergiledikleri yaklasunlar ve cografi bolgelere gore Ogrencilerin basari oranlarmin arastirilmasidir.
Calismanin orneklemi; Tiirkiye’'nin her bolgesinden, o bélgeyi temsil edebilme 6zelligine sahip yedi ilden, 6. ve 7.
sinif 6grencilerinden olusan 485 kisiden olusmaktadir.

Arastirmada; 5 erli gruplardan olusan ii¢ tip soru 6grencilere yoneltilmistir. Birinci kategoride; S-problemler,
1kinci kategoride; TC-CT problemleri ve iiciincii kategoride; G-problemlerinden olusmaktadir. S-problemlerinde
ogrencilerin fazla giiclik yasamadiklari, TC-CT problemlerinde ise belli anahtar kavramlarm ezberlenmesi
sonucunda problem ¢éziimiinde islem belirlemede hata yapildigi gorilmiis, G-problemlerinde oOgrencilerin
basarilarinin ¢ok diisiik oldugu ve cografi bélgelerdeki basari oranlarinin bu hatalara etkisinin olmadigi goriilmiistir.

Abstract :

Problem solution is included not only among the aims of mathematics lessons, but also those of all others
courses. For this reason, a problem and the structure of problem solution and the increasing of success in problem
solution is a subject which has been studied by many educators. In this direction, the aim of this study is that the
approaches shown by students during solving verbal Math problems and the students’ success ratio according to
geographical regions has been researched. The sample of the study; it constitutes of 485 students at 6. and 7. classes
from all regions of Turkey and fiom seven cities that can present each of these regions.

In the research, the students have been asked three types of questions made up groups of 5. In the first
category, S- problems, in the second category TC-CT problems, and in the third category G- problems take place. It is
seen that students did not have so much difficulty in S-problems, mistakes were made in determining operations for
problem solution because of memorizing certain essential concepts in TC-CT problems, the succession ratio of
students is very low in G problems and to be don’t effect of students success ratio in geographical regions on this
mistakes.

Anahtar Kelimeler: Problemler, S-problemler, TC-CT problemler, G-problemler
Key Words: Problems, S-problems, TC-CT problems, G-problems
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GIRIS

Icinde bulundugumuz ¢aga dam-
gasin1 vuran problem ¢dzme, biitiin ders-
lerin amagclar1 arasinda yer almaktadir. 21.
ylizyllm  Ogretim yOnteminin problem
¢ozme oldugu bilinmesi gerekir. Bu neden-
le problem ve problem ¢6zmenin yapisi ile
problem ¢ézmede basarimin artirilmasi pek
cok egitimci ve psikolog tarafindan iizerin-
de caligilan bir konudur (Kili¢ ve Samanci,
2005).

Problem ¢6zmenin matematik miif-
redatlarmin merkezinde olmasi, bu konuya
matematik egitimcilerinin ayr1 bir 6nem
vermesine neden olmustur. Ciinkii mate-
matiksel bilgiyi anlama ve bu bilgiler
arasindaki iligskiyi olugturma, problem ¢oz-
me siirecinde meydana gelmektedir. Bun-
dan dolay1 matematik egitimcileri, 6gren-
cilerin problem ¢6zme becerilerinin gelis-
tirilmesi ve egitimin 6ncelikli amaci olmasi
konusunda fikir birligindedirler (Karatas
ve Giiven, 2004).

[Ikogretimin 6nemli amaclarindan
birisi de, 6grencileri okul sonrasi gercek
hayata hazirlamaktir. Problem ¢dzme, bu
amacin gergeklestirilmesi i¢in en Onemli
araglardan birisidir. 1lkdgretimde 6nemle
iizerinde durulan noktalardan biri, 6grenci-
lerin yalmzca matematikteki 6zel bilgi
alanlarm transfer etmeleri degil ayn1 za-
manda her tiirlii problemlerin ¢6éziimiiniin
tistesinden gelebilme kabiliyetine sahip
olmalaridir. Problemleri ¢6zerken ve prob-
lemlerin ¢oziimii 6gretilirken en iyi yolun
belirlenmesi egitimcilerin ve psikologlarin
dikkatini ¢ekmistir. Problem ¢6zmede ve
Ogretmede kendi kendine diizenlenen
modeller artmistir (Butler ve Winne, 1995;
Carver ve Scheier, 1990).

Ogrencilerde problem ¢dzme bece-
risini  gelistirmek matematik egitiminin
onemli amaglarindan birisidir. Problemler
ise cogunlukla sézel formda olmaktadir.
Ogrencilerin s6zel problemleri ¢dzebilme-
leri i¢in ise metni ve problemde anlatilan
sayisal iliskileri anlayip bunlar arasindaki
iligkiyi kurmalar1 gerekmektedir. Bu ba-
kimdan sozel problemler dil olusumunun,
akil yiirlitmenin ve matematiksel gelisimin
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karsilikli etkilesimini anlamak igin iyi bir
ara¢ saglamaktadir (Aydogdu ve Oklun,
2004). Problemlerde yasanan zorluklar
daha c¢ok problemlerde verilen ifadelerin
veya kavramlarin tam olarak anlasilama-
mast ve problemle ilgili denklemin kuru-
lamamasi olarak gosterilebilir (Mayer,
1982).

Ogrencilerin, denklemlerin ¢dziim-
lerini anlamakta zorlanmalarina neden olan
cebirsel sozel problemler bu nedenlerden
dolay1 matematik miifredatinin 6nemli bi-
lesenlerindendir. Cebirsel sézel problemle-
rin 0grenimi, aritmetikten cebire gecis i¢in
kolaylik saglamaktadir (Dede, 2004). Buna
ragmen yapilan arastirmalar gostermistir
ki, ¢ogunlukla cebirsel sdzel problemler,
¢cozlimleri zor bulunan problemler olarak
algilanmaktadir (Herscovics ve Kieran,
1980; Dede, 2004; Stacey ve MacGregor,
2000; MacGregor ve Stacey, 1996).

Ogrenciler basmakalip diye tabir
edilen standart sézel problemleri kolayca
¢Ozebilmelerine ragmen gercek hayat prob-
lemlerini ¢ozerken gercek hayat durum-
larm1 g6z Oniinde bulundurmamakta ve
gercek hayatla ile matematik arasinda var
olan veya olmayan iligkileri dikkate alma-
dan standart sozel problemlerdeki model-
lemeleri yapmaktadirlar. Yani 6grencilerin
bliyiik bir ¢ogunlugu, ¢oziimsiiz gergekci
problemleri standart s6zel problemlerdeki
gibi cozmektedirler (Reusser ve Stebler,-
1997). Reusser ve Stebler (1997) 6gren-
cilerin bu hatalar1 yapmalarinin nedenlerini
asagidaki gibi siralamugtir.

Ogrenciler genellikle problemleri
anlamaksizin ¢ézmektedirler

Ogrenciler, sinif ortaminda sunulan
hem ¢6ziimsiiz hem de giiliing problemleri
¢Oozmeye calismaktadirlar

Ogrenciler  kendilerine  sunulan
problemlerin ¢oziilebilir veya coziilemez
olup-olmadigina asla bakmamaktadirlar.

Ogrenciler gercek hayat problem-
lerini ¢ozerken gergek hayat durumlarimi
diistinmeden standart sdzel problemlerinde
oldugu gibi anahtar kelimeleri kullanmak-
tadirlar.
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Ogrencilerin gercek¢i problemleri
¢ozme davraniglart metindeki genel bilgi-
lerden ¢ok etkilenmektedir.

Sunus yapisindaki  degisiklikler
(metindeki sozciik degisiklikleri) proble-
min zorlugunu ¢arpict bir bicimde etkile-
mektedir.

Smifta toplama ve c¢ikarma prob-
lemleri ile kolayca bas edebilen 6grenciler
sekerler, cigekler veya boncuklar ile ilgili
ger¢ek problem durumlarinda olusan seyi
yazmalan istendiginde formal aritmetik
islemleri nadiren kullanmaktadirlar

Yine, Reusser ve Stebler (1997)
caligmasindan elde ettigi sonuglar1 asagida-
ki gibi siralamigtir:

Nitelikli s6zel problemlerin mate-
matik derslerinde kullanilmasi

Ogretim ve o6grenim Kkiiltiiriiniin
olusturulmasi

Okullarda sosyal igerikli problem-
lerin ¢6ziimlerine yer verilmesi

Yukaridaki calismalarin sonuglari
dikkate alindiginda, genel olarak 6grencile-
rin algoritmik iglemlerde giiclik yasama-
diklar1 fakat yorumu gerektiren kavramsal
islemlerde giliclilk yasadiklarini sdylene-
bilir.

Ogrenciler igin asil zor olan anlati-
lan konularla ilgili temel kavramlarin,
kavramsal diizeyde 6grenilmesidir, algorit-
mik hesaplamalarin 6grenilmesi degildir.
Buna ragmen, Amerika’daki O6grenciler
basta olmak {izere, diinyadaki 6grencilerin
hemen hemen biitiin matematiksel dene-
yimleri algoritmik hesaplamalardan iba-
rettir (Sabella ve Redish, 1995).

Bundan dolay1 sozel problemlerin
cozlimlerinin kavramsal diizeyde &grenil-
mesi i¢in sozel problemlerle ilgili anahtar
sozctiklerin ezberletilmemesi gerekir (top-
lama igin; ve, ile, daha, toplam, art1 vb,
cikarma i¢in; eksildi, ¢ikti, eksi, kald1 vb).
Ciinkli sozel bir problemin ¢oziimii icin
anahtar sozciikler her zaman yeterli olama-
yabilmektedir. Yukaridaki anahtar s6zciik-
leri igermeyen problem durumlart olabil-
digi gibi toplama anahtar sézciigii icerdigi
halde ¢ikarma islemi ile ¢ikarma anahtar
sOzciigii igerdigi halde toplama islemi ile
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coOziilebilen problem durumlart kurmak
olanaklidir (Aydogdu ve Oklun, 2004).

Ogrencilere sozel problemlerle ilgi-
li yukaridaki anahtar kavramlar1 ezberlet-
mek yerine kendi problem ¢6zme stra-
tejilerini gelistirmeleri i¢in imkanlar tanin-
malidir. Bu yapilmadig1i zaman 6grenciler
ezberledikleri anahtar sozciikleri kullana-
rak islem yapmaktadirlar ve dogal olarak ta
hata yapmaktadirlar. Ayrica anahtar kav-
ramlarm ezberlenmesi 6grencilerin zihinsel
gelisiminin engellenmesine ve problem
cozmede Ogrencilerin kendi stratejilerini
gelistirmelerine  engel  olusturmaktadir.
Ogrencilerin problemlerde bu tiir hatalara
diismemeleri igin belli anahtar kavramlarin
ezberlenmesi yerine matematiksel model-
lere yer verilmelidir.

Problem ¢dzme, matematik dersle-
rinin ve matematik etkinliklerinin ayrilmaz
bir parcast olmalidir. Problem, ¢6ziim yolu
Onceden bilinen alistirma ve soru olarak
algilanmamalidir. Bir matematiksel durum-
un problem olabilmesi i¢in ¢6ziime ulagma
yolunun agik olmamasi ve 6grencinin mev-
cut bilgileri ile akil yiiriitme becerilerini
kullanmasini gerektirmelidir. Problem ¢6z-
meye algoritmik ve kural temelli yaklagil-
mamalidir. Ogrencilerin problem ¢dzme ile
ilgili diislincelerini akranlariyla ve o6gret-
menleriyle rahatlikla ifade edebilecegi ve
farkli yollardan ¢6zebilecegi sinif atmos-
feri olusturulmalidir. Ayrica 6grenciler, si-
niflarinda problem ¢6zme siirecine ve
farkli ¢6ziim yollarina deger vermeyi de
ogrenmelidirler. Matematik derslerinde
secilen problemler, ¢ocugun giinliik yasa-
miyla ve okulda yaptig1 etkinliklerle yakin-
dan ilgili olmalidir. Ogrencilerin, matema-
tigi bu tiir problemleri ¢ozerek 6grenmeleri
durumunda, hem kazandiklar1 matematik-
sel bilgi daha anlamli olacak hem de bu
bilgiyi farkli durumlara uygulamalar ko-
laylasacaktir. Problem ¢6zme siirecinde,
problemin cevabindan c¢ok ¢6ziim yoluna
onem verilmelidir. ~ Ogrencinin problemi
nasil ¢ozdiigli, problemdeki hangi bilgile-
rin bu ¢dziime katkida bulundugu, prob-
lemi nasil temsil ettigi (tablo, sekil, somut
nesne, vb.), sectigi stratejinin ve temsil
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biciminin ¢6ziimii nasil kolaylastirdig1
tizerinde durulmalidir.  Problem ¢6zme
yollar1 Sgrenciye dogrudan verilmemeli,
ogrencilerin kendi ¢6ziim yollarin1 olus-
turmalar1 i¢in uygun ortam saglanmalidir.
Sinif i¢i tartigmalarla, en iyi ve en kolay
¢Ozlim yollara birlikte karar verilmelidir.
Ayrica, Ogrencilerin benzer problemler
olusturmalarma firsat taninmalidir (MEB,
2005).
Aragtirmanin Amaci

Ogrencilerin ~ sdzel  problemleri
cozerken sergiledikleri yaklagimlarin belir-
lenmesi ve so6zel problemler c¢oziiliirken
sergilenen hatali yaklasimlarin bolgelerle
ilgili olup olmadigmin arastirilmasidir.
Hatali yaklagimlarin bolgelerle ilgili olup
olmadigin1 belirlemek i¢in Ogrencilerin
sozel problemleri ¢6zerken sergilemis
olduklar1 yaklagimlarin bolgelere gore
degerlendirilmesine ihtiya¢ duyulmustur.

Bu arastirmanin yapilma gerekge-
si olarak, Ogrencilerin s6zel problemleri
cozerken sergilemis olduklar1 olumlu ve
olumsuz yaklagimlar belirlenerek 6gret-
menlerin bu konuda bilgilendirilmesidir.
Sozel problemlerle ilgili 6grencilerin hatali
yaklagimlari, 6gretmenler tarafindan once-
den bilinirse bu hatali yaklagimlarin gide-
rilmesi veya hatali yaklasimlarin olusma-
mast daha kolay saglanabilir.

Bu baglamda, ¢alismamizda asagi-
daki sorulara cevap aranmustir:

[Ikogretim 6. ve 7. simf dgrencile-
rinin s6zel problemleri ¢ozerken sergilemis
olduklar yaklagimlar nelerdir?

Cografi bolgelere gore 6grencilerin
sozel problemleri ¢6zmedeki basari oran-
lar1 arasinda 6nemli bir fark varmidir?

[Ikogretim 6. ve 7. sif dgrencile-
rinin sézel problemleri ¢ozerken sergilemis
olduklar1 yaklagimlar bolgelere has bir
durum mudur?

YONTEM

Calismanim Orneklemi

Aragtirmanin Orneklemi, Tirkiye’-
nin her bir bolgesinden bir il alinarak bura-
daki herhangi bir ilkdgretim okulunun 6.
ve 7. simif 6grencilerinden olusturulmustur.
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Bu illerdeki okullar rastgele segilmesine
ragmen illerin se¢ciminde o bolgeyi temsil
edebilecek iller sec¢ilmeye calisilmigtir.
Dogu Anadolu bolgesinde Erzurum (61),
Gilineydogu Anadolu bolgesinde Gaziantep
(74), I¢ Anadolu bélgesinde Konya (28),
Marmara bolgesinde izmit (91), Karadeniz
bolgesinde Trabzon (98), Akdeniz bolge-
sinde Mersin (72) ve Ege bolgesinde Izmir
(61) illerinden toplam 485 6grenci arastir-
manin Orneklemini olusturmustur. Bu
uygulama 2005-2006 egitim ogretim
yilimin ikinci yarisinda yapilmistir.

Veri toplama

Orneklemde kullanilan sorular ii¢ katego-
ride belirlendi. Birinci kategori; herhangi
bir strateji belirlemeyi gerektirmeyen sade-
ce aritmetik islemlerin uygulanmasi ile
kolayca ¢oziilebilen standart problemler-
den olusmakta (S-problemler), ikinci kate-
gori; toplama islemi ile ilgili anahtar
sOzciigii icerdigi halde cikarma islemi ile
ve ¢ikarma islemi ile ilgili anahtar s6zciigii
icerdigi halde toplama islemi ile ¢oziilebi-
len problemlerden olusmakta (TC-CT) ve
ticlincii kategori; hangi islemlerin yapila-
cagl apacik belli olmayan, ¢ozimi icin
algoritmik islemlerin yaninda yorum yap-
may1 gerektiren gercek problemler (G-
problemler) bulunmaktadir. Bu sorulardan
olusan testin gecerligi ve gilivenirligi i¢in
testi olusturan sorularin cogunlugu, daha
once gecerligi ve giivenirligi belirlenerek
yapilan arastirmalardan (Reusser, Stebler
1997;  Aydogdu, Oklun, 2004; Greer,
1993; Carpenter, Lindquist, Matthews,
&Silver, 1983) alinmistir. Yani arastirma-
da kullanilan test daha O6nceden yapilan
aragtirmalarda gegerligi ve giivenirligi olan
sorulardan olusmaktadir. Bu sorular igin
Ek.1’e bakiniz.
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Aragtirmada kullanilan test degerlendiri-
litken ogrencilerin, S-Problemlerine ver-
dikleri cevaplar Dogru, Kismen Dogru,
Yanlis ve Cevapsiz olmak iizere dort
kategoriye, TC ve CT ve G-problemlerine
verdikleri cevaplar Dogru, Beklenen
Yanlig Cevap, Kismen Dogru, Yanlis ve
Cevapsiz olmak iizere bes kategoriye
ayrilarak incelenmistir.
Bu kategorilere ayrilarak 6grencilerin ver-
digi cevaplar incelendi ve elde edilen
veriler ylizde-frekans yontemi ile degerlen-
dirilerek analiz edildi.

Islem

Problemler farkli siralarda 6gren-
cilere bir oturumda sunuldu ( 5 tane S-
problemleri, 5 tane TC-CT problemleri ve
5 tanede G-problemleri igermektedir).

Ogrencilerin bu sorulara cevap vermeleri
istendi. Soru kagitlarinda cevaplar i¢in bos
birakilan yerlere 6grencilerin sorularla il-
gili yorumlarmi ve cevaplarimi yazmalari
istendi. Ayrica dgrencilerin sdzel problem-
leri ¢ozerken sergilemis olduklar1 yakla-
simlar1 belirlemek i¢in 6grencilerle miila-
katlar yapildi. Uygulama esnasinda herhan-
gi bir yardimda bulunulmadi.

BULGULAR

S-Problemler

Ogrencilerin standart sozel prob-
lemleri ¢6zerken sergilemis olduklar1 yak-
lasimlar1 ve basar1 oranlar1 tablo 1°de veril-
mistir.

Tablo 1. Ornekleme Katilan Ogrencilerin S-Problemlerine Vermis Olduklar1 Cevaplar

1 2 3 4 5

% f % f % F % f % f

Dogru 96,7 | 467 | 98,9 | 480 | 56,7 | 275 | 77,1 | 372 | 57,1 | 277

Kismen Dogru 0,6 3 0,2 1 4,7 | 23 4,9 15 3 15

Yanlis 0,4 2 0,4 2 10,1 | 49 | 4,1 56 | 11,5 | 56

Cevapsiz 26 | 13 [ 04 | 2 [284| 138 142 137 [ 282 137

Tablo.1’de goriildiigii gibi Ogren- TC ve C'T Problemleri

cilerin standart sézel problemlerdeki basa- Ogrencilerin TC-CT sozel
rilar1 diger problemlerden daha iyi. Bura- problemlerini ¢cOzerken sergilemis

dan Ogrencilerin standart sézel problem-
lerde giicliik yasamadiklarimi soOyleyebi-
liriz.

olduklar1 yaklagimlar1 ve basari oranlar
tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Ornekleme Katilan Ogrencilerin TC-CT-Problemlerine Vermis Olduklar1 Cevaplar

1 2 3 4 5
% f % f % F % f % f
Dogru 80,4 | 390 | 80,4 | 390 | 82,4 | 400 | 74,6 | 362 | 72,3 | 351
Kismen Dogru 0,2 1 0,4 2 0 0 0 0 0,4 2
Yanlig 0 0 0.4 2 0,2 1 1,2 6 0 0
Beklenen Yanlis Cevap | 18,3 | 89 | 17,7 | 8 | 17,3 | 84 | 22,8 | 111 | 25,7 | 125
Cevapsiz 1 5 1 5 0 0 1,2 6 1,4 7
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Tablo 2’den de goriildiigii gibi
ogrencilerin TC-CT problemlerindeki ba-
sar1 oran1 %78,02 dir. Bu verilerden 6gren-
cilerin TC ve CT problemlerinde fazla
problem yasamadiklarin1 sdyleyebiliriz.
Fakat azimsanmayacak oranda islem
belirlemede hata yapmuslardir. Ogrencile-
rin %20,36’s1t TC ve CT problemlerini
yaparken islem belirlemede hata yapmis-
lardir. Ogrencilerle yapilan miilakatlardan,
bu hatanin sebebinin belli kavramlarin belli
islemlerle 6zdeslestirilmesi olarak goriil-
mektedir. Bu konu ile ilgili 6grencilerle
yapilan miilakatlardan birisi asagidaki
gibidir.

“Ali kalemlerinden 5 tanesini arka-
dasina verince geriye 9 kalemi kaliyor.
Buna gore Ali’nin baglangictaki kalem-
lerinin sayisini bulunuz ?” sorusuna Burak
isimli 6grencinin 9 — 5 =4 cevabin1 vermesi
sonucu bu Ogrenci ile yapilan miilakat
asagidaki gibidir.

Y: Bu soruyu cevaplandirirken
9’dan 5’1 ¢ikarmigsin. Neden?

B: Bes tane kalemini vermis
dolayistyla kalemleri azalmistir. Azaldigin-
dan ¢ikardim.

Y: Soruda vermek yani azalmak
kelimesi oldugundan dolayimi ¢ikarma
islemi yaptin?

B: Evet. Azaldigi icin c¢ikarma
islemi yaptim.

Y: Azalma oldugu igin ¢ikarma
isleminin yapilacagini nerden 6grendin.

B: Ogretmenimiz demisti.

Y: Toplama ile ilgi hangi kelimeleri
biliyorsun. Yani hangi kelimeleri gordii-
gilinde toplama islemi yapiyorsun?

B: Cok, daha, aldim, artti, fazla
kelimelerini gordiiglim zaman toplama
islemi yapilmas1 gerektigini biliyorum.
Eksildi, azaldi, verdi kelimeleri ile de
cikarma islemi yapiyorum.

Yapilan bu miilakattan da goriil-
digi gibi; 6grencilerin vermek kelimesine
bakarak c¢ikarma islemini, almak, daha,
artt1 kelimelerine bakarak toplama islemini
yaptig1 goriilmektedir.

G-Problemler

Ogrencilerin G-  problemlerini
cozerken sergilemis olduklar yaklagimlar
ve basari oranlari tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Ornekleme Katilan Ogrencilerin G-Problemlerine Vermis Olduklar1 Cevaplar

1 2 3 4 5
% f % % f % f % f
Dogru 0 0 | 08 04 | 2 0 0 | 146 71
Kismen Dogru 8,2 40 4.1 20 49 24 0 0 53 27
Yanlis 253 | 123 | 19,1 | 93 | 26,8 | 130 | 5,5 27 | 14,2 | 69
Beklenen Yanlig Cevap | 50,9 | 247 | 55,2 | 268 | 51,3 | 249 | 87,6 | 425 | 53,1 | 258
Cevapsiz 15,14 75 | 20,6 | 100 | 16,4 | 80 6,8 33 |1 12,3 | 60
Ogrencilerin ~ G-Problemlerindeki Tablo.4’de G-problemlerinin her
basar1 oranlar1 oldukga diisiiktiir (%3,16). biri i¢in Dogru ve Beklenen Yanlig

Ogrencilerin G-problemlerindeki en biiyiik
hata oram1 %59,62 ile beklenen yanlis
cevaplardadir.
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cevaplar verilmistir.
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Tablo.4. G-Problemleri igin Dogru ve Beklenen Yanlis Cevaplar

Beklenen Yanlis Cevaplar

P.1 10x17=170; 170 saniye=2 dak 50 saniye

P.2 12:1,5 = 8 pargaya ihtiyag¢ vardir.
P3.3x4=12cm

P4.17+8=25 veya 17-8=9

P.5. 450:36 =12,5 otobiise ihtiyag vardir.

G-problemleri ile ilgili siniflarda
tartisma ortami olusturularak 6grencilerin
bu problemlerle ilgili goriisleri daha net bir
sekilde alinmaya calisildi. G3 problemi ile
ilgili tartismalar asagidaki gibidir.

[Ikénce G3 problemini dgrencilerin
tekrar defterlerine ¢ozmeleri istendi. Daha
sonra beklenen fakat dogru olmayan
3x4=12 cm cevabi kimlerin yaptig1 sorul-

du. Yaklagik smmifin yarisindan fazlasi
ellerini kaldirarak kendilerinin bu cevabi
yaptiklarin1 sdylediler. Simifa O6gretmen
tarafindan getirilen silindir seklinde olma-
yan bir matara kullanilarak verdikleri ceva-
bin dogru olmadig1 gosterildi. Boylece
kendilerinin baglangicta verdikleri cevap-
larin yanhsligini gordiiler. Hep bir agizdan
mataranin her tarafinin ayni genislikte
olmadigimi ve bunun dikkate alinmasi ge-
rektigini soylediler. Ve devaminda 6gren-
ciler, aslinda sorunun fazla zor olmadigim
fakat biraz dikkatli disiiniilmesi gerek-
tigini sdylediler.

Bu sorularda neden bu kadar fazla
hata yapildigi, neden sorunun c¢oziiliip
coziilemeyecegine bakilmaksizin iglem ya-

Dogru Cevaplar

e Kosucunun dayanikliligi  bilinmediginden
dolay1 kesin cevap verilemez.
e Kesinlikle 170 saniyeden fazladir.

Kesinlikle 8 par¢adan fazladir.

Kesin bir cevap verilmesi miimkiin degildir.
Ciinkii matara tam silindir degildir..

Okulla evlerin yonleri tam olarak verilmediginden
dolay1 kesin bir cevabi yoktur.

Eger bir otobiis birden fazla sefer yapmazsa 13
otobiise ihtiya¢ vardir.

pildig1 soruldu,. Ogrencilerin bu sorulara
vermis olduklar1 cevaplar asagidaki gibidir.

e Daha oOnce bu tiir problemlerle hig
karsilagsmadik. Ne ders kitaplarimizda ne
de derslerde bu tip problemleri ¢ozdiik.

e Bir problemle karsilagtigimiz zaman,
problemdeki sayisal verileri dikkate alarak
bunlarla aritmetik iglemler yapmak zorun-
da oldugumuzu diisiiniiyoruz.

e Derslerde ¢6zdiiglimiiz biitlin  prob-
lemlerin ¢oziimleri oldugundan ¢6zlimsiiz
problemleri hi¢ diistinmiiyoruz.

e Bir problemin ¢oziimsiiz olacagi hi¢
aklimiza gelmiyor.

e Bu tiir problemlerin zor olmadigim
gordiik fakat onemli olan ¢oziimsiizligi
akla getirebilmektir.

e Ogrencilerin sozel problemleri ¢ozer-
ken sergiledikleri yaklagimlar ve bu yakla-
simlarim bolgelere has bir durum olup
olmadigini1 belirlemek amaci ile bolgelere
gore dgrencilerin sozel problemlerdeki ba-
sar1 oranlar1 ve Ogrencilerin hatali yak-
lasimlarinin -~ bolgelere gore dagilimlan
belirlenmistir.

Tablo5. Bélge Bolge Ogrencilerin S-Problemlerine Vermis Olduklar1 Cevap Oranlari
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Dogru % Kismen Dogru % Yanlis % Cevapsiz %
Akdeniz 71,7 0,5 14,1 7,5
Dogu Anadolu 70,2 42 20,2 5,2
Ege 81,6 39 6,8 7,5
Giiney Dogu 75,6 2,7 16,7 5,4
. Anadolu
I¢ Anadolu 74,2 2,8 15,7 7,1
Karadeniz 79,5 2,6 14,2 34
Marmara 80,2 2,6 12,3 4.8

Tablo 5’ten biitiin bolgelerdeki
Ogrencilerin Standart S6zel problemlerde
basarili olduklar1 goriilmektedir. Biitiin
bolgelerde basari oran1 %70’in lizerindedir.

Bu problemlerde en diisiik bagsar1 orani
%70,2 ile Dogu Anadolu, en yiiksek bagari
orani %81,6 ile Ege bolgesi gelmektedir.

Tablo 6. Bolge Bolge Ogrencilerin TC-CT-Problemlerine Vermis Olduklar1 Cevap Oranlar

Dogru % | Kismen Dogru % | Yanhs % Beklenen Yanlis Cevapsiz %
Cevap %

Akdeniz 777 0 1.6 20 0,5

Dogu 76,7 0,3 0,3 21,3 1,3
Anadolu

Ege 81,2 0,6 0 17,4 0,6

Giiney Dogu | g0 4 0,8 0 18,2 0,5
Anadolu

I¢ Anadolu 70,7 3 3 22,5 0,7

Karadeniz 72,8 0 3,2 23,4 0,4

Marmara 80,51 1 1 15,9 1,3

Tablo.6’dan  biitiin  bolgelerdeki
ogrencilerin TC-CT problemlerinde basa-
ril1 olduklar1 goriilmektedir. Biitiin bolge-
lerde basar1 oran1 %70’in iizerindedir. Bu
problemlerde en diisiik basar1 oranm1 %70,7
ile I¢ Anadolu, en yiiksek basar1 orani
%81,2 ile Ege bolgesi gelmektedir. Fakat
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azimsanmayacak oranda islem belirlemede
hata yapilmstir.

Sekil.1’de bolge bolge TC-CT
problemlerdeki dogru cevap oranlart ve
sekil.2’de TC-CT problemlerinde beklenen
yanlig cevap oranlar1 verilmistir.
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Sekil.2’den de goriildiigi gibi TC-CT problemlerinde islem belirlemede biitiin 6grencilerin
azimsanmayacak oranda hatalar1 vardir.

Tablo 7. Bolge Bolge Ogrencilerin G-Problemlerine Vermis Olduklar1 Cevap Oranlari

Dogru % Kismen Dogru % Yanlis % Beklenen Yanlis Cevapsiz %
Cevap %

Akdeniz 3,9 4 172 54,4 20,2

Dogu Anadolu 2,6 6.5 20,5 50,9 19,3

Ege 2,6 78 20,3 59 10,1

Giiney Dogu 3,5 2,1 21,3 54,5 18,3

Anadolu

I¢c Anadolu 3,8 5 22,8 50,7 17,5

Karadeniz 3,4 4,2 18,9 61,4 11,9

Marmara 3 8,7 12,3 60,1 15,7
Tablo7’den  biitlin  bolgelerdeki Beklenen yanlis cevaplar biitiin bolgelerde
Ogrencilerin  G-problemlerinde basarisiz %50°den fazladir. Sekil.3’te bolge bolge

olduklar goriilmektedir. Biitiin bolgelerde
basar1 orani %4’lin altindadir. Bu problem-
lerdeki en biiyiik hata orami literatiirde yer
alan ve beklenen yanlis cevap oranlaridir.

G- problemlerdeki dogru cevap oranlar ve
sekil.4’te  G-problemlerinde  beklenen
yanlis cevap oranlar1 verilmistir.

Sekil.4’tede goriildiigli gibi beklenen yanlis cevaplar biitiin bolgelerde %50’ nin
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Sekil.3
tizerindedir. Yani  G-problemlerindeki

hatalar

Tiirkiye’nin  genelinde  mevcuttur.
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SONUC VE ONERILER

Elde edilen bulgular dikkate alin-
diginda, herhangi bir strateji belirlemeyi
gerektirmeyen sadece aritmetik islemlerin
uygulanmasi ile kolayca ¢oziilebilen stan-
dart sozel problemlerde Ogrencilerin fazla
giicliik yasamadiklar1 goriilmektedir. S3 ve
S5 problemlerindeki basar1 oranmin diisiik
olmasi sirasi ile ondalikli sayilarda bolme
isleminin yapilamamasi ve oranti kurula-
mamasindan kaynaklandigi sOylenebilir.
Yani Ogrencilerin aritmetik islem bilgisini
uygulamada fazla problem yasamadiklarmi
sOyleyebiliriz. Bu c¢aligmanin sonuglar
dikkate alindiginda, genel olarak 6grenci-
lerin algoritmik islemlerde gii¢liilk yagama-
diklar1 fakat yorumu gerektiren kavramsal
islemlerde giiclilk yasadiklarini sdyleye-
biliriz.

TC-CT problemleri ile ilgili
bulgular dikkate alindiginda bu problem-
lerdeki dogru cevap oranlar1 Standart S6zel
problemlerinde oldugu gibi oldukc¢a yiik-
sektir  (%77,14). Fakat ayni sorularda
yapilan hatalarin biiyilk bir c¢ogunlugu
(%19,81) yapilacak islemlerin belirlenme-
sinde yapilan hatalardir. Islem se¢iminde
hata yapan Ogrencilerle yapilan miilakat-
lardan da anlasildigir gibi islem se¢imini
yaparken anahtar sozciikleri géz Oniinde
bulundurduklar1 goriilmektedir. Yani daha,
aldi, artt1 gibi kavramlar1 goriince hemen
toplama iglemini, azaldi, eksildi, vermek
gibi kavramlarn gordiiklerinde hemen
¢ikarma islemini yaptiklar goriilmektedir.
Ogrencilere islemlerle ilgili anahtar kav-
ramlar1 ezberletmek yerine kendi problem
cozme stratejilerini  gelistirmeleri igin
imkanlar taninmalidir. Bu yapilmadigi
zaman Ogrenciler ezberledikleri anahtar
sOzciikleri kullanarak islem yapmaktadirlar
ve dogal olarak ta hata yapmaktadirlar.
Ayrica anahtar kavramlarin ezberlenmesi
Ogrencilerin zihinsel gelisiminin engellen-
mesine ve problem ¢ézmede 6grencilerin
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kendi stratejilerini gelistirmelerine engel
olusturmaktadir. Ogrencilerin problemler-
de bu tiir hatalara diismemeleri i¢in belli
anahtar kavramlarin ezberlenmesi yerine
matematiksel modellere yer verilmelidir.
Ogrencilerin; matematiksel islem-
lerle hemen ¢6ziilemeyen, bunun yaninda
matematiksel modellere ve yorumlara
ihtiya¢ duyulan G-problemlerinde basarila-
rinin oldukga diisiik oldugu goriilmektedir.
G-problemlerindeki dogru cevap oranlari
sadece 9%3,25 dir. Yapilan smif igi
tartismalardan, 6grencilerin daha once bu
tiir problemlerle karsilasmadiklar1 anlagil-
maktadir. Sorularin tam anlasilip anlagil-
madig1 sorulunca da anlagildigini fakat
simdiye kadar karsilastiklar1 problemlerin
hepsinin ¢éziimii oldugunu dolayisiyla
bunlarin da ¢oziilmesi gerektigini diisiin-
diiklerini sdylemektedirler. Daha once bu
tiir problemlerle karsilasiimadigindan soru-
larn ¢oziiliip ¢oziilmedigine veya eksik
bilgi olup olmadigina bakilmaksizin soru-
larnn ¢ozmiislerdir. G3 sorusu ile ilgili
somut materyaller getirildiginde ve bunlar-
la problemin ¢6ziimil yapildiginda 6gren-
ciler hemen bu durumun farkina vararak
cozlimlerinin yanlis oldugunu goérmiisler-
dir. Bundan dolayr matematik derslerinde
problem ¢6zme siirecinde her tiirlii prob-
lemlere yer verilmeli ve 6grencilerin kendi
problem ¢ozme stratejilerini gelistirmeleri
igin zaman taninmali ve somut ara¢lardan
yararlanilmalidir. Ayrica bu tiir problem-
lerin ders kitaplarinda olmadigi 6grenciler
tarafindan belirtilmektedir. Bunun igin;
¢Oziimi olmayan eksik bilgi igeren prob-
lem tiirlerine de kitaplarda yer verilmelidir.

S6zel problemleri ¢ozmedeki basar
oranlarinin karsilastirildigi bulgular kis-
minda elde edilen veriler dikkate

almdiginda dogru cevap oranlari bakimin-
dan bolgeler arasinda Onemli bir fark
olmadigr goriilmektedir. Standart Sdzel
problemlerde basar1 orani sirlamasinda,



Yasin Soylu/ Ondokuz Mayis Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 24, (2007), 13-24

Ege (%81,6), Marmara (%80,2), Karadeniz
(%79,5), Akdeniz (%77,7), Giineydogu
Anadolu (%75,6), i¢ Anadolu (%74.2) ve
Dogu Anadolu (%70,2), TC-CT problem-
lerindeki  basar1  siralamasinda, Ege
(%81,2), Marmara (%80,51), Giineydogu
Anadolu (%80,40), Akdeniz (%77,7),
Dogu Anadolu (%76,7) Karadeniz (%72,8)
ve I¢ Anadolu (%70,7) ve G-problem-
lerindeki basar1 sirlamasinda, Akdeniz
(%3,9), I¢ Anadolu (%3,8), Giineydogu
Anadolu (%3,5), Karadeniz (%3,4), Mar-
mara (%3), Ege (%2,6) ve Dogu Anadolu
(%2,6) olarak sirlanmistir. Buradan da
goriildiigh gibi s6zel problemlerdeki basari
oranlar1 bakimindan boélgeler arasinda
onemli bir fark yoktur. TC-CT problem-
lerinde beklenen yanlis cevap oranlari,
Akdeniz (%20), I¢ Anadolu (%22,5),
Gilineydogu Anadolu (%18,2), Karadeniz
(%23,4), Marmara (%15,9), Ege (%17,4)
ve Dogu Anadolu (%21,3) olarak
sirlanmigtir. TC-CT problemlerinde bekle-
nen yanlis cevap oranlari arasinda 6nemli
bir farkin olmadig1 goriilmektedir. En
onemlisi de bu yanhs yaklagimlarin biitiin
bolgelerde var olmasidir. G-problemlerin-
de beklenen yanlis cevap oranlari, Akdeniz
(%54,4), Ic Anadolu (%50,7), Giineydogu
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Arastirmada kullamlan prob-lemler

S- Problemler

S7 Akin oyun oynamak istiyor. Akin
oyun oynamak i¢in 3 kiz, 6’da erkek arkadasini
cagirtyor.

Bu oyunda
arkadasi olmustur?

S2 Cagri  babasindan 50 lira,
annesinden ise 15 lira har¢hk almustir.
Cagri’nin toplam kag liras1 olmustur?

S3 Bir adam 12 m lik ¢gamasir ipini her
biri 1,5 m lik pargalara kesiyor. Bu adam kag
parca elde etmistir ( Reusser, Stebler 1997).

S4 Ayse’nin kumbarasinda 750 YTL
vardir. Ayse parasinin tamami ile tanesi 25
YTL olan kalemler aliyor. Ayse ka¢ tane
kalem almistir?

S5 Bir kap sabit oranda akan bir
muslukla dolduruluyor. Eger kaptaki suyun
derinligi 10 saniye sonra 4 cm ise, 30 saniye
sonra suyun derinligi ka¢c cm dir? (Kap Silindir
olarak aliacaktir) ( Reusser, Stebler 1997).

Akin’in  toplam kag

TC ve CT Problemler

TCl.Yagmur’'un  arkadaslar1  igin
yaptigi kekler toplam 17 tanedir. Keklerin 4
tanesi  artmistir. Kac¢ tane kek yen-
mistir?(Aydogdu, Oklun, 2004).

CT2.Funda’nin tokalarinin 8 tanesi
eksilince 7 tane tokasi kaliyor. Funda’nin kag
tokas1 vardir? (Aydogdu, Oklun, 2004).

CT3. Ali kalemlerinden 5 tanesini
arkadasina verince geriye 9 kalemi kaliyor.
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Buna gdre Ali’nin
kalem-lerinin sayisin1 bulunuz.

TC4. ilknur kardesinden 4, arkada-
sindan da 5 kalem alinca toplam 19 kalemi
oluyor. ilknur’un baslangicta kac kalemi vardi?

CT5. Burak Ali’ye 9, Ahmet’e 7 bilye
veriyor. Burak’in geriye 15 bilyesi kaldigina
gore baslangicta kag bilyesi vardi?

baslangigtaki

G-Problemler

G1.  Ali'nin 100 metrede en iyi
derecesi 17 saniyedir. John 1 km lik yolu ne
kadar siirede kosar? (Greer, 1993)

G2. Bir adam 12 m aralikli iki direk
arasma ip germek icin yeterli uzunlukta ip
istiyor. Her biri 1,5 m olan ipler veriliyor.
Direkler arasina germek igin yeterli uzun-lukta
ipleri elde etmek i¢in kac¢ parga ipe ihtiyag
vardir? (Greer, 1993)

G3. Bir kap sabit oranda akan bir
muslukla dolduruluyor. Eger kaptaki suyun
derinligi 10 saniye sonra 4 cm ise, 30 sani-ye
sonra suyun derinligi ka¢ cm dir? (Kap Tam
Silindir alinmayacak) (Greer, 1993).

G4. Burak ve Ali aym okula
gidiyorlar. Burak okuluna 17 km ve Ali
okuluna 8 km uzakta oturuyor. Burak ve Ali
birbirlerinden ne kadar uzakta yasi-yorlar.? (
Reusser, Stebler 1997).

G5, 450 asker egitim alanina
otobiislerle tasmmalidir. Her bir otobiis 36
asker almaktadir. Kag otobiise ihtiya¢ vardir?
(Carpenter, Lindquist, Matthews, ve Silver,
1983)



