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Ozet

Soyut kavramlar igeren fen bilimleri derslerinde 6grencilerin dersi kavrayabilme-
si, ilgili kuram ve bagntilari daha iyi 6grenebilmesi igin laboratuar destegi
kagimlmazdir. Vee Diyagrami da laboratuar ¢alismalarini daha etkin hale getirmek igin
uygulanan bir 6gretim teknigidir. Bu yontemin amacina ulasabilmesi i¢in diyagramlan
kullanacak olan dgrenci ve ders sorumlularinin diyagrami hazirlama ve uygulamada
yeterli bilgiye sahip olmas1 énemlidir. Bu ¢aligmanin amaci, hazirlanan 6rnek bir Vee
diyagrami yardimiyla fizik laboratuar ¢alismalarinda ders materyali olarak kullanilan
Vee diyagrami hakkinda bilgi vermektir.

Anahtar Kelimeler: Vee diyagramlan, fizik laboratuari, 6gretim materyalleri.
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THE DEVELOPMENT OF A SAMPLE VEE DIAGRAM
AS A MATERIAL OF LECTURE

FOR THE PHYSICS LABORATORY

Abstract

The suppott of the laboratory method is inevitable for the understanding of stu-
dents in their lecture and at the better learning of related theory and relations in their sci-
ence lectures which contain abstract concepts. Vee diagram is an instruction technique
for more effective studies of laboratory. For the reaching their goals of this method is
important that the students and instructive should have enough knowledge in application
and preparation diagram. The goal of this study is that inform about the Vee diagram
which is used as a material of applied lectures, by helping a prepared sample Vee dia-
-gram in physics laboratory.

Keywords: Vee diagrams, physics laboratory, instruction materials.
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L Giris

Egitimde yapilan aragtirmalarin pek gogu, 6grencinin egitim 6gretim siirecinde
kalic1 ve anlamli bilgiler edinmesinde ona yardimci olabilecek yontem ve teknikler ile
ders materyallerinin gelistirilmesine baghdur. Ogrenciler, soyut kavramlarin sikga yer
aldig1 fen derslerinde, dncelikle dersi derste anlayabilmeli ve daha sonra ogrendigi bil-
gilerden yola ¢ikarak kendi kendine problem ¢ozebilmelidirler. Problemin ¢6ziimiinii
kendileri analiz edebilmeli, ¢oziimiin gegerliligini kontrol edebilmeli, ¢dziimde ortaya
cikan sonuglar ilgili kavramlarla iliskilendirebilmelidir (Thiessen, 1993)

Ogrencilerin hedeflenen konuma gelmesi, ders basarisim da beraberinde
getirecegi icin onlarin derse olan ilgisini ve ders igi aktifligini artiracaktir. Ogrencileri bu
konuma getirebilmek igin bizler neler yapmaliyiz? Derslerde dgrenciye teorik olarak
verilen bilgilerin pekismesi ve dgrencinin kafasinda belli bir sekil olugturmasi soyut
kavramlarin ¢ok oldugu fen bilimleri derslerinde her zaman miimkiin olmamaktadir.
Ogrenciler soyut kavramlarla karsilagtik¢a konulari anlamakta gii¢litk cekmekte ve ezber
yoluna gitmektedirler. Ders kitaplarina ve derse kars1 6nyargi olusturmaktadirlar (Aycan
ve Yumusak, 2003). Bu nedenle derslerin laboratuar galismalartyla desteklenmesi hem
soyut kavramlarin daha kolay anlasilmasina, derse olan ilginin artmasina, olusabilecek
kavram yanilgilarinin en aza indirgenmesine hem de 6grencinin kendi kendine arastirma
yapabilme yeteneginin gelismesine biiyiik katkida bulunacaktir. Ayrica kalict bir
bgrenme icin arag-gere¢ kullammi gok onemlidir (Yalin,2002). O halde uygulamali
egitime gereken onem verilmeli ve basariyr olumsuz etkileyen etkenler tespit edilip
gereken onlemler alinmahdir.

Laboratuar ¢alismalarinin etkin bir sekilde uygulanabilmesi igin dncelikle kuram-
sal dersle es-zamanlhihgin saglanmasi onemlidir. Orbay ve ark.(2003), laboratuvar
calismasinda kargilagilan giigliikler ve ¢oziimleri igin yaptiklan ¢alisgmada bu durumu
dile getirmislerdir. Ayrica laboratuvar ortaminin uygunlugu ve arag-gereg yeterlili§inin
deney yapan 6grenci iizerinde olumlu etkiler olacag: siiphesizdir. Ders sorumlularinin
tutum ve bilgi seviyeleri de dersin amacina ulasmasinda bir etken olarak diisiiniilebilir.
Ancak derste uygulanacak stratejiler anlamli grenme igin en onemli etkendir. Akdeniz
ve Karamustafaoglu (2003), fizik 6gretimi uygulamalarinda karsilagilan giigliikleri konu
alan caligmalarinda kullanilan arag-gere¢ ve laboratuar kilavuzunun yetersizliginin
ogrencileri olumsuz etkiledifi sonucuna varmuglardir. Yine aymi ¢alismada deneyin
yapildig1 ortamlarin yeniden diizenlenmesi gerektigi ve ¢agdas dgrenme kuramlarina
gore diizenlenmis yeni yaklagimlarin gelistirilip kullanilmas: dnerilmistir.

Ogrenci basarini artirmak igin kuramsal derslerde uygulanan stratejiler gibi uygu-
lamali derslerde de izlenebilecek stratejiler vardir. Kavram haritalar ve Vee diyagram-
lar1 63renme stratejileri arasinda yer almaktadir.1970’li yillarda D.B. Gowin, laboratu-
ar galigmalarinda, deneyini tamamlayan ogrencilerinden ne kadarimn deneyini tam
anlayabildigini, derslerde 6grendikleri 6n bilgilerle ve kavramlarla kendi sonuglari
arasinda ne kadar iligki kurabildiklerini merak etmistir ve bunu anlamak igin Vee



105 AU. Bayburt E, gitim Fakiiltesi Dergisi,Cilt 1, Sayi 1(2006)102-110

Diyagram teknigini gelistimistir (Thiessen, 1993). Thiessen (1993), Vee diyagraminin
matematikte gesitli bilgi seviyesindeki dgrenciler igin de yapisal ve yol gosterici olarak
kullanilabilecegine inanmis ve ¢alismasinda matematik alaninda gesitli Vee diyagramlar:
hazirlamigtir. Chrobak, yiiksek 6grenimde 6gretici arag olarak fizik alaminda Vee diya-
grami hazirlamistir. Roth (1993), 6grencilerin anlamli 6grenmelerinde ve diisiincelerini
organize etmelerinde yardimci olmak amaciyla Vee diyagram kullanmistir. Novak

(1990), calismasinda anlamli 6grenme igin kavram haritalar1 ve vee diyagramlarini ele
almigtir.

Vee diyagramlari, fen bilimleri laboratuarlarinda hem 6grencilere hem de 6gret-
menlere deneylerin amacinin anlagilmasinda ve 6grencilerin problem ¢6zme beceri-
lerinin gelismesinde yardimc: olmaktadir. Yapilan bircok c¢alismada, Vee
diyagramlarimin fen bilimleri laboratuari galismalarinda basariy1 artirdigai ortaya
¢tkmustir (Roth, 1990; Yakisan & Atilboz,2003). Bu ¢alismada, fizik laboratuar ders-
lerinde bir 6gretim materyali olarak 6grenci ve dgretmelerin kullanabilecegi ve bagka
deney diizenekleri igin de yol gosterici olabilecek bir rnek Vee Diyagrami olusturula-
caktir. Bu diyagramda 6grencilerin 6zellikle kuramsal derslerde giicliik yasadiklan
kavramlarla galigilacaktir. Bu ¢alismada amag, 6grencilerin, fizik laboratuarinda deney-
sel olarak galigirken eski bilgilerini kullanip, elde ettikleri yeni bulgular1 analiz yapabile-
cek konuma gelebilmelerinde onlara yardimer olabilecek bir ders materyali olustur-
maktir. Bu amagla modern fizik laboratuari deneylerinden segilen 6rnek bir deney (6z 151
kapasitesinin belirlenmesi) igin Vee diyagrami hazirlanmstr.

II. Vee Diagramlari

Ogrencilerin anlamakta giicliik cektikleri kavramlarin tesbiti ve bu kavramlarin
daha etkin bir sekilde 6gretimi ¢ok Snemlidir. Fen ve teknoloji 6gretimi konusunda

yapilan caligmalarda da kavram Ogretimine yer verilmistir. Karamustafaoglu ve
ark.(2005).

Sekil-1 de 6rnek bir Vee Diyagrami gosterilmektedir. Diyagrama odak soru/soru-
lar ile baslanmaktadir. Odak soru/sorular sonucta ne bulunmak isteniyorsa onu ifade
eden soru ya da sorulardir. Odak soru/sorular olaylar ve objelere yoneltilir. Diyagramin
sol tarafi kavramsal kisimdir. Bu kisimda teoriler, kavramsal yapilar, iliskiler ve kavram-
lar yer alir. Bunlar odak sorunun cevabim da igerebilir. Kavramsal kisimda kavram har-
italari da olusturulabilir. Diyagramin sag tarafi yontemsel kisimdir. Sag taraf olaylarin
kayutlari ile baglar. Daha sonra diyagrama kayitlarin doniigiimleri/cevirimleri ile devam
edilir. Bu doniigiimler kayitlarin yeniden diizenlenmesini ve siralanmasini gerektirebilir,
tablolar ve grafikler igerebilir. Kayit kismim iddialar takip eder. Bu kisimda bilgiler ve
degerlendirmeler vardur. Bilgi iddialar1 odak sorusuna cevap arar, diyagramin kavramsal
ve yontemsel kismu arasinda iliski kurar. En sonda da bilgi iddialan degerlendirilir.

Diyagramin sonuna gelen 6grenci, deneyle ilgili teorik bilgileri ve kavramlar
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KAVRAMSAL YONTEMSEL

Odak Sorular

Kavramsal
Yapilar

Deger ]ddialarz
Bilgi Iddialar

Higkiler

I Doéniigiimler-Cevirimler ]

Objeler/Olaylar

Sekil 1) Vee diyagrami elemanlar: (Thiessen, 1993)

deney 6ncesinde galismis, deneyde bu bilgileri kullanmus, ilgili bagintilarla hesaplarim
yapip, eski bilgilerle kendi sonuglan arasinda iligki kurup odak sorulara cevap aramustir.

II1. Fizik Deneyi Icin Vee Diyagram Uygulamasi

Is1 ve sicaklik, 6z1s1 kapasitesi ve 1s1 kapasitesi, 1st birimleri gibi kavramlar,
ogrenciler tarafindan sikga birbirine kangtirilmaktadir. Yapilan birgok arastirma ozellik-
le 1s1 ve sicaklik kavramlarin 6grenciler tarafindan nasil algilandigim tesbit etmege
yonelik olmustur. Ericson (1979), bu alanda ilk arastirmacilardandir. Farkli yag guru-
plariyla ¢aligmalar devam etmistir. Kesidou ve Duit (1993). Bazi calismalarla da 1s1 ve
sicaklik kavramlan igin kavram yamlgilarinin olup olmadig1 arastirilmistir. Aydogan
(2003) Laboratuara gelen dgrenciler termodinamik dersini daha 6nce almug olsalar bile,
gozle goremedikleri bu kavramlarla ¢alisirken sikinti yagamaktadirlar. Cisimlerdeki 1s1
ve sicaklik degisimleri ile ilgili problemlerin ¢oziimiiniin yapilabilmesi, eski bilgilerin
dogru bir sekilde kullamihp, elde edilen sonuglann yorumlanabilmesi, ilgili teori ve
kavramlarla iliskilendirebilme ogrencilerden bekledigimiz davramslardir. Sekil-2 de,
laboratuar ¢aligmasi olarak verilen metallerin 6zis1 kapasitesinin belirlenmesi deneyi igin
bir Vee diyagram ders materyali olarak hazirlanmistir.

Diyagrama odak sorularla baglamlmugtir:

1) Is1 s18as1 nedir?

2) Ozisisim bildigimiz bir metalin cinsini soyleyebilir miyiz?

3) Farkli metaller icin 6z1s1 kapasitesi degerleri farkli midir? Hesaplayabilir
misiniz?

[k sorunun cevabmi deney oncesi yapilacak olan teorik galismadan ve ilgili

kavramlardan bulmak miimkiindiir. Son iki soruya deney yapildiktan sonra kayitlardaki
verilerden ve doniigiimlerden cevap bulmak miimkiindiir.
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Odak sorulardan sonra, konuyla ilgili teori ve kavramsal yapilar arastinlir. Bu
kistm 68renciye deney éncesi hazirliklarinda yol gostericidir. Termodinamik ve ilgili
yasalar incelenmelidir. Yapilacak olan 6n hazirlikta “Is1 nedir?”, “Sicakhik nedir?”
oOgrenilir, de-neyde kullamlacak olan bagintilar belirlenir. En sonda da konuyla ilgili
kavramlar liste olarak verilir. Termodinamik I.,IL. ve III. kanunlan, 1s1, sicaklik, termal
enerji, 6zis1 kapasitesi, 6zgiil 1s1, 1s1 sigasi, kalori, joule, termometre, joulmetre,
kalorimetre gibi kavramlar deney oncesi 6grenilir. En azindan 6grenciler 6grenmeleri
gerektigini bilmektedirler.

Diyagramin en alt kisminda deneyde kullanilacak araglar ve bu araglarin nasil
kullanilacaginin bir agiklamas: vardir.

Diyagramin sag tarafina kayitlarla baglaniz. Burada mevcut objeler diyagramda
belirtildigi gibi kullanilarak deney yapilir. Elde edilen kayitlardan ilgili bagintilar kul-
lani-larak odak sorulara cevap bulunmaya calisilir.

En son kisimda ise artik tiim eski ve yeni bilgilerimizi kullanarak odak sorulara
cevap bulunulur.

1) Kavramsal ve teorik aragtirmalardan: 1s1 sigas1 cismin sicakligim 1_C artirmak
icin gereken enerjidir.

Odak Sorular
1) Isi sigast nedir?
2) Ozsisint bildigimiz bir metali
cinsini séyleyebilir miyiz?

KAVRAMSAL YONTEMSEL

Kavramsal Yapilar 3) Farkl metaller igin 6z1s1 kapa- Deger Iddialar:/ Bilgi Iddialar:
Termodinamik sitesi degerleri farkli midir? 1) Kavramsal ve teorik aragtirma-
Hesaplayabilir misiniz? lardan: 151 s1ga-s1 cismin sicakhgin
1_C artrmak igin gereken enerjidir.
2) Evet
iskil 3) Buldugumuz enerji de-
1) Is, iki cist!rlrlt;tlzc:ile;nda gerlerinden dzisi deger-lerini bula-
sicakhk farkhiigi nedeniyle biliriz. Karak-teristik bir ozelliktir

aktarilan enerjidir.

2) Sicaklik, ortalama molekiiler SireE e alen
kinetik enerjinin bir lgiisiidiir. c=E/M. T
3)Q=Mc. T c(Aliiminyum)=?
4)c=EIM. T c(Bakir)=?
c(Celik)=?
Kavramlar e inag=i
Termodinamik I.,1. ve Ill. kanun- Kayitlar
laru, 151, sicaklik, termal enerji, T=10 _C igin
ozist kapasitesi, 0zgiil 151, 151 sigas, E(Aliiminyum)=?  M(Aliiminyum)=?
Jtermometre, joulmetre, kalorime- E(Bakir)=? M(Balar)=?
tre, kalori joule. E(Celik)=? M(Celik)=?
E(Piring)=? M(Piring)=?

Objeler/Olaylar
* Aliiminyum, bakar, gelik ve piring bloklar, termometre, Jjoulmetre
* Termometre ile metal blogun ilk sicakhgi belirlenir, isitici ve Jjoulmetreye baglamp 10_C lik
sicaklik artigt icin enerji degeri 6lgiliir. Kiitleler tarnlir.

Sekil-2: Ozist kapasitesinin belirlenmesi deneyi.
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2) Evet.

3) Olgtiigiimiiz enerji degerlerinden 6z1s1 degerlerini bulabiliriz. Karakteristik bir
ozelliktir.

V. Sonug ve Oneriler

Laboratuar ¢aligmasi yapacak olan 6grencinin deneye baglamadan 6nce deneyin
teorisini, ilgili kavramlar, verilerin analizinde kullanmas1 gereken bagintilar biliyor
olmasini bekleriz. Ancak teorik derste bazi kavramlar tam olarak anlayamams ya da
kavram yanilgilar1 olusturmug bir 6grenci i¢in bu pek miimkiin olamamaktadir. Béyle bir
ogrenci i¢in de deney sonunda tam bir bagar1 beklenmemelidir.

Vee diyagram tekniginin, laboratuar kitapgig1 yardimi ile uygulanan geleneksel
yontemden en dnemli farki, §grencinin deney 6ncesinde, deney esnasinda ve deney son-
rasinda ne yapmasi gerektiginin, adim adim bir diyagram iizerinde olusturulmasidir.
Deney sonunda 6grenci su sorulara cevap verebilir durumda olmalidir: Neyi niye yapt1?
Neye cevap artyordu? Sonugta ne buldu? Deneyin teorik bilgisi ile kendi bulgulari
arasinda iligkiler var mi1? Bu sonuglar bagka nerelerde kullanilabilir? Deney sirasinda
hangi objelerden faydalandi? Deney i¢in baska objeler 6nerebilir mi? Bu sorulara cevap
verebilir duruma gelen 6grenci artik o deneyi ve konunun teorisini anlammgtir, laboratu-
ar ¢ahigmast da amacina ulagmistir diyebiliriz. Geleneksel yontemde, ders Oncesi
ogrencinin elinde her ne kadar laboratuar kitap¢ig1 olsa da genelde teorisi soyut kavram-
lar igeren deneylerde deneyi nasil yapacaklarini tam anlayamamaktadirlar. Deney
diizenegi de biraz karmagik ise tamamen panik durumu yasamaktadirlar. Asil
amaglarinin ne oldugunu tam olarak anlayamadiklar igin elde ettikleri verileri yorumla-
ma ve iligkilendirmede sikinti yasayabilmektedirler. Daha da kotiisii deneyin teorisini ve
ilgili prensipleri belirlemeden verilerini yorumlamaya ¢aligmaktadirlar. Bu da teorik der-
slerin anlagilmasina destek nitelikte olan laboratuar ¢aligmasinin anlamini yitirmesine
neden olmaktadir. Vee Diyagrami tekniginde basarimin daha yiiksek ¢ikmasi 6grencinin
elindeki diyagram sayesinde deneye daha bilingli baslayabilmesi, teori-deney arasinda
bir biitiinliik olusgturabilmesidir. Laboratuarda yaparak-deneyerek 6grenme Onemlidir
fakat 6grencinin neyi-neden yaptigimi da bilmesi gerekir. Aksi halde 6grencinin ezber-
cilikten kurtulmas1 miimkiin olmayacaktir.

Diyagramin etkin olarak kullanilabilmesi i¢in hem ders sorumlularinin hem de
ogrencilerin, bu yontemi iyi kavramig olmalar1 gerekir. Altinboz & Yakisan(2003),
tarafindan yapilan bir aragtirmada, diyagramin kavramsal kisminin 6grenciler tarafindan
hazirlanmasinin, ilgili teori ve kavramlarin daha iyi anlasilmasimi sagladif:
gosterilmistir. Bu nedenle diyagramin olugturulmasinda 6grencilere de firsat verilmeli,
derse katilmin artmasi ve §grencilerin laboratuara karst olumlu tutum gelistirmeleri
saglanmalidir. Diyagram hazirlama teknigi, laboratuar ¢aligmasindan once 6grencilere
anlatilip, 6rnek bir diyagram birlikte hazirlanabilir. Her deney sonunda her 6grenci kendi
diyagrammni kendi olusturup, arkadaslari ve ders sorumlulari ile bunu tartigabilir.
Ortadgretim laboratuar ¢alismalarinda ise her deney igin bir Vee Diyagrami ders sorum-



109 AU. Bayburt Egitim Fakiiltesi Dergisi,Cilt 1, Sayt 1(2006)102-110

lusu tarafindan hazirlanabilir. Ogrenci de bu yontemi sadece kullanarak temel
davraniglar ve beceriler kazanip, teorik dersi daha iyi kavrama ve olasi kavram
yamlgilarindan arinmus bilgi birikimi olusturabilir.

Vee Diyagram yontemi sadece laboratuar ¢aligmalari igin degil teorik derslerde
de dgrencilere ve ders sorumlularina yardimei olabilir. Bu amagla fen bilimleri ders kita-
plarinda, iinite baslangiglarinda bu diyagramlara yer verilebilir. Ogrenciden de iinitel-
erdeki konular igin alt diyagramlar olusturmalan istenebilir. Boylece hem 6grenci hem
ders sorumlusu derse daha sistemli bir sekilde hazirlanma firsati bulur. Bu amagla 6rnek
bir iinite secilip, Vee diyagrami gelistirilerek 6grenci basarisina olan etki daha ileri bir
arastirma olarak yapilabilir.
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