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Ozet

Bu caligmamn amact Newton'un 2. Hareket Kanunu ile ilgili dgrencilerin sahip
olduklar, kavram yamilgilarim belirlemektir. Aragtrmanin Orneklemini, Erzurum il
merkezinde Ibrahim Hakki Fen Lisesi, Nevzat Karaba§ Anadolu Ogretmen Lisesi,
Mecidiye Anadolu Lisesi ve Mehmet Akif Ersoy Lisesinde 6grenim gdren 186 ortadgretim
2. sumf Ggrencisi olusturmaktadir. Durum caligmast yontemi (case study design)
aragitrma modeli olarak belirlenmigtir. Aragtirma 2005-2006 Ggretim yilt bahar
dineminde yapimighr. Aragtirmanin verileri, Newton'un 2. Hareket Kanunu ile ilgili
Kavramlart Aragtirma Testi odlgefinden elde edilmistir. Elde edilen verilerin
degerlendirilmesi sonucunda rencilerin Newton'un 2. Hareket Kanunu ile ilgili ciddi
yarlgilarimn oldugu belirlenmigtir.

Anahtar Kelimeler: Fizik Ogretimi, Kavram Yamigilar, Newton'un fkinci Hareket
Kanunu
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SECOND GRADE HIGH SCHOOL STUDENTS®
MISCONCEPTIONS OF NEWTON’S SECOND LAWS

Abstract

The aim of this study is to determine the misconceptions of the students about
Newton’s Law 2. The subject of this study consists of total 186 second classes students
who are at Erzurum Science High School, Nevzat Karabag Normal School, Mecidiye
Anatolia School and Mehmet Akif Ersoy High School. In this study, case study design was
identified as a research model. This research was carried out in the 2005-2006 spring
term. The data of the research were obtained from the research test of the conceptions
about Newton's Law 2. As a result of the evaluation of the collected data, it’s determined
that the students have serious misconceptions about Newton's Law 2.

Keywords: Physics Teaching, Misconceptions, Newton’s Laws.
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Giris _ _

Giiniimiizde geligmis toplumlarin tarihine bakildiginda, dzellikle fen bilimleri
egitimine biiyiik nem verdikleri goriiimektedir. Fen bilimlerine agirhik veren toplumlar
bilim ve teknolojinin de hizla geligmesini saglamaktadirlar. Daha iyi bir fen egitimi
saflamak icin okullarda degisik anlayiglar meydana gelmistir. Okulda egitim godren
Sgrenciler, kisa siire sonra toplumun geligmesine katkida bulunacaklardir. Okullarda
verilen egitimin uygulamaya yonelik hayatla i ice siirdirilebilir olmasi gerekmektedir.
Fen bilimlerinde ezber ve soyut bilgiler hayatla baglantis: kurulmamus bilgilerdir (Cansoy
ve Sahin 2001).

Kavramlar bilginin yapitaglanni olugtururlar. Insanlar, gocukluktan baglayarak
kavramlari ve kavramlann adlan olan kelimeleri dgrenirler. Kavramlan smiflandurr,
kavramlar aras: iligkileri bulur, bilgilerine anlam kazandirir, yeni kavramlar ve yeni
bilgiler olugturur. Fizik 6gretiminde de kavram drenimine biiyiik Gnem verilmektedir.
Kavram yamlgilan ise ilgili literatiirde bilim adamlan tarafindan “'on kavramiar”,
“cocuklarin bilimi”, *’gocuklanin bilimsel i¢giidiileri™, “genel duyu kavramlar”,
“’kendiliginden olugan bilgiler” gibi isimlerle adlandinimustir (Eryilmaz ve Tath 1999).
Fen ogretiminde bilgi eksiklikleri ve kavram yanilgilari, hem dgrencilerin hem de
pretmenlerin 6nemli bir sorunudur. Kavram &fretiminin gerceklestirilmesinin On garti
ise kavramsal yamlgilarin tespit edilmesidir. Literatiire bakildifinda bu konuda pek cok
cahismanin yapildig1 goriiliir (Biiyiikkasap vd. 1998, Giirel 2001, Aydogan vd. 2003; Azar
2001; Simsek vd. 2002; Epik vd. 2001; Kuru 2003).

Oprenciye ait bir diigiincenin kavram yamigisi sayimast igin ard arda ii¢ sartin
saglanmasi gerekmektedir. Birincisi; 6grencinin diiglincesinin, gergek bilime uygun
olmamasidir. Ikincisi; 6grencinin bu yanly diigiincesini savunmast ve sahiplenmesi
gerekir. Ugiinciisil ise 6grencinin kendi cevap ve agiklamalarindan emin olmasi gereklidir
(Yildiz 2003). Giiniimiizde 6grenme yaklagimlari kalici 6grenmenin iglemsel degil,
kavramsal oldugunu kabul etmektedirler. Ogrencilerin 6nceki yillarda aldiklan efitim ve
gpretimlerinden, gevre ile etkilegimlerinden kazandiklan yanlig anlamalar diizeltilmeden,
bilimsel olarak kabul edilen diizeyde kavramsal Sgrenme gergeklegmez (Cepmi vd.
1997). Bundan dolay: okul éncesi egitimden, iiniversitedeki efitime kadar, en biiyiik
gorev Ogretmenlere diigmektedir. Ojretmenlerin kaliteli egitim ve &fretim yapmas,
kaliteli ogrenciler ortaya cikaracak ve iilkeyi kalkindiracaktir. Ogrencilerin fen
dersierindeki ilgisini arirmak ve baganisizlif1 en alt diizeye indirmek amaciyla cok yonlii
aragtirmalar yapilmas: gerekmektedir

Newton’un Hareket Kanunlan klasik mekanigin temelini olugturmaktadir. Bu nedenie
ogrencilerin Newton’un Hareket Kanunlan ile ilgili kavram yanilgilarinin ortaya
cikarilmas: ve kavram yamilgilarinin giderilmesi icin uygun yontem ve tekniklerin
aragtirilmas1 gereklidir. Yapilan bu tir galgmalar Ofrenci baganisizhklarim en aza
indirecek ve dgrencilerin ileriki akademik bagarilanm etkileyecektir.

Bu ¢aligmanin amaci Erzurum bélgesindeki farkli programlarda egitim veren bazi
liselerde 6grenim goren Sgrencilerin Newton’un 2.hareket kanunu hakkindaki kavram
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yanilgilanini tespit etmek ve bu yonden okullar arasindaki farki gdzlemektir.
2. Materyal ve Yontem

Bu calismada, ortadgretim ikinci sinif 6grencilerinin Newton’un 2. Hareket Kanunu
ilgili kavram yamilgilari aragtirnlmustir. Aragtirma modeli olarak *’durum ¢alismasi deseni”
(case study design) kullamlmigtir.

Aragtirmanin 6rneklemini, Erzurum Il Merkezi’nde bulunan Fen Lisesi, Anadolu
Ogretmen Lisesi, Anadolu Lisesi ve Mehmet Akif Ersoy Lisesi olmak iizere toplam dért
lisede, her bir lisedeki iki farkli simifta 6grenim goren lise 2. sinif 6grencisi toplam 186
ofrenci olugturmaktadir. Aragtirmanin 6rneklemini, Erzurum 11 Merkezi’ nde bulunan
2005-2006 &gretim yilinda egitim goren ortadgretim IL simif 6grencileri olusturmaktadur,

Ogrencilerin Newton’un 2. Hareket Kanunu ile ilgili yanilgilarim belirlemek amaciyla
geligtirilen test, aragtrmanin 6rneklemini temsil eden Tablo 1’de belirtilen okullarda
uygulanmustir.

Kavram yamlgilarini belirlemek amacryla “’Newton’ un 2. Hareket Kanunu ile ilgili
Kavramlan Aragtirma Testi” literatiirden yararlamilarak gelistiritmistir. Test acik uclu 6
sorudan olugmaktadir. Her bir soruda 6Zrencinin verdigi cevabin nedenini acikiamas:
istenmektedir. Gelistirilen bu test uzman kisiler tarafindan incelenerek gecerliligi kontrol
edilmistir. Yapilan pilot caligma da Ogrencilerin vermis oldugu cevaplardan da,
dgrencilerin sorulan anladif: ve sorularin yordamayi amacladigi kavramlar dogrultusunda
cevap verdikleri gdzlenmistir. Acik uglu testler &grencilerin kavram yanilgilarim
sinirlamamak ve farkh kavram yanilgilannin olup olmadifini tespit edebilmektir.
Ogrencilerin diigiincelerinin sinirlancdirilmamasin  saglamaktadir. Aymi zamanda,
Ogrencilerin bilgileri ve kavram yanilgilar arasindaki faktoriyel analizin saglanmasina da
yardimer olmaktadir. Ofrenci cevaplanmn global bakigt kazanmasini saglamaktadir
(Jimoyiannis ve Komis, 2001).

Tablo 1. Test uygulama calismalarinda dikkate alinan ogrenci sayilart ve okul isimleri

Okul ad: Ogrenci sayisi
{brahim Hakk: Fen Lisesi 36

Nevzat Karabag Anadoluy Ofretmen Lisesi | 47

Mecidive Anadolu Lisesi 45

Mehmet Akif Ersoy Lisesi 58

Toplam 186

3. Verilerin Analizi

Ortadgretim 2. siuf 6grencilerinin Newton’un 2. Hareket Kanunu ile ilgili kavram
yanilgtlarim belirlemek amaciyla yapilan bu caligmada verileri analiz etmek icin yiizde ve
frekans hesaplan kullamlmugtir. Okullarin kendi iclerinde sahip olduklan yamlg yiizdeleri
de bulgularda yer almaktadir. Arastrmanin deseni gerefi herhangi bir istatistiksel
bilgisayar programi kullanilmaya gerek gériilmemistir.
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4.1 Bulgular ve Yorumlar

Testin uygulanmasi sonucu elde edilen veriler, her soru i¢in, soruyu cevaplayan
Ogrencilerin soru cevaplama ylizdeleri ve frekanslarn ve ortaya gikan yamigilar Tablo -
2'de verilmektedir. Okullarin her soru icin yamlg yiizdeleri siitun bar grafik kullamlarak
gosterilmekiedir (Sekil 1-6). Okul soru yamlg: yiizdeleri hesaplanirken, her okul igin
araghrmaya katilan dgrencileri arasindaki yamlg yiizdeleri hesaplanmugtir, Ciinkii her
okulun aragtirmaya katilan drenci sayilan farklilik géstermektedir. Ogrencilerin acik uclu
teste verdikleri cevaplarla sahip olduklan yamigilar aciklamali olarak verilmistir.
Ogrencilerini neden sorusuna verdikleri cevaplar, sorulann bilincli olarak cevaplanip
cevaplanmadiklarimt ortaya cikarmayr amaclarugtir. Bununla birlikte bazi dgrenciler
sorular bog birakmuglardir ve o sorular degerlendirmeye alinmamugtir.

Tablo.2. Sorularin cevaplanma frekans ve yiizdeleri ile 6§renci yanilgilar.

Soru | Dogru Yanliy Bog cevap Ogrenci yanilgilar: F %
cevap | cevap o SR

A J% |fr 1% |f [% _
la |92 |494 |87 |467 |7 |3.7 | Sabithizsabit kuvvet 30 | i6.1.
S ' ' | gerektirir. 44 '
Stirtiinmesiz yiizeylerde | 11| 23.7
iz sabittir,

Fliz1 bir mikiar artar ve _ 5.9
bu hizla hareket eder.

1b 134 | 72 48 1258 |4 2.1 | Hareket etmez. 36 | 194
. o : Hizi bir miktar azalir 10| 54
: Sabit hizla hareketeder. |2 | 11

2 36 30, | 115 (618 115 | &1 a.>a,>a 60 | 32.3

|ty >, >0,
a>a; >0, a=a;+a, 34 | 183
a>a,>a; a=a,+a, 9 4.8
a >a,>a kiitlesi bityitk | 7 3.8
olan daha biiyiik bir
ivmeye sahiptir.
a >a,=d, 3 2.7

3a 98 (526 |74 1397 |14 |75 | Sabituzia hareket eder. | 40 | 21.5
Once iz kazanrveby | 20 | 108
Iizda sabit izla gider
Once hiz kazanmr, Sonra | 10 | 54

durur,
Serbest diigme hareketi {4 22
: yapar,
3b |68 | 365 |92 |494 126 {139 a.>a>a  mg>m, 42 | 226
' @ >a>0; : 23 | 124
a ,=a:>a 8 4.3
a>a=ay dyta,=a 4 | 7541

a;>a>a, - 5 2.7
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4a 97 | 524 |75 1403 |14 | 7.5 | Sabit hizla hareket eder. | 33 | 17.8
Siirtiisne yoktur.
-Hizi F kadar artar ve bu | 7 38
Inzda sabit luzla gider
Kuvvet sabit oldugu icin | 26 | 13.9
sabit luzla gider.
Diizgiin yavaglar. 3 1.6
Ik hizsiz diizgfin 3 16
huzlanan hareket yapar.
4b |49 263 | 119 | 639 | I8 |96 | Hizt degigmez giinkii 10 | 34
siirtiimme yoktur.
Cismin luzt azalr, 18§ | 9.7
: Hizt defiigmez giinkii 9 4.8
kuvver azalnugnr.
Kuvvet yariya inerse hiz | 26 | 139
da yariva iner.
izt bir miktar azalrve | 33 | 17.7
bu luzla sabit gider
Foazaldiguicin diizgiin | 23 | 12.4
yavaglar.
Sa 73 1392 |89 | 478 |24 | 12.9 | a>a,, m,>m, 30 | 16l
a,>a, , m,>n, 49 | 28.3
5b |60 | 322|108 | 581 |18 | 9.7 | Hiz yavaglar ve durur 50 [ 26.9
Daha kitgitk ivmeyle 3 1.6
Inzlanmaya devam eder.
Hiz biraz azalorak sabit | 12 6.5
lizla gider,
Daha bityiik ivimeyle 13 6.9
luzlanmaya devam eder,
Durur. 1] 59
5S¢ 100 | 538 177 | 414 } 18 |48 | Daha kiigiik ivmevle 3 16
zlanmaya devam eder,
Sabit lnzia gider 26 | 13.9
F kuvveri degismedigi 7 3.8
icin fvme degismez.
fme artar. Buna bagh |22 | 11.8
olarak hiz da artar.
Hizi biraz artarak sabit | {2 6.5
hizla gider.
Diizgiin yavaglar. 7 3.8
6 64 | 344 | 109 | 386 13 |7 Ivme sifir oldugu igin 21 65
durur.,
Siirtiinme oldufu icin 45 | 24.2
izt azalir ve durur,
Cisim harelet etnez. 30 | 164
Hiz biraz azalarak sabit | 12 | 6.3
hizla gider.

Tablo 2 incelendiinde lise 2.simf 6grencilerinin Newton’un 2. Hareket Kanunu ile
ilgili kavram yanilgilarmimn oldukga fazla oldufu tespit edilmistir. Elde edilen veriler
dogrultusunda tespit edilen kavram yanilgilari sunlardr.
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4.1. Newton’un II. Hareket Kanunuyla Ile flgili Yamlgilar

* Oprenciler siirtinmesiz yiizeylerde hareket eden cisimlerin bagka kuvvetlerin
etkisinde dahi olsa hizinin sabit oldufuna inanmaktadirlar.

* Qprenciler, siirtiinmeli ylizeylerin cismin hizinin azalmasina neden oldugunu ve
ivmeli hareket etmesini sagladifin diigiinmektedirler.

* Ogrehcilerin sahip. olduklari bagka bir yamlgilan ise sabit hizin sabit kuvvet
gerektirdigidir. Ogrenciler, sabit kuvvet etkisinde bulanan cisimlerin sabit hizla hareket
ettifine inanmaktadirlar.

+ Oprenciler, cisim iizerine etki eden net kuvvetin siddeti azaldiginda cismin hizinin
da azalacagma manrnaktadlr

* Ogrencﬂer stirekli uygulanan bir kuvvetin cismin hizinda anbk degisiklik
yapacagint diigiinmektedirler. Kuvvetin siirekli olarak cismin hizini etkilemedigine
inanmaktadirlar. ' '

* Siirtiinme kuvvetinin de iz bir anlik azalttigim diigiinen 6grenciler, uygulanan
kuvvetlerin iz degigimini siirekli saglamadiint diigiinmektedirler.

* (Ogrenciler, uygulaﬁan kuvvetin cismin hzimt kendi siddeti kadar artirdifina
inanmaktadirlar. Kuvveti uz g1b1 dU§unduklen goriilmektedirler.

* Baska bzr yamlgllan da siirtiinmeli yola giren cismin mutlaka yavaglayip
duracagidur. Siirtiinmenin hm azaltacagl ve hareket ettirmeyecegini diigiinmektedirler.

* Ogrencﬂer hizla ivmenin ayni manada olduguna inanmaktacirlar. le arthifinda
jvmenin de arttifin veya ayni oranda arttifin diiginmektedirler. '

* Uygulanan kuvvetin azalmamyla ilgili bagka bir yamlgl da cismin diizgiin
yavaglamasidir. Kuvvetin azalmasiyla cismin yavaglayacagim diiglinen Ogrenciler
kuvvetin hizla dogru orantili oldugu yamilgisina sahiptirler.

. * Ogrenciler, beraber hareket eden sistemlerde, sistemi olugturan cisimlerin her
birinin ivmelerinin birbirinden farkli oldugunu diistinmektedirler. Ogrenciler sistemdeki
her bir cisme uygulanan net kuvvetin birbirlerine ve ayn: zamanda sisteme etki eden net
kuvvete esit oldufuna inanmaktadir, -

4.2. Okullarin Kavram Yanilg: Yiizdeleri

Kavram yanilg: yiizdeleri okuldan okula farklilik gstermesine ragmen Ibrahim
Hakki Fen Lisesi ve Nevzat Karabag A.O.Lisesi sorularda kavram yanilg: yiizdesi en az
olan okullar, Mecidiye Anadolu Lisesi ve Mehmet Akif Ersoy Lisesi kavram yanilgisi en
yikksek okullardir. Bu sonuglardan; &@rencinin bagarisini dlgmek amaciyla yapilan
smavlarla Ggrenci alan okullardaki ©8rencilerin daha az kavram yamlgisina sahip
olduklan goriilmektedir. Bununla birlikte, aragtirmaya katilan &grencilerin buyuk
copunlugunin kavram yanilgisina sahip oldugu ortaya glkmaktadlr '

Tablolarda numaralardan 1 Tbrahim Hakl Fen LlSBSlIlI 2 Nevzat Karabag Anadolu
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Ogretmen Lisesini, 3 Mecidiye Anadolu Lisesini, 4 ise Mehmet Akif Ersoy Lisesini

ifade etmektedir.

Sekil.1. Okullarin 1. soru icin yamlg: yiizdeleri

ckullarin soru yanilgi vyiizde

okullar

Sekil.2. Okullarin 2. soru igin yamlg: yiizdeleri

okullarin soru yamlg vyizde

okullar
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Sekil.3. Okullarin 3. soru igin yanilg: yiizdeleri

okullarin soru yanilg) yilizde

okullar

3

Sekil4. Okullarin 4. soru icin yanilg: yiizdeleri

okullarin soru yanilg ylzde
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Sekil.5. Okullarin 3. soru icin yanilg: viizdeleri

okullarin soru vyantlg yﬁzdL

okullar

Sekil.6. Okullarin 6. soru igin yamlg: yiizdeleri

okullanin soru yanilgl ylizde
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5. Sonug ve Oneriler

Yapilan bu calismanin bulgular degerlendirildiinde, ortadgretim Ogrencilerinin
(%48,7) bilyiik bir gogunlufunda Newton’un 2. hareket kanunu ile ilgili olarak kavram
yanilgilanmn bulundugu gériiliir.

Calismamn sonucunda elde edilen bulgular daha once yapimug olan galigmalart
destekler niteliktedir. Ornegin “6grenciler, uygulanan kuvvetin cismin hizimi kendi giddeti
kadar artirdifina veya azalthiina inanmaktadirlar, Kuvveti huz gibi diigiindiikleri
goriilmektedir” Halloun ve Hestenes (1987), Halloun ve Hestenes (1985), Eryilmaz ve
Tath (1999) ve Flores vd. (2004). “Ogrenciler, sabit kuvvet etkisinde bulunan cisimlerin
sabit hizla hareket ettifine inanmaktadirlar” Eryilmaz, (2002), Halloun ve Hestenes
(1985), Eryilmaz ve Tathi (1999), Sequeira, ve Leite, (1991), Clement, (1982). Ayrica
“siirtlinmeli yola giren cismin mutlaka yavaglayp duracagi yani siirtinmenin hizi
azaltacap1 ve hareket ettirmeyecegi diigiincesine sahipler” Eryilmaz, (2002). “Siirtinmeli
yola giren cismin mutlaka yavaslayip duracagidir. Siirtiinmenin hiz: azaltacaF1 ve hareket
ettirmeyecegini diisinmektedirler” Halloun ve Hestenes (1985). “Qgrenciler, hizla
ivmenin ayn1 manada olduguna inanmaktadirlar” Halloun ve Hestenes (1985).

Bu calismada Newton 2. Hareket Kanunu konusunda tespit edilen kavram
yanigilanmn farkh yerlerde farkli dmeklem iizerinde yapilan galigmalann sonuglan ile
benzerlik icinde olmasi diinyamin birgok iilkesinde fen egitimi agisindan sorunlar
oldugunu gostermesi bakimindan dnemlidir. Ogrencilerde yerlesen ve kalici hale gelen
kavram yamilgilarinda 6gretmenlerin de rol oynadif: ifade edilmektedir (Yagbasan ve
Giil¢icek, 2003; Akgiin vd. 2005).

Newton'un Hareket kanunlan ile ilgi kavram yamlglarmn tespit edilmesi ve
giderilmesine yonelik olarak aragtirmacilara ayrica sunlar tavsiye edilebilir;

* (Ozellikle etkili ve deneyimli fizik Sgretmenleri, 6grencilerin anlamakta zorluk
cektikleri fizik kavramlarini anlatirken kullandiklar: model ve benzetmeleri, gdreve yeni
baglayan 63retmen adaylarina sunmali,

* Bilgilerin pekismesi i¢in konuyu giinliik olaylarla iliskilendirmeli,

* Ogrencilerin kavram yamlgilarinin gocukluktan geldigi diigiiniiliirse bu yamilgilarin
cocukluktan nasil degigtigine iligkin farkh yag gruplarinda ogrenm gruplarina benzer
caligmalar yapilmali,

* Newton’un Hareket kanunlar ile ilgili 6gretmen ve Hgretmen adaylarinin yanilgilar
tespit edilmeli,

* Fizik 6gretmenlerine hizmet i¢i kurslarla kavram yamilgilarnnm giderilmesinde
kullanilacak yontem ve tekmlder Ogretilmeli,

* Ofretmen adaylarinin, kavram yamlgilar ve kavram yanﬂgﬂanmn gldenlmesme
yonelik aragtirict ve uygulayici olarak yetistirilmesi gerekmektedir,

* Qpretmenlerin 6grencilerin kavram yamlgilanmn giderilmesi i¢in uygulanan
(kavramsal degisim metinleri, analoji (benzegim), derin 6grenme yaklagimu, bilgisayar
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destekli fen OFretimi gibi) Ggretim yontemlerini uygulamak yerine neden geleneksel
yontemlerle ders iglemede 1srar ettikleri ile ilgili bir aragtirma yapilmali,

* Ofrenci baganlarmin artinlmasinda geleneksel yontemlerin diginda uygulanacak
yontemlerin belirlenmesine ydnelik calismalar yapilmalr.

Fen kavramlaninin 6grenciye kazandinlabilmesi, fen derslerinde uygulanacak olan
kavramsal 8Zretimin kalitesiyle dogrudan iligkilidir. Bundan dolayi, 6grencilerin énceki
6n bilgilerinin bilinmesi ve sonraki kavram degigimlerinin takibi 6nemlidir. Ogrencilere
kazandirlmak istenen kavramlarin anlamli ve kalici olmasi igin, &3renmelerindeki
celigkilerin ve tutarstzhiklarin agia ¢ikanlip giderilmesi gerekmektedir. Bu noktada en
biiyiik gérev Ofretmenlere diigmekiedir. Ofretmenlerin egitim 6gretimde en dnemli
gorevlerinden biri de, 6grencilerin bilgilerinde olugan yanhs anlamalar varsa bunlan
tespit etmek ve gerekli kavramsal degisimi saglamaktir (Soylu ve Ibis, 1999).

Ogrencilerin yanhg anlamalarinm boyutu ve dogas: hakkindaki bilgi, egitimin etkili
olmasim saglamak igin tek bagina yetersizdir. Ogrencilere sadece yanls anlamalanmi
anlatmak cok az etkilidir Onemli kavramsal degisikligi olugturabilmek icin, iyi
diizenlenmis ve test edilmis 6gretim metotlarina ihtiyag vardir (Hestenes vd 1992).
Kavram yamlgllanmn giderilmesine yonelik Kavramsal Degisim Metinleri, Analoji
(Benzesim), Derin Ogrenme Yaklagimu, Bilgisayar Destekli Fen Ogretimi gibi yaklagim
ve teknikler kullamlabilir. Ders iglenirken bu yontemlerin biri veya bir kaginn bir arada
kullamlmas: etkili fizik §gretimi ortamu yaratacaktir.
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Sorular

L. Yalmz BC arasi siirtiinmeli yolun A noktasinda durmakta olan m kiitleli
cisme sabit bir F kuvveti B noktasina kadar uygulanip kaldmliyor. Buna gére;
a ) Cismin AB arasindaki hareketini yorumiayiniz! Nedenini actklayimz!

b} Cismin BC arasindaki hareketini yorumlaymiz! Nedenini aciklayiniz!

m _ F sab it

A

ekildeki siirtiinmesiz sistemde ma ve mb kiitleli cisimler sabit F kuvvetinin etkisinde
birlikte hareket etmektedirler, m a > mb olduBuna gore;Sistemin ivmesi a, A cismin
ivmesi al, B cisminin ivmesi a2 ise; a, al ve a2 ivmelerini kargilagtiriniz! Nedenini
agiklayimz

3. s

Sirtinmelerin ve makara agrhigimn onemsenmedifi sekildeki sisternde m a > mb dir.
Sistem serbest birakilirsa;

a )Sistemin hareketini yorumlayiniz

b ) Sistemin ivmesi a, ma kiitleli cismin ivmesi al, mb Kkiitleli cismin

ivmesi a2 ise a,a 1 , a2 ivmelerini karsilagtiriniz! Nedenini belirtiniz
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L N7 LN

Siirtinmesiz yatay yolda ok yoniinde bir ilk hiza sahip m kiitleli cisme, sabit
F kuvveti A noktasindan B noktasina kadar uygulanmaktadir. B noktasindan
itibaren uygulanan kuvvet yartya indirilip C noktasina kadar uygulandiginda;
a ) Cismin AB arasindaki hizi nasii degigir? Nedenini belirtiniz.

b ) Cismin BC arasindaki hiz1 nasil degigir? Neden?

AL N7 VT NJ

Sekildeki sistemde iple bagh A ve B arabalan uygulanan F kuvvetinin etkisi
ile birlikte hareket etmektedir. ma > mb ve yol siirtiinmesiz olduguna gére;
Harekete bagladiktan bir siire sonra aralarindaki ip koparsa;

a ) Cisimlerin ivmelerini kargilagtinmz! Nedenini belirtiniz!

b ) A arabasimn hizi ve ivmesi nasil degisir? Nedenini agiklaymiz.

¢ ) B arabasinm hiz1 ve ivmesi nasil degigir? Nedenini agtklayimz.

A B C

Sekildeki cisim durgun halde iken sabit bir F kuvvetin etkisinde A noktasindan
harekete baslatiliyor. Cisme BC yolu boyunca, F kuvvetine esit

stirtinme kuvveti etkidigine gore cismin BC arasindaki hareketini yorumlayimz!
Nedenini agiklaymmz (AB yolu siirtiinmesizdir)



