Atatiirk Uriv.Dig Hek Fak Derg.
Cilt:8, Sayi:], Sayfa:75-79,1998

TITANYUM VE PROTETIK Di$ TEDAVISINDE KULLANIMI

Dr.Handan YILMAZ*
TITANTUM AND ITS USAGE IN
PROSTHETIC DENTISTRY
OZET SUMMARY
Son yillarda titanyum  biyolojik  uyum]ulugu Titamium has been used in prosthetic dentistry

korozyona karg direnci, uygun mekanik ozellikleri, dugtik
bzgil adirhig, digik is1 gecirgenlifi ve digtk maliyetleri
gibi 8zelliklerinden dolayl protetik dig tedavisinde kullanim
alant bulmugtur. Titanyumun dezavantajlan isc yilksek
ergime noktast ve oksijene karpt yilksek hassasiyetidir.
Titanyum  ginimizde dis  hekimliginde  kullamlan
matervaller arasinda en iyilerinden biri olarak  kabul

because of their several advantages, such as excellent
biocompatibiltiy, good cumesicn resistance, low weight,
low thermal conductivity and reasonable price. However,
its wealk poiats are the high melting point and high
chemical reactivity with oxygen at figh temperaturcs,
Today, titanium is one of the best material which has been
used in prosthelic dentistry.

edilmektedir. Key Wards: Titanium, Metal-porcelain
Anghtar Kelimeler: Titanyum, Titanyum-Porsclen  restorations.

restorasyonlari.
GIRI$ Titanyumun Ozellikleri

(iiiniimiizde konvensiyonel metal porselen
restorasyonlar: genig kullanim alani bulmuglardir.
Metal porselen restorasyonlarinda kullanilan
metal alagimlari, kiymetli ve kiymetsiz metal
alagim sistemleri olarak sinflandinimaktadir.
Son vyillarda, kiymetsiz metal alagimlan digiik
maliyet ve yiiksek mekanik ozelliklerinden dolay!
kiymetli metal alagimlanmin yerini almiglardr.

Kiymetli metal alagimlarimin fiyatlanindaki artig .

ve porselen uygulamasinda direngli alagimlara
kars1 olan gereklilik kiymetsiz metal alagimlarina
kars: olan ilgiyi antirmigtir 213034 Ancak
kiymetsiz metal alagimlare bu avantajlanna
ragmen biyolojik olarak uygun olmamalarl ve
Korozyona kargt daha yatkin olmalari gibi
dezavantajlara sahiptirler 3511 Doku uyumu ve
korozyona dayanaklilik  gibi  gereklilikler
titanyum gibi alternatif metal arayiglarmi
artirmigtir 20 Titanyum metali son  yillarda
kiymetsiz metal alagimlarina alternatif olarak
kron-koprii  restorasyonlarinda  kullanilmaya
baglanmigtir.! 4041 Biyolojik  wyumluluklari,
korozyona kars! direngli olmalari, uygun mekanik
szellikleri, diigiik  ozgill agihklar, 181
gecirgenliginin az olmasi ve diisiik maliyetleri bu
materyalin tercith edilmesinde tnemli olan
ozelliklerdir.

Titanyumun varlifi ilk olarak 1789°da
McGregor tarafindan tamitilmastir. 781750 Ancak
yiiz sene sonra % 99’luk saf titanyum Hunter
tarafindan laboratuvarda geligtirilmigtir 37 Yer-
viizii kabugunun yaklasik % 0.6’sin1 tegkil eden
titanyum yeryiiziinde en sik rastlanan dokuzuncu
elementtir. 78:17.i8353947.50 Titanyumun kullamm
alant ucak, gemi yapimi, kimyasal aletler,
makine, kagit ve renk endiistriisii gibi siis, optik
ve spor aletleri endiistrisinde de ¢ok yaygin-
dir, 13383950 Tipta, ortopedik  cerrahide,
travmatolojide, dighekimliginde ise prostodonti
ve implaviviojide sik¢a kullaniimaktadir 103839
Titanyum, saf olarak 47.88 atom agithifi ve 22
sira sayist ile periodik sistemin 1V.yan grubunda
yer almaktadir, Tablo I'de titanyumun fiziksel
ozellikleri goriilmektedir.

Titanyum DIN standardina gore (DIN
17850) ise dort saflik derecesine aynlmigtir
(Tablo 1I). -

Titanyum kristal yapis: 882.5°C'de allot-
ropik a yapmn degisim noktas: ile belirlen-
mektedir.243537395052 By sicaklhifin altinda

homojen hekzagonal yapida olan « titan, bu si-
caklifi gegince kiibik yapida olan merkezde ko-

numlanmig [} fazina doniismektedir.8.24:35:3739.52
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Tablo 1. Titanyumun Snemli fiziksel dzellikler.

Siza Says 22

Atom Al 47.8
Yopunlok (gfem®) 4.51
Ergime noktas1 (°C} 1668
Kaynama noktas: {°C) 3260

a—f Degisim Sieakligh (°0) SR
Elastikiyet Modils (N/mm?) 110.000
0,2-% Esneme St {N/mm?) 330

[msal Genlesme Kasayis 20-600 °C(K) 9.1z 108PC
Tell Retkenligi 20-25 *C (WAn K) 21,4,

Tablo II. Titanyum metalimin DIN 17830'ye gbre saflik
dereceleri .

Kiaa lgarctler Femux Opax Mopar Crax Kroay b4]

Ti | (Derece ) 015 012 005 006 0,013 Kalag
T2 (Devece 3) 2t o 00 006 8,043 Kadm
Ti 1 {Dereee 3) el d ] 0,28 0,05 03 w013 Kelan
Ti 4 (Dewroe 4} 0,30 30 ouos 13 0011 Kalay

Titanyumu protetik dig tedavisinde degerli
kilan birgok nemli dzellifl mevcuttur. Ancak bu
dzelliklerinden bir tanesi diger metallerle kiyas-
landiinda gok daha iyi korozyon davamklilid
giistermesidir.57.12.13.1735447 Titanyum element-
lerin elektrokimyasal gerilim smrasinda negatif
potansivel ile en alt sirada yer alarak diisiik soy-
luluk derecesine sahiptir.353852 Titanyum serbest
oksijenle kargilagthginda metal iist yiizeyinde
metali dis cevreden ayiran ince, yogun, stabil ve
tutucu bir oksit tabakasi clugmaktadir.?24353851 52
Bu tabaka L7 A" kalinhinda olup oda sicak-
liginda dahi olusmaktadir.]724 Olusan bu tabaka
fizyolojik kosullarda bozulmaz ve biyolojik
olarak bitigsik dokulara zarar vermez. Yapilacak
ivi bir polisajla elde edilen bu korozyon
dayanikligs daha da arttinlacaktir.]>38 Titanyum
korozyona kargi yilkksek derecede direngli olmasi
ve organizmada toksik ve allerjik olmamasi
nedeniyle yiiksek doku uyumuna sahip bir metal
olarak kabui edilmektedir 122636394749 Apcak
materyaling bu  avantajlannin - yaunda  bam
dezavantajlan da meveuttur -9 Bikiillme sertligi
kiymetsiz metal alasimlarniyla kiyaslandifinda
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ditsiiktiir ¥ Aynca materyal calisma sartlan
acisindan birgok probleme sahip buhinmak-
tadir.7-!4 Titanyumun dikiimiinde olusacak prob-
lemler yaklasik 1720 °C civarinda olan ergime
noktasi ve oksijene Kargi yiitksek hassasiveti
nedeniyle ortaya ¢ikmaktadir.71239 Titanyumun
oksijen, nitrojen gibi gazlara karsi yiiksek
hassasiveti nedeniyle dokiim esnasinda titanyum
ile olusacak reaksivonlar engellenmelidir 6.7.1639

Aksi taktirde metal yiizeyinde “ct case” olarak ta-
mimlanan istenmeyen ve her sekilde mekanik
veya kimyasal olarak uzaklagtinlmasi gereken
reaksiyon tabakasi olusacaktir.2.7.9.12 Dikiim son-
rasi olusacak bu tabaka dokiim objenin sertligini
ve dayamklifim azaltmakta, ytizeyde catlaklar,
homojenite bozuklugu ve istenmeyen renklen-
meler olusturmaktadir.!23¢ Mecydana gelen tiim
bu problemler titanyum igin gelistirilen &zel
dokiim aletlerinin ve revetmanlanin yapimu ile
azaltlnmgtir.)2,16.19.343946 - Titanyumun  yiiksek
hassasiyetinden dolay: titanvum igin gelistirilen
ozel ddkim makinelerinin igindeki ddkiim
odaciklarmin argomn gazi ile yikanmasi gerek-
mektedir.Z43? Titanyumun dikiimiinde kullani-
lan revetmanda ®nemli bir yer tutmaktadir.
Titanyumun oksijene kargt yitksek hassasiyeti
revetman olusturacak maddeleri smirli tutmak-
tadir > Bu amagcla ergimis titanyumu reaksiyon-
lardan koruvacak ve wviiksek sicakliklarda doki-
me direngli dzel revetmanlar gelistirilmistir.
%.12.14 Protetik restorasyonlarda kullanilan titan-
yum var olan ddklim sistemlerinin yamisua

~dokiimii yapilmaksizin  degigik vontemlerde

<CAD/CAM(Computer Aided Desing/{(Computer
Aided Manifacturing), DCS(Digitising Computer
System) ve kivilcim erezyon teknifi (Spark

Erosion)> elde edilmektedir.!¥42.5¢ Dakiim
sonucu elde edilmig titanyumun fiziksel
dzellikleri dokiimii  yapimamg titanyumdan

belirgin farkliliklar géstermektedir (Tablo I1T).

Tablo ITT. Dikiimit vaplimig titanyum ile ddkiimi: vapilmamig
titanyumun fiziksel dzellikleri.

Lekme danayaklihd Esneme sinin Kinea Vickers
Ko Dyaretderi Ky (MPa) R? o4 (MFa) Esnemesi Serigi
AS(R) HY kb
Ti I (Debeac 1) 20410 180 30 126
Ti 2 {Dereca 2) 390-540 250 n i |
To 3 {Desece 53 AG0-5%0 310 ] N
To 4 {Dierece: 4) 540-T40 E 15 211
T} I (Rckiim; 0550 e &5 200. 320
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Dokiim yoluyla elde edilmis titanyumun
dikiim iglemi iki ana prensibe dayanmaktadir.
Titanyum ya elektriksel 151k kaynagi ya da
vilksek frekansh alanda indiiksiyon sistemiyle
eritilmektedir.123% Daha sonra dékiim santrifii} ya
da vakumlu basing dékiim yéntemi kullamlarak
yapilmaktadir. Bugiin titanyum icin kullanila-
bilen degisik firmalarin Urettigi cesitli dokiim
sistemlert bulunmaktadir®® (Tablo TV). Cesitli
yontemlerle doklimii elde edilen titanyumun
modele uyumu okliizal yiizlerin gekillendirilmesi
ve aproksimal temas noktalarmin  yapimi
beklenenin aksine ¢ok kolaydir.”

Tablo V. Bugiin kullamlan gegitli titanyum dékiim sistem]e-

Sisem Yapune Erftme. Meiod Dékim up
Argoncasizr DX Shofu inc. Fillezek frekask: - Inciiksiyon Yakum Basing
Aremizanic PG 305 Aszhi Yikeek Frenaksl-Iraliksiyon VikumeBasng
[ Castrmatic TwataniDeptawum i Ik Kaynay Yokwn-Basioy
Cyclar 1. Manta T, Ik Kupni s Vakurm-Baging
Tianus Bogo Yilksek fredon pl-Ludibsiynn Santrifh
Vacuthcrm 3,3 Titan | Linn Tiksek Frekensdy-ldiksiyon Sanirifsj
-Ti{aniumer Ohara Co. Tk Kuynags Sanftrifiy

Titanyumun Uygulama Alanlan

Titanyum protetik dis tedavisinde birgok
amagla kullamlmaktadir.

1. Kor materyali olarak

Komporit, % 80 titanyum doldurucu ile
kullanilip, minenin 2 kati radyoopasiteye sahip
olmaktadir.  Titanyum poli-  metakrilat
kompozitler radyoopak Ozelliklerinden dolay1
kompozit kor materyali olarak kullamilmaktadir.3¢

2. Dékiim restorasyonlarda

a) Sahit Protezlerde: Titanyum, hafif, sert,
korozyona direngli, biyolojik olarak uyumlu
olmasi nedeni ile kronlarda, sabit parsivel protez
yapimmnda kullamimaktadir. Buglin  mevcut
veneer kompozit sistemleri ile uyumlu gekilde
kullanilmaktadir.5¢
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b) Iskelet Protezierde: Iskelet protezlerde
kullanim icin en Onemli sebepler metalin biyo-
lojik uyumudur. Aynica doku hafif, ince protez
yapimina olanak saglamaktadir.>0

¢} Metal Porselen Restorasyonlarinda:
Titanyum metali i¢in metal porselen teknifinde
uygulanan konvansiyonel porselenler kullandma-
maktadir.26-28 Titanyumun diigiik 1s1sal genlesme
katsayist (9.1x105 /oC) ve 882.5 °C’de olusan
yapisal degigimi, ozel porselenlerin gelistirilme-
sini gerekli kiirmigtir 8:11.14.25,283638.4045.50 Titan-
yum porselenlerinin sahip olmasi gereken iki
onemli Szellifii meveuttur 24

I. Diisiik 1s1sal genlesme katsayisi

I1. Diisiik firinlama s:cakligi

Titanyumla uyumlu diigiik 1s1sal genlesme
katsayist cam kismina losit eklenerek asturilmas;
ile elde edilmektedir.2428 5i02 cam matriksin
diigiik 1sisal genlesme katsayisina sahip (6m:
B203} ag yapicilara kargt sinirh degisimi, diisiik
1s1sal genlesme katsayisinin diigiiriilmesini sagla-
maktadir 48 Diisiik firnlama sicakli ise, altimin-
yum oksit igeriginin azaltilmasi ve sodyum oksit,
kalsiyum tuzlarinin arttirilmasi ile saglanmak-
tadir 2850 Ancak, alkali igeriginin arttirilmasi
porselenin  ¢dziiniirligiini  yikseltmektedir.5¢
Bugiin cesitli firmalar tarafindan hazirlanmig dzel
titanyum porselenleri mevcuttur. 2039 Yiksek 1s1-
larda titanyum lizerindeki TiO2 tabakasi kalinlag-
makta ve titanyum porselen baglantisi zayifla-
maktadir. Titanyum-porselen baglanti kuvveti,
oksit tabakasindan etkilenmektedir. Yiiksek 1s1-
larda iitanyum azalirken, TiO2'de artma cldugu
gozlenmigtir. Bu nedenle degassing iglemi, titan-
yum porselen restorasyonlari igin  uygun
degildir.2! Aragtirmacilar, porselen 1sisinin digii-
riilmesinin asin TiO2 olugumunu azaltacagini ve
bu nedenle 1sisal genlegsme katsayisi titanyumla
uyumlu diisiik 151 porselenlerinin kullanilmasi
perektigini bildirmiglerdir.2?

3. Implantlarda

Titanyum olduk¢a yaygin olarak kullamlan
metalik implant materyalidir 3¢ yiizeyde olusan
oksit fllm, metali agresif viicut sivilarim da igeren
kimyasal ataklardan korumaktadir. Titanyum
dokuda merttir. Doku ile iligkili olan oksit
tabakas1 ¢oziinmez. Ozellikle organik molekiil-
lerle reaksivona girebilecek iyon ayrilimi sz
konusu degildir. Titanyum iyi mekanik &zel-
liklere sahiptir ve kortikal kemik ve dentinden
daha giicliidiir. Bu da implantin ince bir formda
olmasini saglamaktadir43 Ozellikle implantolo-
jideki gelismeler yaygin olarak kullanima
gecmesine ve geligtirilmesine neden olmugtur,
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Ancak tutanyum metalinin gerek protetik
restorasyonlarda veni kullamlmava baglanmasi
gerekse materyallerin gegitli galigma zorluklarina
sahip olmasi bu materyal ile ilgili daha fazla
aragtirma yapilmasim gerektirmektedir.
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