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KALAN DENTIN KALINLIGININ, BLACK I SLOT KAVITELERDE GERILIM
KUVVETLERI KARSISINDA BAGLANMA DAYANIMLARINA ETKISI
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OZET

Dentinin gegirgenligi, icerdigi tibiillerin  yapsi
nedeni ilc pulpaya yakin bolgelerde daha fazladir. Dentin
yiizeyine baglanmada, restoratif materyal vc pulpa arasinda
kalan dentjn miktarnin onemlj oldugu, pulpa yiizcyine
“yaklagukga baglanma dayammlanndd”  diigly " “tldufu
bildirilmigtir. Bu galigmada, iki yeni nesil dentin bonding
sistemin (One-Step vc Clearfil Liner Bond 2), Black 1
kavitelerde, gerilim kuvvetleri altinda degtine baglanma
dayanumlann  incelenmis ve kalan dentin  kalmhgimn
baglanma dayammlarina etkisi degerlendirilmigtir. Crerilim
testlerj bir mikrotensit test ite yapilmug ve sonuglar Mann
Whitney-U ve Korelasyon testleri ile degerlendirilmigtir.
Buna gire her iki materyal arasinda baflanma dayanimi
agisindan istalisiikse! olarak énemli bir fark bulunamamig.
kalan dentin kahnligy ile baglanma dayamimlars arasinda da
yine istatistiksel olarak nemii bir iligki gozlenememigtir.
Kinlma yizeyleri SEM’de incelendiginde ise, One Step
grubunda, laboratuvar gartlarinda, 1slak bonding (wet
bonding) sistemler igin uygun nemli dentin yiizeyinin
saplanamads§l, bu nedenlede rncklerde agiri neme bajh
hava kabarcikl'irl oldupu gozlenmigtir,
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THE EFFECT OF THE REMAINING DENTIN
THICKNESS ON TENSILE BOND STRENGTHS IN
BLACK I] SLOT CAVITIES

SUMMARY

In decper dentin, where the number of tubules is
highet, thc bond strength is lower. Remaining dentin
thickness is claimed to be jesponsible for a great decrease
in bond strength of adhesive systems. The purpose of this
in vitro study was to compare the tensile bond strengths of
resin compaosite to dentin in Black II cavities, mediated by
two new bonding systems (One- Step and Clearfil Liner
Bond 2). The remaining dentin thickness {RDT) was also
evaluated. A microtensile test was used for bond tests and
no statistical difference was found between the two groups
according to Mann Whitney-U Test and no correlation was
found between the RDT and tensile bond strengths. Too
many blisters were observed on the dentjnal surfaces of
One-Step group when the broken samples obscrved under
SEM. The SEM observations indicated that in in vitro
condijtions, it is diffucull to obtain appropriatc dentinal
surfaces for wet bonding.
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GIRIs

Dentin yapi olarak yansi kollajen ve sudan
ibaret, kompleks, hidrat, biyolojik bir kangim-
dir2* Pulpadan dentin boyunca mine-dentin
simrina kadar 15insal seyreden tiibiiller, dentinin
mikroyapisinin esasim olugtururlar. Bu tibillerin
sayis1, kuronal dentindeki mine-dentin bilesim
yerinde (DEJ) her mm?%de 20.000 tane iken,
pulpa civarinda ise mm?¥'de yaklagik 45.000 tane
olarak bildirilmigtir.2!

Dentin, pulpa ile bu i¢i s1ivi dolu kanallar
vasitasi ile yakindan iligkilidir. Pulpa civannda
tiibiillerin hacmi daha genigtir ve mine-dentin
sinmnndaki tiibiillerin hacmine oram % 28’e, % 4
olarak bildirilmigtir.10.12 Bu nedenle dentinin ge-
girgenligi puipaya yakin bolgelerde fazladir.
Aynica aproksima! dentinin okliizal dentinden,
kuronal dentinin kik dentininden daha gegirgen
oldugn da bildirilmigtir.2!

Dentinin kendi icinde bile bu denli
degiskenlige sahip olmasi, dentine baglanmada
en biiyiik problemlerden biridir. Yapilan in vitro
calismalarda, dentine baglanma dayanimlarinin
derinlik arttik¢a azaldifa bildirilmigtir +16.17.19.24
Kalan dentin kalinhii ile baglanma dayanimlarn
arasindaki bu iliski, pulpa yiizeyine dogru
tiibiillerin daha genig olmas: ve intertiibiiler
olmas1  geklinde

sivinin ~ baflanmaya engel
agiklanmugtir. 'Y
HEMA gibi hidrofilik monomerlerin

Munskgaard ve arkadaglan tarafindan kegfedil-
mesi ile,!* dentine baglanmada nemlilige karsi
hassasiyeti dnemli Olgiide azaltacak hidrofilik
dentin bonding sistemleri geligtirilmigtir >

Son geligtirilen dentin bonding sistem-
lerdeki primerlerin asitlenmiy dentin yiizeyine
penetrasyonunda 3 goriis hakimdir:?
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1. Yikama ve kurulamay: takiben dentinde
kollajen biiziilmesini engelleyecek sekilde bir
self-etching primer kullanmak: Bu sistemde
ptimer uygulaurmindan once kurulama safhasi
olmadif i¢in adeziv monomerlerin en az etching
ajan kadar penetrasyonu saglanabilir (Ornegin:
Clearfil Liner Bond 2, Kuraray).2?

2. Hava ile kurutma sirasinda bir miktar
biiziildiigli varsayilarak su igeren bir primer ile
kollajen aginin tekrar nemlendirilmesini sagla-
mak (Omegin: Scotchbond Multi Purpose, 3M
Dental Products).8

3. Aseton veva alkol gibi buharlagabilen bir
¢oziicli veya su ile kanigtinlabilen bir alkol kulla-
milmasi (One Step, Bisco Dental Pdts).!! Bu
giriig; asetonun dis yapisindaki sivi ile karigimi
esasma dayanir ve boylece kompozit materyalin
baglanmas: igin uygun nemlilikte bir yiizey elde
edilir. Maksimum penetrasyon i¢in dis viizeyinde
bir miktar su bulunmasi gerekliligi heniiz tartisl-
maktadir.22

Bu in vitro ¢ahgmada yeni gelistirilen
dentin bonding sistemlerden ikisinde (Clearfil
Liner Bond 2 ve One Step), kalan dentin kalin-
Igimin  gerilim  Kuvvetleri  altinda  baglanma
dayanimlarma etkisi karsilagtmlmis ve ayrica
SEM’da kinlma yiizeyleri incelenerek wet bon-
ding (1slak-bonding) sistemlerin laboratuvar gart-
lannda uygulanmasinda karsilagilan bir takim
sorunlar  degerlendirilmigtir. Tensile testleri
Sano'nun yontemi2? ile yapimus ve kiigiik alan-
larda gerilim Kkuvvetlerine kargn baglanma
dayanimlarnm &l¢iimii igin oldukga pratik olan
bu yontemin illkemizde de  tamtilmas:
amaglanmstir.

GEREC VE YONTEM

Bu galismada g¢esitli nedenlerle gekilmis,
¢iiriiksiiz tigiincii molar digler kullamlmigtir. Her
bir disten vaklagik 3 kesit almabilmis ve her
grupta 4 molar dig olmak iizere toplam 16 disin
mezval yiizlerinde Class [l slot kavite prepa-
rasyonlan yapilmugtir. Test icin uygun kesitler
secildikten sonra, her bir grupta 9 veya 10 dency
Srnedi kalmistir.

Kavite preparasyenu

Molar dislerin aproksimal ylizlerine armut
sekilli elmas frezler ile (Iso#032, Shofu Inc.,
Kyoto, Japan), bukkal-lingual yonde yaklagik 3
mm geniglikte, mezyal distal ydnde 3 mm
derinlikte, class 11 slot kaviteler aqildi. Kavite
kenarlar mine-sement simirimin yaklagik 1.5 mm.
iistiinde sonlanacak gekilde uzatild.
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Restorasyon teknikleri

Grupi: 4 molar digsin mezyal yiizlerinde
hazirlanan kaviteler kurutulduktan sonra Clearfil
Liner Bond 2 (Kuraray Co., Lid., Osaka, Japan)
Primer A ve B kanstinhp 30 saniye boyunca
dentine uygulandi. Hafif hava spreyi ile 5 saniye
kurutulduktan sonra Liner Bond 2 bonding ajan,
kiigiik bir firga ile iki kat uygulamip. hafif hava
spreyi ile inceltildi. 20 sn. igikla poiimerize
edildi. Diglere klinik sartlara uygun sckilde bir
matriks uygulandiktan sonra, Clearfil AP-X
(Kuraray Co., Ltd., Osaka, Japan) kompozit
materyal blok vontemle yerlestirildi ve okliizal
yonden gorinen 151kla 40 saniye polimerize
edildi.

Grup 2: Ornekler Grup 1'deki gibi
hazirlandi, sadece kompozit materyal tabakalama
yontemi ile yerlestirildi.

Grup 3: Kaviteleri hazirlanan digler, distile
su i¢inde bekletildi. One Step bonding sistem,
sudan ¢ikarldifi anda kafit pecete ile suyu
almmis kavitelere bir kat, 30 saniye boyunca
uygulandi ve hafif hava spreyi ile basing
uygulamadan kurutuldu. Kavite i¢inde parlak bir
ylizey gizlendikten sonra ikinci kat uyguland: ve
10 saniye igik ile polimerize edildi. Grup I'e
benzer sekilde matriks uygulandi ve Clearfil

AP-X kompozit materyal ile blok teknik
kullanilarak restore edildi.

Grup 4: Ornekler grup 3'deki gibi
hazirland:, farkh olarak kompozit materyal

tabakalama yontemi ile yerlestirildi. -

24 saat 37°C de, distile su iginde bekletilen
omeklerden, restorasyonuda igine alacak sekilde,
bukkal yiizeyden baglanarak lsomet Testeresi ile
(Buehler, Ltd., Lake Bluff I1.), yaklasik | mm gc-
niglikte seri kesitler alind: (Seki! 1). Elde edilen
kesitler, restoratif materyal-gingival kavite duvan
birlesim yeri yaklasik 0.7-1 mm incelikte kalacak
sekilde (Sekil 2 a), ince grenli elmas frezler ile
(c-16ff, GC Lid., Tokyo, Japan) her iki yonden
adeziv ylize hafif kiviimlar yapacak sekilde test
igin sekillendirildi (Sekil 2). Her bir &rnein kesit
kalmlips ve bigimlendirmeden sonra clde edilen
kalimlik sira ile not edildi, biylece ¢rneklerde
capraz kenar uzunlugu yaklagik | mm olan, kare-
ye yakin baglanma yiizeyleri elde edildi. Ornek-
lerde gerilim kuvvet testleri yapilacak gingival
duvarlarda, kavite ile pulpa arasindaki kalan den-
tin kalmligi bir mikrometre ile élgiildii, kayde-
dildi. Tiim laboratuvar iglemleri arasinda Kesitler
nemli ortamda, kapal bir kutuda sakland:.

Universal Test Makinasma {AG 500B,
Shimadzu Co., Kyoto, Japan) monte edilmig bir
test apareyine (Bencor-Multi-T Test Apparatus,
Danville Engineering Co., Danville CA) siyano
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akrlat adeziv ile (Zabit, DUA, Anaheim, CA)
sabitlenen omeklere (Sekil 3) 1 mm/dakikalik
kuvvetler ile kopma oluncaya kadar gerilim
stresleri  uygulandi. Degerler MPa olarak
kaydedildi.

Kalan dentin  kalmhign ile baglanma
dayanimlari arasindaki iliskiyi bulmak igin
Korelasyon Testi, iki sistem arasi baglanma
dayamimlarini  kargilagtirmak  igin  ise  Mann
Whitney-U Testi uygulandt.

Sckil 1. Black Il kavite agilmig molar diglerde kesitlerin
gemnatik griiniimi.

Sekil 2. Kesitlerin test igin sekillendirilmelerinden sonra
semarik ghriinimd.

@ Sekil 3. Test apareyine gerilim stresker
uygulanmak iizere yapigtinlan kesitlerin
sematjk griniimii.
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BULGULAR

Her iki dentin bonding sistemle elde edilen
baglanma degerleri ve kalan dentin kahnliklar
Tablo 1'de verilmigtir. Korelasyon Testine gore
dort grupta kalan dentin kalinliklari ve gerilim
streslerine karsi elde edilen baglanma dayanim-
lari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligki
bulunamamustir {p>0.05). Baglanma degerlenine
ait ortalama, standart sapma, minimum ve
maksimum degerler Tablo 2°de verilmigtir. Iki
bonding sistemle ve iki farkli teknik ile restore
edilen dort gruba ait baglanma degerleri
karsilagtimldiginda ise Mann Whitney-1J Testine
gire yine gruplar arasi fark istatistiksel olarak
anlamsiz bulunmugtur {p>0.05).

Kurilma yiizeyleri SEM’da incelendiginde,
LB Bond 2 ile yapilan testlerde kirilmalarin en -
fazla dentinde koheziv ve karigik tipte oldugu, bir
tmekte hibrid tabakasi tstiinde, 1 Grnekie ise
kompozit iginde kohesiv oldugu gbzlenmistir.

One Step’e ait drneklerde kirlmalarin ise
genellikle karigik tipte (Resim 1) veya hibrid
tabakada oldugu, tim orneklerde genel olarak
laboratuvar sartlannda uygun nemli yiizeylerin
hazirlana- mamasma bagli bslgesel nemli alanlar
veya uygunsuz baflanma yiizeylerinin sebep
oldufiu, gesitli hava kabarciklart  oldugu
gbzlenmigtir (Resim 2.3},

Tablo 1. Gerilim kuvvetleri karpsinga elde edilen baglanma
dayanumlari ve kalan dentin kalinltklan.
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Tablo: 1. Gerilim kuvvetlerii karsisinda: dentine’ bajlanma
dayarmiary © ortalama, - standart sapma, - miniumy ve
maksimum deferler.

gﬁlnriil Lmer 9 - 3: &ia 123255 .41
gl!mdli,

Cuafl - line @ 258 24 W57 B
B,

Frtidhubore T

G e, 1 3188 21 [T
Bk Trakii
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Resionil . Opeistep grubunaaitikargkitipte kir ma gbsteren
birgrnek, ax Dentinde kohesivi kinlma, by adezivde kipilma
ve: ol kompozit:materyalde kirikma,

-

Resim 2. Agin nemilii hazirlanms kavitede Ore: Step bond-
ing ajan uygulandi§inda, kinlma yiizlerinde gbzlenen hava
kabarciklary ve-agineneme bagly dizensiz baflanma ylizeyi,
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Resim:3, Ore: step grubunaait bir Omekte dentin ylizeyinin
goréntim.

{(*y.isaretli; biblgetle 'Kavile yiizeyinin iyi ncmlencmemesine
bafjieiyetersiz rezin:iinfiltrasyonu.

TARTISMA

Dentinde ' preparasyon ' sirasinda i iolusan
smear:tabakasi, aslinda zor olan dentine Bonding
islemini daha'da kangik hale getirir. 0.5 ila Smm
kalinhfiindaki | bu | debris, dentin’ thbillerinin
afjizlarine tikar ** ' Bu ‘tabaka her' nekadar dentin
gegirgenligimi azaltan birdiftizyom bariyeri olarak
dlstiniilse de.% rezinin altindaki dentin yapisina
bajlantiaen  safilanabilmesi’ @ icin i ikaldinimast
gerektiiine inamilir. Bunun igin en etkili ybntem
ise dentinin asitlenmesidir,

Asitleme yaparak dentine bafjlanma daya-
nmemlarinie artirdmase ilk defa Fusayama ve arka-
daslaee tarafindan  1979da tapitdmigty” Daba
sonraki %tallméa uzun sire dentinde asitlemeye
badly pulpa hasarlar olabilecedine inaniimistir.
Bu nedenle sem yillarda gelistirilen yeni sistem
bonding ajanlar, geleneksel % 30 veya 40°'hik
fosforik. asitten daha zayif asitler ile mine ve
dentinin ayni anda plriizlendirilmesi esasina
dayanir st Buplardan Clearfit Liner Bend 2
h@ﬁdlnﬂ%gﬁgemm primexinim % 37"k fogforik
asitin 1/20'si kadar asitleme giiciine sahip eldugu
Rildirilmistir/ LB Bend 2 ile yapian in vitre
galismalarda, sisteme ait primerin; kullanimy ile
smear fabakasinin gAzURAUGH aneak fam: elarak
kaldindamadigl,  yizeyde  ariklar  kaldigy
hikdtiilmistie. 15
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Burrow ve arkadaglari2 Clearfil Liner Bond
2 ile yaptiklari caligmada, gerilim kuvvetleri
kargisinda kirilmalarin genellikle hibrid tabakasi
iistiinde oldugunu bildirmiglerdir. Bu ¢aligmada
sadece 1 drnekte hibrid tabakasinda kirilma oldu-
gu gozlenmigtir. Burrow ve arkadaglarindan farkh
sonuglar almamizda aragtincilarin gerilim lestle-
rini sigir diglerinde yapmalari ve diiz dentin
yiizeyinde kavite agmaksizin drnekleri hazirlama-
a1 nedeni ile oldufu kansindayiz. Farkl
yiizeylerde elde edilen hibrid tabakas: kalinlig1 da
farkli olmaktadir ve hibrid tabakasinin kalinlifi-
nin baglanma dayammlari lizerinde ctkisi oldugu
bazi arastiricilar tarafindan da iddia edilmigtir.-3

C Faktor, kavite sekli faktoriidiir ve bir
kompozit restorasyonda kisaca dig yapisina bag-
lanan yiizeylerin, baglanmayan (serbest) yiizey-
lere orani olarak tanimlanir? Gerek kavite gekli
faktorii (C faktor), gerekse kalan dentin kalin-
liginin etkisi, farkli sonuglar almamizdan etkili
olmustur.

Yeni nesil dentin bonding ajanlarda hidro-
filik ve hidrofobik olmak iizere iki fonksiyonel
grup igeren primerlerin kullammy esastir. Hidro-
filik grubun dentin yiizeyine (kollajen), hidro-
fobik grubun ise rezine meyli vardir. Bu sis-
temler, dentin yiizeyindeki inorganik yapi
asitleme ile uzaklastinildiktan sonra, dentinin
organik yapisi ile kimyasal bir adezyon saglarlar
ki bunlarin ilk gelistirilen 6rnekleri Clearfil Liner
Bond sistemdir. Bu sistemde, giinlimiizde pek
¢ok yeni nesil adeziv bonding sistemde oldugu
gibi, ilk defa Nakabayashi!* tarafindan 1982°de
tanitilan interdifiizyon rezin-dentin hatti (hibrid
tabaka) olusturarak adezyonun saglanmasi esastir
Clearfil Liner Bond 2’nin dentin yiizeyine
baglanmasi, hibrid tabaka olusumu ve lateral
dallanmalara sahip koni uglu rezin uzantilarinin
dentin tiibiillerine hem mekanik hem de adeziv
olarak retansiyonu ile gergeklesirki bu da dentine
baglantiyr oldukga artirir.® Clearfil Liner Bond 2
kullandigimiz grupta ii¢ dmekte dentinde kohesiv
kirilma gozlenmesi, bu iddiay: desteklemektedir.

Klinik islemleri tek basamakli hale
getirerek uygulammda kolaylik ve zaman kazanci
saplamak amaci ile geligtirilen tek-gige adeziv
sistemler, primer ve bondingi birarada sunarlar.
Bu yeni gelistirilen sistemlerin dentinde yiksek
baglanma dayammlart oldugu rapor edilmistir.
One Step’in ireticileri, triintin kuru dentinde
makaslama kuvvetleri karsisinda baglanma
dayamminin daha az oldugunu bildirmislerdir.
Dentin  ve minenin aym anda basilge
hazirlanmasim saglayan bu sistemin icerigindeki
aseton “su  kovucu” (water-chaser) islevine
sahiptir ve primerin nemli dentinde etkisini
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artirmaktadir 1?12 Bu nedenle sistemin derin
dentinde de etkili olmas: beklenir. Ozellikle kalan
dentin  kalimhifinin  baglanma dayamimlarina
etkisin aragtirdhgimiz bu galigmada, One Step’in
tercih edilmesi tamamen derinlik ve nemlilige
kars: sistemin igleyigini anlamak amaci iledir.
Cekilmis diglerde acilan Black 11 slot kavitelerin
gingival duvarlarinda, ozellikle pulpaya daha
yakm bir bélge oldugundan dolay1, One Step’in
baglanma dayammnin daha yiiksek olmasi
beklenmigtir. Ancak istatistiksel olarak dnemli bir
fark bulunamamistir. Bununla birlikte gerilim
stresleri karsisinda ortalama 21.88 ve 13.31 Mpa
gibi oldukga diigiik degerler elde edilmigtir.
Kilma vyiizeyleri SEM’da incelendifinde, 5
ornekte hibrid tabakasinda, 3 ornekte kargik ve
bir érnekte ara yiizde kirilma oldugu gbzlenmistir
ve hemen hemen tiim orneklerde agin nemli
yiizeylere bagli hava bosluklarina rastlanmigtr.
Diigiik baglanma dayamimlan elde edilmesinde,
laboratuvar sartlarinda uygun nemli yiizeylerin
saglanamamasinin etkili  oldugu  kanisindayz.
Kalan dentin kalinlii1 ile baglanma dayanimlari
arasinda dogrudan bir iligki bulunamamasi da
kanimizca bu sebepledir, Ozellikle 1slak bonding

sistemlerin  laboratuvar  sartlarinda  yapilan
tesderde, diger sistemlerden daha yamluc
sonucar verebilecegi, bu sistemlerin  klinik

performansmin in vivo kosullarda yapilan testler
ile daha gercege yakin anlagilabilecegi, bu
nedenle in vivo galigmalar yapilmasi gerekiidini
diisiinmekteyiz.

Tesekkiir

Bu calisma TUBITAK tarafindan destek-
lenmigtir. Caligma sirasinda kullanilan restoratif
materyaller, kismen KURARAY (Kyoto, Japan)
firmasi tarafindan saglanmistir. Istatistiksel
analizler igin sayin DrAbdiilkadir SENGUN’e
yardimlarindan dolay: tegekkiir ederiz.
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