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Abstract

In this study, it is aimed to determine the misconceptions of grade 8 primary school students about
photosynthesis and respiration in the unit titled Living Things and Energy. Within this context, 46 students
studying in grade 8 at a primary school in the centre of Samsun were subjected to an achievement test with 19
questions. The reliability of the achievement test was calculated as KR20=0,85 and the obtained results, having
been analyzed by means of SPSS18, were reflected in percentages and frequencies. According to the results
obtained at the end of the study, photosynthesis and respiration, among the most important topics of Biology,
are confused with each other. It was determined that the majority of the students had such misconceptions as
that plants produce energy through photosynthesis, they breath through photosynthesis, photosynthesis
happen by day and respiration happens by night and that plants produce energy, for they yield fruit and
vegetables. In the light of obtained results, it was concluded that teaching both topics at the same time makes
the learning process difficult and increases misconceptions about energy conversion.
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GiRiS

Bireyler kiglk yaslardan itibaren cevrelerinde meydana gelen tim olaylari ve olgulari kendi zihinlerinde
sematize ederek kavram oruntileri olusturup, cevrelerinde meydana gelen olaylari yorumlamaya calisirlar.
Yasamis olduklari deneyimlerine bagl olarak olusturduklari diisiince sistemleriyle sinifa girerler. Ogrenciler,
onceden olusturmus olduklari bu disince sistemlerinde, bilimsel bilgilerle ortiismeyecek kavramlar
gelistirebilirler. Bir kisinin anladigi kavramin bilimsel anlamindan 6nemli derecede farkhlik gbstermesi (Stepans,
1996) veya bilimsel olarak dogrulugu kanitlanmis kavramlarin Ogretilmesini engelleyici bilgiler olarak
tanimlanan kavram vyanilgisi (Cakir ve Yiariak, 1999) ozellikle teorik olarak 6gretilen konularda cok sik
olusmaktadir.

Fen Ogretiminde, 6grencilerin aldig1 bilgiler ve yasadigl tecriibeler, her birey tarafindan farkl sekilde
6zimsendigi icin, bireylerin zihinlerinde olusturduklari kavram organizasyonlari da farklilik gostermektedir. Bu
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nedenle, yeni kavramlari 6gretirken, oncelikle onlarin zihinlerinde olusturduklari kavram organizasyonlarini
tanimaya calisarak, yeni bilgileri onun (zerine yapilandirmak dogru ve kalici bir fen egitiminin gerceklesmesini
saglayacaktir (Sensoy, Aydogdu, Yildirnm, Usak ve Hanger, 2005).

Ogrencilerin 6nceden 6grenmis olduklari kavram yanilgilari, diger égrenmeleri olumsuz yénde etkilemektedir.
Bu nedenle fen bilgisi 6gretiminde, 6grencilerin temel kavramlari algilayis bicimlerini tespit etmek ve
zihinlerinde dogru anlamlandirmalar gergeklestirmelerini saglamak ©6nem tasimaktadir. Clinki kavram
yanilgilarinin 6nceden bilinmesi, kavram yanilgilarinin giderilmesinive yeni kavram yanilgilarinin olugsmasinin
dnlenmesini  saglamaktadir (Atilboz, 2004). Ozellikle fen 6gretiminde kavram vyanilgilarinin olusma
nedenlerinden biri, 6grencilerin 6nceden 6grendigi bilgilere yeterince yer verilmemesidir (Osborne & Wittrock,
1983).

Yapilandirmaci yaklasimin ve sarmallik ilkesinin temel alindigi 2004 Fen ve Teknoloji Programinda bir konunun
anlasilmasi diger konularin 6grenilmesini 6nemli Olgliide etkilemektedir. Bu nedenle biyolojinin temel
konularindan olan fotosentez ve solunum konularinda yer alan kavramlarin anlasiimasi dafen ve teknoloji
programinda yer alan enerji, kimyasal tepkimeler, besin zinciri, ekosistemde yer alan organizmalar arasindaki
iliskiler gibi fen ve teknoloji programinda yer alan birgok konunun anlasilmasini kolaylastiracaktir (Eisen & Stavy,
1988; Tekkaya ve Balci; 2003).

Bu galismada, biyolojinin soyut ve anlasiimasi zor konularindan olan fotosentez ve solunum konularinin etkili ve
kalici olarak oOgretilebilmesini saglamak amaciyla, 6gretime engel olan kavram vyanilgilarinin belirlenmesi
amaglanmistir.

YONTEM

Calismanin amaci ilkogretim 8. sinif 6grencilerinin fotosentez ve solunum konularindaki kavram yanilgilarinin
belirlenmesidir. Calismaya 8. siniflardan 46 6grenci katilmistir. Calismada kullanilan basari testi, 10 ¢oktan
secmeli ve 9 dogru-yanlis sorusu icermekte olup 6grencilerin fotosentez ve solunum konularindaki kavram
yanilgilarini belirlemek amaciyla olusturulmustur. Testin givenirligi KR20=0,85 olarak hesaplanmis, verilerin
degerlendirilmesinde yizde ifadeler kullanilmistir.

BULGULAR

Arastirma sonuglarina gore, ilkogretim 8. sinif 6grencilerinin fotosentez ve solunum konularinda; “bitkiler

”nou

gilindiiz sadece fotosentez yapar”, “solunum sadece gece gergeklestirilen bir olaydir”, “bitkiler insanlara meyve
2 "

ve sebze verdigi icin Ureticidir”, “fotosentez sonucunda C0, gazi olusur”, “yapragin temel gérevi yagmuru ve
nemi yakalamaktir” seklinde bir¢ok kavram yanilgilarina sahip olduklari belirlenmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Fotosentez ve solunum konularinda 6grencilerin sahip olduklari kavram yanilgilari

Kavram Yanilgilari

Bitkiler glindliz sadece fotosentez yapar

Bitkiler yalniz gece solunum yapar

Bitkiler fotosentez yaparak eneriji tretirler

Bitkiler meyve ve sebze verdigi icin Ureticidirler
Fotosentez ve solunum birbirinin tersi islemlerdir
Fotosentez sonucunda CO, gazi olusur

Fotosentez bitkilerin glindiiz yaptigi solunumdur
Bitkiler fotosentez yaparak solunum yapmis olurlar
Bitkiler enerjiye ihtiya¢ duymazlar
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Fotosentez ve solunum olaylarinin gerceklesme zamaniyla ilgili 6grencilerin %23.9’u bitkilerin glindliz sadece
fotosentez yaptigini, %19.6’si solunumun sadece gece gergeklestirilen bir olay oldugunu belirtmislerdir.
Ogrencilerin yalnizca %47.8'i bitkilerin gece ve giindiiz solunum yaptigini ifade etmislerdir (Tablo 2).

Tablo 2. Bitkilerinfotosentez ve solunum olaylarinin ne zaman gergeklestirdigi konusunda 6grencilerin verdigi
cevaplarin frekans ve ylzde degerleri

%
Bitkiler yalniz gece solunum yapar 9 19.6
Bitkiler glindiiz sadece fotosentez yapar 11 23.9
Bitkiler gece ve glindiiz solunum yapar 22 47.8
Bitkiler gece ve giindiiz fotosentez yapar 4 8.7

Bitkilerin metabolizmalari icin gerekli olan enerjiyi liretmeleri konusunda 6grencilerin yarisi fotosentezle enerji
urettiklerini, %10.9'u enerjiye ihtiyag duymadiklarini belirtmislerdir. Ogrencilerin sadece %30.4’ii bitkilerin
solunumla enerji Urettiklerini ifade etmislerdir (Tablo 3).

Tablo 3. Bitkiler metabolizmalari icin gerekli olan enerjiyi Gretmeleri konusunda 6grencilerin verdigi cevaplarin
frekans ve ylzde degerleri

f %
Fotosentezle enerji Uretirler 23 50.0
Solunumla eneriji Uretirler 14 30.4
Enerjiye ihtiya¢ duymazlar 5 10.9

Bitkilerde fotosentez sonucu olusan gazla ilgili olarak 6grencilerin sadece %58.7’si0, gazini belirtirken, %41.3’U
ise CO,, H, ve N,gibi maddelerin fotosentez sonucunda olustugunu belirtmislerdir (Tablo 4).

Tablo 4. Bitkilerin fotosentez sonucunda Urettikleri gazla ilgili olarak 6grencilerin verdikleri cevaplarin frekans
ve ylizde degerleri

f %
Oksijen 27 58.7
Karbondioksit 13 28.3
Hidrojen 3 6.5
Azot 3 6.5

Ogrencilerin %45.7’si fotosentezin bitkilerin giindiiz gergeklestirdikleri solunum oldugunu, %50’si bitkilerin
fotosentez yaparak ayni zamanda solunum yaptiklarini, %45.7’si bitkilerin insanlara meyve ve sebze verdikleri
icin Uretici olduklarini, %32.6’sI fotosentez ve solunum olaylarini birbirinin tersi olarak goérdikleri belirlenmistir
(Tablo 5).

Tablo 5. Ogrencilerin fotosentez ve solunum ile ilgili cevaplarinin frekans ve yiizde degerleri

Dogru Yanhs
f % f %
Oksijenli ve oksijensiz solunum sonucunda CO, gazi lretilir 21 45.7 14 30.4
Canli oksijensiz bir ortamda oksijensiz solunum gergeklestirir 9 19.6 34 73.9

Bitkiler glindlizleri solunum yaparken CO, alir, O, verir; geceleri ise O, alip, 27 58.7 16 34.8
CO, verir
Fotosentez ve solunum birbirinin tersi islemlerdir 15 32.6 19 41.3
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Bitkiler fotosentez yaparak ayni zamanda solunum yapmis olurlar 23 50.0 20 43.5
Fotosentezin yesil bitkiler icin en 6nemli faydasi eneriji Gretimidir 30 65.2 3 6.5
Fotosentez bitkilerin glindiiz yaptig1 solunumdur 22 47.8 16 34.8
Bitkiler meyve ve sebze verdikleri igin Ureticidirler 21 45.7 22 47.8

Canlilarin metabolizmalari igin kullandigi enerji formuyla ilgili soruya O6grencilerin %45.7’si ATP enerjisini
kullandigini belirtirken, %54.3’( 1s1 enerjisi, elektrik enerjisi ve 151k enerjisini kullanildigini belirtmislerdir.

SONUG VE TARTISMA

Ogrencinin sahip oldugu bilgiyi giinliik yasaminda kullanabilmesi daha onceki bilgileri ile yeni bilgileri
iliskilendirerek anlaml 6grenmeyi gerceklestirmesi gerekir ki fen egitiminin temel amaclarindan biride bu
ozelliklere sahip fen okuryazari bireyler yetistirmektir. Ancak bireyin bu iliskilendirmeyi yapamamasi ya da
zorluk yasamasi tam 6grenmenin gerceklesmesini olumsuz yonde etkiler. Bu nedenle etkili ve anlamh
o6grenmenin gergeklesebilmesi igcin oncelikli olarak bireyde var olan kavram vyanilgilarinin belirlenmesi
gerekmektedir. Ogrenen ve 6greticinin 6égrenme giigligii olusturan durumun farkinda olmasinin saglanmasi,
o6grenmenin gerceklesmesinin ilk adimini meydana getirir.

Calisma sonucunda, fen 6gretiminin temellerinin olusturuldugu ilkogretimde, 6grencilerin biyolojinin temel ve
anlasilmasi zor konularindan olan fotosentez ve solunum konulariyla ilgili anlama gliclikleri yasadiklari ve
kavram yanilgilarina sahip olduklari belirlenmistir. Daha 6nceden bu konuda gerceklestirilmis olan bir ¢ok
arastirmada da benzer sonuglar elde edilmistir (Anderson, Sheldon&Dubay, 1990; Capa, 2000; Eisen&Stavy,
1988; Haslam&Treagust, 1987; Kdse, Ayas ve Usak, 2006; Ozay, 2001; Sensoy ve diger., 2005; Tekkaya ve Balc;
2003).

Arastirmada, bitkilerin metabolizmalari icin enerji Uretmeleriyle ilgili sorulan soruya 06grencilerin vyarisi
“fotosentez yaparak bitkiler enerji liretirler’ seklinde yanilg belirtmislerdir.Bu yanilgi fotosentez olayinda glines
enerjisinin kimyasal enerjiye donistirilmesi seklinde yapilan tanimlamadaki enerji donlisimi, enerji Giretimi
seklinde algilanmasindan kaynaklanabilmektedir (Kése ve diger., 2006).Fen bilgisi 6gretmen adaylari ve lise
ogrencileriyle gerceklestirilmis olan galismalarda da; fotosentezin yesil bitkiler icin en dnemli yararinin eneriji
Uretmek oldugu, fotosentez sonucunda enerji Uretildigi, bitkilerin solunumunun fotosentez oldugu, bitkilerin
solunum yapmadigl ve fotosentez sonrasinda enerji Uretildigi gibi kavram vyanilgilarina sahip olduklari
belirlenmistir (Kose ve Usak, 2006; Songer&Mintzes, 1994; Tekkaya ve Balci, 2003). Bu durum fen egitiminde,
ilkogretimde baslayan kavram yanilgilarinin tniversiteye kadar devam ettigini, hatta fen egitimini verecek olan
O0gretmen adaylarinda bile fotosentez ve solunum konularinda kavram yanilgilarina sahip oldugunu ortaya
koymaktadir.

Ogrenciler bitkilerde enerji tiretimiyle ilgili olarak “bitkiler enerjiye ihtiya¢ duymaz” (%10.9) seklinde belirlenen
kavram yanilgisi 6grencilerde bitkilerde solunumla enerji Gretimi olayinin tam olarak algilanmadigini bir kez
daha ortaya koymaktadir. Ayrica Ogrencilerin %45.7'si; “bitkiler meyve ve sebze verdigi icin (ireticidirler”
seklinde kavram yanilgisi belirtmislerdir ki buda 6grencilerde “lireticiler” kavraminin insan igin bir sey Gretmek
olarak yanlis anlasilmasina neden oldugunu gostermektedir.

Ogrencilerin dnemli bir kismi (%32.6) fotosentez ve solunumu birbirinin tersi olaylarolarak gérmektedir. Bu
durum o6grencilerin fotosentez ve solunum olayini birbirine bagh olarak gerceklesen olaylar olarak
algilanmasindan  kaynaklanabilir. Ayrica 6grenciler; “bitkiler fotosentez yaparak solunum yapmis
olurlar”,"fotosentez bitkilerin giindiiz yaptigi solunumdur” seklinde belirttikleri yanilgilar, aslinda iki olayin ayni
oldugunu ancak gerceklestigi zamana bagh olarak, farkli adlandirmalarla tanimlandigi sonucuna bizi
gotlirmektedir.

Fotosentez ve solunum olaylarinin gergeklesme zamaniyla ilgili olarak 6grenciler; bitkilerin glindiiz sadece

fotosentez yaptiklarini, gece ise sadece solunum gergeklestirdiklerini belirtmislerdir. Tekkaya ve Balci (2003) da
yapmis olduklar galismada; 6grenciler solunum olayini gaz degisimi olarak tanimlayarak, bitkilerin genellikle
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geceleri solunum yaptigl, karanlik ortamda solunumun gerceklestigi, geceleri fotosentez yapmadigl zamanlarda
solunum yaptigi gibi benzer kavram yanilgilarini ortaya koymuslardir.

Sonug olarak 6grencilerin, cogunlukla fotosentez ve solunum olaylarinin gerceklesme zamani, enerji tretimi,
enerji kaynagi, bitkide madde Uretimi gibi konularda algilama giglikleri ¢ektikleri ve kavram yanilgilarina sahip
olduklari belirlenmistir. Ogrenciler fotosentez ve solunum olaylarini tam olarak kavrayamadiklari icin birbirine
karistirmaktadirlar. Bu durumunnedeni olarak,solunum ve fotosentez konularinin 6gretimi sirasinda,
ogrencilerde bu konularla ilgili kavramlarin tam olarak anlasiilmadan, bir arada 6gretilerek iliskilendiriimeye
calismasindan kaynaklanabilecegi dislincesindeyiz.Bu nedenle bu konularin ayri ayri islenerek 6grencilerin
zihinlerinde yapilandirmalari saglanmahldir. Ayrica, konular islenmeden 6nce 6grencilerde var olan kavram
yanilgilarinin belirlenerek, 6grencilerin ve 6gretmenin 6grenme zorlugu olusturan durumun farkina varilmasinin
saglanmasi, bu kavram vyanilgilarina yonelik 6nlem alinmasini saglayarak etkili ve anlamli 6gretimin
gerceklesebilmesine 6nem verilmelidir.

WIEIS’s Note: This article was presented at International Conference on New Trends in Education and Their
Implications - ICONTE, 27-29 April, 2011, Antalya-Turkey and was selected for publication for Volume 2
Number 1 of WJEIS 2011 by WIEIS Scientific Committee.
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