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Sayin Dinlevicilerim!

Iktisat Fakiiltesine bagh Igtimaiyat Enstitiisii, bulundugu cevreden
memleket sathmma cikmakla ¢ok yerinde hareket ediyor. Bilhassa sosyal
realitenin bulundugu maddi sahada vukua gelen zelzele ile ciddi ilgisi
bir Ingaat Miihendisi ile isbirligi yapmag: diisiinmesi bu suretle miisbet
ve sosyal ilim mensuplarin birlegtirmesi ne kadar takdir edilse azdir.
Sahsima karst gosterilen ilgiye kargs minnetlerimi arzevler, sizlere de ay-
riea tegekkiir ederim,

*#3 Sayin Orhan Pekin, son zamanlarda miisbet ilim zihniyetini iktisa-
«i meselelere de yonelmistir. Tktisadiyatla ilgili eserleri sunlardir:

— Tlirkiye'de dig ticaretin igyiizi;

-— Para;

— Tiirkiyeyi Ekonomik Buhrandan kurtaraiim. “Cumhuriyet” gazete-
sinin  iktisadiyatla ilgili muharrirleri arasinda bulunan Orhan Bey Iktisat
Fakiiltesi S.S.A.M. ile de yakin ilgisi vardir. Adapazar1 zelzele felaketi ile
beliren bu ilgi, Sayin Ikitsater Mithendis'i Sakarya halkinin zelzele kargi-
sinda deprem boélgelerinde ingsaatin tarzi ve sosyal mesken yéniinden dav-
ranisx hakkinda S.S.AM.i adina Adapazari'nda bir konferans vermis, bu
“Halk a y6nelen ilmi faaliyet” cevrenin ve cevre basininin aldkasini cekmis-
tir. Istanbul’un her iki Universitesinden — I, U. Fen Fakiiltesi ile 1.7.U. In-
saat Fakiiltesinden — mezun olan O. Pekin Beye Iktisat Fakiiltesi Igtimaiyat
Enstitisii ve S.S.AM. namina tegekkiir ederiz.
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I —

Gecen yilin bir Cumartesi giinit Adapazanmizin ve cevresinin ugra--
dig feliket. cok hafif atlatilan bir feliket habercisidir. Daha dogrusu ders.
alabilirsek tabiatin bize bir nevi ikazidir. Adapazan zelzelesinde 80 e ya-
kin can kaybimz bashica bir ka¢ modern betonarme binanin yikilmasm-
dan ileri gelmektedir, Geride viizlerce betonarme veya diger yapilar sag-
lam veya ufak kusurlarla dururken bu bir ka¢ yeni bina ni¢in yikilmgtir?”
Ortada cok basit bir teknik hata vardir. Betonarme binalarin demir ve be-
tondan ibaret olan iskeleti bugiin bitim Tirkiyede iki tirli yapilmak--
tadsr,

1 — Eskidenberi yapilan sistem : Kolonlar ve onlarn baglayan kirigles
ile kiriglerin arasim: (yeni odalarmn tavamm) birlestiren hasirlar.

2 — Son yillarda ¢ok yapilan bagka bir sistem: Bu sistemde kolonlar ve:
kolonlarmn iizerinde 25 cm lik kirissiz bir tavan yapilmaktadir. (Kolon bina-
nin betonarme aksaminm dikey, kismini, kirig ise yatay kismim tegkil eder).

1 — Birinci tip betonarme ingaatda kolonlar arasi, kirigler ile birleg-
t:irilaigi icin iki kolon bir birine rijit olarak baglanms olmaktadir. Bu iki:
kolonu baglyan kirigler, yani duvarlar ve kapt ile pencereler iizerinder-
sarkan yatay kisimlar, e kadar derin ise rijitlik o kadar artmakda, zelze-
lenin periyoduna mukavemet o nisbette fazlalagmaktadir. Bu hususu tam
temin edebilmek icin bazan ayrn ayr istikametlerde olmak tizere iki ko-
lon arasimi zelzele perdesi denilen betonarme duvarla kapamak —ayrica
faydah bir tedbirdir. Binalar zelzele olurken sallanmaya baglarlar, Yapmus
rijitligi fazla ise sallanma istikameti zelzelenin hareket istikametine uy-
maz. Bir sahncak salladigimizi, salimcagm bina, bizim kuvvetimizin de
relzele oldugnnu diisiinelim. Sahmcagi her seferinden bizden uzaklagirkers
itersek Iizlanir. fakat salincag ilk seferinde giderken, sonra; bazen gelir-
ken bazen de giderken itersek salimcahin Inzlanmast artimaz, iste binalarin
sakuli kisimlar olon kolonlarm erasindaki kirisler veya perdeler zelzele
istikameti ile bina hareket istikametinin birlesmesini énleyen maniler ola-
rak salmcak ile salincagn salliyamn hareketini birlestirmez. Ve gene bu
bakimdan zelzelenin siddetinden cok, devamu tehlikelidir. Uzon devame
cden zelzeye yapiyi salimcakta oldugu gibi gittikce artan bir nzla sallar.

Baska bir 6ruck vereline. Ahsaptan asma bir képriiden muntazamar
adimiarla bir askeri birlik gecerse képrii yikilabilir. Napolyonun askeri
birliginin asma ahsap kopriiden gecerken ucmast meshur tarihi olaydir.
Bu halde askerlerin muatazam adimlarma mukavemet gostermeyen narip
“ehgap koprii aym harekete uyarak gittikce hizlanip yikalmigtir. Bu rijit-
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lik yan yana bitisik yapilms binalarda da o istikamet igin bir miktar te-
min edilmis olur,

2 — Ikinci tip betonarme binalar kolonlar iizerine bir tepsiyi oturt-

maya benzer. Bu yapilarda kirigler yapilmaz. 60-70 santimetrelik kirigler
verine 20-25 santimetrelik yiikseklikte fakat genigligi fazla yastik kirigleri
yapilir, Aralarma asmolen tuglalan ile asmolenleri tagtyacak betonarme-
fer d&senir. ‘

Bu tip yapilar narin ayaklar izerine oturtulmug agir bir tepsive ben-
ver. Bu yapilarda yatay kisimlara gore dikey kismmlar zaylf kalmaktadir.
Boyle yapilar dikey yiik bakimmdan kifayetli ise de ufki kuvvetlere yuka-
nida anlattigimiz sebepten mukavemet edemezler. Zelzele Amnda zelzele
hareketine karsi, direnc gésterecek dikey kismmlar bu yapilarda meveut
degildir. Boyle binalain hareketi zelzelenin hareketine uydugn anda fe-
fiket vuku bulur. Yapmin dikey kisimlari yani kolonlar ufki kisumlardan.
yani dosemeden aymlir. Artk bu kuvvete fazla demir ve iyi heton dahi
fayda vermez. Onun icin biiyiik binalar zelzele mntikas: olmayan saha-
larda inga edilebilir. Bu binalan Adapazan gibi zelzele mintikasinda in-
sa etrnek en buyik hatadir. Dért adet yikilmig biiyiik yapr gérdim. Dér-
dit de kirigsiz asmolen olarak insa edilmisti. Ve bitisiginde rijitlik verecek
ayni ylkseklikte binalar yoktu. Bu arada kiriglerle yapimis bir cok vaps
veya Ingaat hig bir dnza gostermemis iken aksine 5 kath kirigsiz asmolen
binalann 5 katinin da birbiri iizerine yiiklendigine 15 metre irtifaindaki
binanm 2,3 metre irtifa indigine sahit oldum,

— 11 —

Demek ki bu sefer hafif gecen Adapazar: zelzelesinde esas ve itk haia
sistern vanhgt idi. Bu yazilari okuyan bir Sayin Profesériimiiz belki giile-
cek basit ve agikar bilgileri anlattigimzi bunlarn her mimar ve miihen-
dis tarafmdan bilindigini bu kadar basit bilgilerin takrarma liznm dad
olma digini sovleyecektir. Evet bilgi cok basittir. Fakat tatbikat hatalidir.
Bu bakimdan ciiriik binalar yikildi deyip gecemeyiz. Ilim adamlarimiza;
bilgilerin yanhs tatbik edildigi takdirde bir sey ifade etmedigini o bilgi-
lerin: millete fayda degil zarar getirdigini anlatmaliyiz. Bizde iktisat bilgisi
vanlts tatbik edilir, Turk milleti dévizsiz, Tiirk hazinesi parasiz kalirsa,
mithendislik ilmi yanls tatbik edilir, bir cok misum Tiirk yavrulan ve ta-
liksiz Tirk halki beton kolonlar altinda pestil gibi ezilirse medeniyvet ve
ilmin ne kiymeti kalir. Zelzele Cumartesi oldu. Pazar giinii zelzele saha-
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smnda ilmi tetkik yapar bir heyet gérmedim. Beton yigmlarmn altnda
inleyen yavrularm seslerine Aciz kalmis binlerce insani. dehget icinde, mo-
dern betonarme bina enkazi seyrederken gordiim. Gozlerim bos yere en-
kaz altinda inleyen zavalhlarn kurtarmak igin o anda demirleri kesecek
elektrojen makinelerini, beton kaliplar: kaldiracak dev vincleri aradi. Ne
yazik ki, enkaz giinlerce orada kalacak, altinda kalmis yaral talihsiz in-
sanlar ve masum yavrular olecek, nihayet basit usillerle kaldirilacak idi.

— I —

Cadde ve sokaklarda en pahali en giizel malzemelerle bezenmis mil-
vonlarca lira degerinde binlerce bina gorirsiniz. Insanlarm buyiik servet
ve emek verdigi bu binalarin bir kismu icine cammizt emanet edemiyece-
gimiz kadar ¢uriktiir.

Saglamhig: disardan belli olmiyan bu yapilarm ¢ogu yikilmak igin bir
sebep beklemektedirler. :

Bir deprem, bir tadilat, bir balkon viiklenmesi, bir iki kat ildve ve-
ya komsu parseldeki bir hafriyat bu yapmm yikilmasma, bazan da icin-
de oturanlara mezar olmasma sebep olabilir. Boyle binalar bir sans eseri
yikilmasa bile émiirsiiz olacak ve hi¢ bir zaman evlatlarimiza miras kala-
cak yapr olamayacakdir. En ufak teferruaty ile ilgilendigimiz bir boyanin
rengini begenmedigimiz icin uzildiitiimiiz bu yapmm acaba saglamlig
ne derece saglanmisdrr.

Ne yazik ki bu husus, bir felaket oluncaya kadar aklimiza gelmez. Hal-
buki milyonlart doktiigiimiiz bu yapilar bes on bin liranmn ihmalinden ve-
va bilgisizlikden ciiriik olmugdur.

Binalarn ciirik ohnasmm  sebeblerine 1967 yilnda Adapazari’nda
vikua gelmis deprem feldketi ile baghyalim.

— IV —

Adapazar'nda son depremde yikilan betonarme yapilar asmolen, ki-
rigsiz ve diiz tavanl yapilmis; kolonlar, tavandaki yastik kirigleri ile bir-
legtirilmis idi. Normal yapilmis betonarme binalar zelzeleyi arzasiz veva
nfak catlamalar ile atlatmg iken asmolen olanlar nigin yrkilmisti?
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Adapazan’nda yikilan, sarkik kirigsiz asmolen binalar diinyamn Is-
rail gibi deprem mmtikast olmayan yerlerinde yapilmaktadur. Deprem
bilgelerinde béyle yapr yapilmas: hata idi.

Bu yanda zelzeleye dayamkh bina insa etmek icin sart olan ilk bil-
gileri okuyucuya vermek istiyoruz.

Yikilma sebepleri:

Bir yap1 depremde su ii¢ sebeple yikilir :

— Sistem hatasi,
— Malzeme noksanlig,

W N e

— Iscilik hatas:,

Iste bu iic hatadan biri veya hepsi yapmin hafif depremlerde: bile
vikilmasima sebep olabilir. Bu bakindan ciiriik binalar yikildr sozii hata-
vl ortaya c¢tkaramaz.

Simdi yukandaki ii¢ hataya kisaca deginelim.

SISTEM HATASI : Bir bina projesi yapihrken, proje miman veya
mithendisi duvarlann kesigtigi yerlerin bazilarma kolonlar (yani beton
direkler) yerlestirir. Kolon aralarim yatay kirislerle baglar, yani yapmmn
tasiyrcr kismin kendi tecriibesine gore kurar; Sonra hesaba gecer, mimar
veya nithendisin karar versigi bu esaslar yapimn sistemidir. Sistem ha-
tasina ve proje ve hesap hatalan da dahil edilebilir.

Bir projenin hesabr dogru, ingaat esnasinda malzemesi tamam kon-
mus bile olsa, yapimn sistemi isabetli kurulmams ise, b yapt depremde
vikilmaga mahkumdur. Evvela bina depremde nicin ve nasil yikilir kisa-
ca anlatalm.

N VAN

Deprem tesiri, yapiya temelden intikal eden yatay bir kuvvettir.
(Depremin dikey tesiri yapr agirhg ile kolayca yok edilebilecegi icin iize-
rinde durmuyoruz.) Bu yatay kuvvet ilk tesirden kisa bir siire sonra vapi-
v1 sallar. Iki tesir arasinda gecen zamana periyod denir. Iste muayyen
fasila ile tesir eden bu deprem kuvveti daha ilk tesirinden vaprya hareket
verir, yani yapiyr sallar. Simdi depremin kuvvet periyodunu yanm saniye
furz edelim. Her yarum saniyede bir deprem kuvveti yapiy1 salhyacaktir.
Yapman ilk sallanmas: yani yer degistirip tekrar eski. durumuna gelmesi
3 saniye siirsiin, deprem devam ettikce, yapmmn sallanma perivodu yani
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denge halinden ayrihp tekrar aymi duruma gelmesi icin gegen iic saniye-
lik zaman azalmaya baglar. Faraza ikinci sallanma 2,5 saniye, ii¢linci
2 sniye, dordiincii bir saniye olur. Bu anda deprem durmus ise bina kur-
tulmugtur, Sayet durmamg ise bir saniye sonra yapi periyodu yarim sa-
niyeye inerse bu periyot deprem periyodu ile birlesmis olur. Fizikte bu
hadiseve rezonans denir. Ilk anda faraza 5 cm. deplasman (sallanma) ya-
pan yapt rezonanstan sonraki ilk zelzele kuvvetinden birden 10 cm. ye
kadar deplasman yapar. Daha dogrusu deprem kuvveti degismedigi halde
tesiri aniden iki kata ¢ikmusg olur; ve yapr yikilir. Bu duruma cesitli ornek-
ler verebiliriz. Mesela bir askeri birlik uygun adimla rijit olmayan, narin
ahgap asma bir kopriiden gegerse o képrii salinimi rezonansa gecip uca-
bilir. Bir kac yil evvel Ankara’da bir kapali salon ¢oktii. Sebebi periyodik
makinelerin, meydana getirdigi ihtizar ile rijit olmayan salon tavaninin re-
zonansa gecmesi idi. Iste biitiin mesele rozanansa gelmeyecek yani dep-
rem kuvvetine direng gosterecek yapt yapabilmektedir. Bu husus nasi te-
min edilir? Bu sorunun cevabim vermeden evvel yap: hakkinda baz tarif-
leri. izah edelim. Yapilarda tasiyict kistmlarin dikey olanina kolon (siitun)
yatay olanmna kiris denir. Kolon ile kirigin birlesme verine diigiim noktas:
denir (Sekil : 1) bu diigiim noktalarmda birlesen kolon ile kirisler arasin-

(Sekil : 1)
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«da acilar vardir. Sayet bir kuvvet tesiri altinda bu aglar sabit kahiyor ise
<2 noktaya rijit diiglim noktas: denir.

— VI —

Bir bina sallanirken kolonlar ile kirisler arasindaki acilar degismeye
:zorlanir. Sayet kolon ve kiriglerin birlesme noktas: olan diigiim noktasi
xijit ise, acilar sabit kaldig: icin o bina gekil degistirmeye yani sallanma-
ya mukavemet gosterir. Bir binada 50 adet diigiim noktas: oldugunu farz
«edelim. Bu diigiim noktalanmn rijit olanlari ne kadar fazla ise yapt tiim
-olarak o kadar rijit demektir. O halde biitiin mesele vapida fazla rijit
diigiim noktasi yapmaktir. Diigiim noktalan nasil rijit olur. Dért cubuk
alahm  bunlan birer ¢ivi ile birlestirerek dikdortgen yapalim. Bu dik-
#brtgeni capraz kogelerinden sikarsak dikdortgenin cubuklan kirilmadan
sekli degisir ve paralel kenar olur. Yani diigiim noktalarindaki acilar, cu-
‘buklar kirlmadan degisir (Sekil : 2) de oldugu gibi, iste bu noktalar ri-
#it degildir. Boyle sekillere rijit olmayan (ansitabil) sekil denir,

(Sekil : 2)

Aym tecriibeyi iggende yapalim. Koseleri civili iicgenin seklini yani
«iigiim noktalarindaki acgilar, cubuklan kirmadan degistiremeyviz. Onun
icin iicgen sekline rijit (stabil) sekil iiggen kogelerine de rijit diigiim nok-
#as1 denir. (Sekil : 3). Demek ki bir yapimun cubuklan (yani kolon ve ki-
xigleri) {iicgenlerle kurulmug ise diigiim noktalar rijit olur. (Sekil : 3). Sa-
wet cabuklar dikdértgenler teskil etmigse diigim noktalari rijit vlmaz
{Sekil - 4).
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(Sekil : 3)

(Sekil : 4)

Betonarme yapilar dikdortgenlerden kurulmustur. Halbuki ahsap ve
celik binalarda cubuklar, aralarinda ticgenler birakarak kurulmustur, (Se-
kil : 5). Iste bu sebeple ahsap ve gelik binalarm digim noktalar: rijittiz
ve zelzeleye dayamkhihig fazladir. Yiksek yapilan ahsap kuramadigumza
aiore. celik yapilar da Tiirkiye'de cok pahali oldugu igin betonarme yapz
vapmaga mecburuz. Esasen betonarme, yani beton ve demir beraber ola-
rak cok saglam bir yapt elemamdir. O halde biitin mesele binamin kolon
ve kiriglerinin birlesme noktalarim yani diigiim noktalarm rijit yapmaktir.
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Japonya betonarme binalarda bu hususu temin etmistir. Orada bir
bina zelzeleden sonra yikilsa bile dagilmaz. Resimlerde zelzeleden sonra
yer degistirmis fakat dagilmamg bir ¢cok yap1 gormistizdiir. Bizdeki ya-
pilar rijit olmadig: igin zelzeleden sonra enkaz yigim haline gelmis yaral
ve Oluler giinlerce kaldmrilamamigtir. Bu hususu trafik kazalarmda da go-
riirtiz. Eski hurda otobtsler hafif bir trafik kazasinda bile civatalar: ve
baglantilan rijit olmadig: icin bir araya toplanir ve yoleularin biiyiik kis-
m bu sebeple hayatlarim kaybeder. O halde depreme dayanikli bina yap-
mak icin vapiyi rijit yapmak lazimdir.

(Sekil : 5)

Simdi bu sartlarin nasil temin edilecegini aragtiralim. Yapinmn diigiim
noktalarinda agimin degismemesini temin etmek icin bu birlesme yerleri-
nin genis olarak irtibatlanmasi ldzimdir. Yukarda anlattigim gibi bir dik-
dortgen yaparken koselere bir ¢ivi yerine iki veya daha fazla ¢ivi cakarak
dikdortgenin diigiim noktalannin rijitligini nasil arttinirsak kolon ve kiris
birlesme yerlerini de biiyiik satihlarla baglamak rijitligi arttiir. O halde

kolonlarin genis, kolonlar birlestiren kirislerin ise derin olmas1 lAizimdir

(Sekil : 6). Ayrica kolonlarin hepsinin bir kenari dar olursa dar istikamet-

te gelen deprem kuvvetine karst rijitlik temin edilmemis olur. Normal

betonarme karkasda bu hususlar az ¢ok temin edilirse de bazi asmolen
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dogemneli binlarda rijitlik yoktur, Derin kirigsiz asmolen yapilar cubuklar
iizerine oturtulmus agir bir tepsiye benzer. Kolonlar birlestiren derin ki-
rigler bu vapilarda yatay konmustur. Kolon ile baglanti ise 60-70 cm. ye-
rine yatay kiris ile 25 cm. olarak yapilmistir. Yani biraz evvel soyledigimiz
dikdortgendeki diigiim noktasi, 3-4 ¢ivi ile degil bir c¢ivi ile baglanms
gibidir. Bu yapilarda dikdortgen gozler kibrit kutusunun kapagim ezdigi-
miz gibi kolayca kapanir. Kolonlar yastik kiriglerden kolayea aynlir ve
tavan altindaki déseme iizerine kapanir. Her kattaki bu tavan diseme
hirlesmesi sonunda binanmn 15 metre yiiksekligi iki, iic metre beton y1gim
haline gelir. Adapazar’nda son depremde tetkik ettigimiz yikilms sekiz
veni betonarme binanmm yedisi bu sistemde vapilmisti.

e

v %
Y /B
25cm S
‘ 10~70 cm
YASTIK KIRIS DERIN  KIiRis
(Sekil : 6)

Bu izahattan sonra depremde yalmz diiz tavanh asmolen yapilar yi-
kilir. Diger betonarme yapilar yikilmaz zannedilmesin. Asagidaki tedbir-
ler alinmadig takdirde onlarin da zelzeleve dayanikhlign kalmaz ve yiki-
hir.

— VII —
Artik konusmarmzin sonuna gelmis bulunuyoruz. Kisaca su tedbirleri
sayrmama miisaadenizi rica ederim :

1 — Deprem Yonetmeligi : Elimizdeki yonetmelik eksiktir. Hesap baki-
mindan yanhstir, Giinkii bu hesaplarda zelzele yvapiya bir kere tesir edip
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- sabit kalan bir statik yatay yiik olarak kabul edilmistir. Bir yap: bu yiike

gore dayanabilirse de fasilalarla yiiklenen deprem kuvvetine rezonansa

geetigi takdirde dayanamaz. Onun icin mithendisler ve halk, yonetmelikleri

hesaba giivenmenin, bagka rijitlik tedbiri almamanin tehlikesini bilmeli-
dirler. O halde ne yapmal?

2 — Malzeme noksanligmns énlemek :

Hesaplarda ¢tkan demir, ¢cimento, beton miktarindan kismti yapma-
mak, yani yapimin hakki olan bu malzemeleri calmamak, kaliplart erken
sokmemek, 1dzimdir.

3 — Isgilik hatalart yepmamak :

Kum, cakil, ¢cimento ve su birlesiminin hicbirini ihmal etmeden tam
nisbetlerinde koymak, bizde sik stk gorildigii gibi ¢akilsiz, olciisiiz karig-
tirmadan beton dokmemeki lizzimdir. Demir isciligi hatasiz mes’ul fen ada-
mi kontroliinde yapilmali, hurdadan cekilmis ve eksik demir kullanilma-
mahidw, Evsaft bozuk sert demir biikiilerek anlasilir. Sayet demir biikiil-
diigi zaman sert gelir ve catlarsa kullamlamaz,

4 — Sistem kurmak :

Yapidaki kolon ve kiris yerlerini isabetli tesbit etmek proje miithen-
disinin ilk 6devidir. Bu hususda dikkate almacak esaslar sévle ozetliye-
biliriz.

Betonarme yapiyi kurarken duvatlarin birlesme yerlerini miimkiin
oldugu kadar kolon koymadan ge¢memeli, biiyiik aciklikli kirigler yerine
fazla kolon tercih edilmelidir,

Hesaplarda bilhassa temel ve kolonlarda beton eb’adlarim biiyitk tu-
tup ook beton az demir esasint tercih etmelidir.

Kolonlar narin ve ince yapilmamal, bilhassa koselerde ki kolonlar
ufak ciksa dahi tatbikatta daha kalin tutulmalidir. Bir cok ev yaptiranlar
odalarinin duvar koselerinde kolonlarin ¢ikinti yapmasina itiraz ederler.
Fakat bilmezler ki, odadaki o cikintt belki bir giin kendilerinin hayatini
kurtaracaktr.

Acsmolen dosemeler yapilsa bile normal kirisler konduktan sonra ara
désermelerde asmolen kullanmali hatta tecrit icin asmolen verine hafif
malzemeler tercih edilmelidir.
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Bitisik nizamdaki binalar ayni yiikseklikle olmalidir. Bugiin bizde ol-
dugu gibi aym caddeye her yil bagka yiikseklik taniyip yan yana degisik
irtifada yapilar yapilmasina sebep olmak en biiyiik hatddir. Aym yiiksek-
likte mesela hepsi betonarme ve bitisik yapilar aym cins ise deprem amin-
da siirtinmenin vaptigi direnc¢ ile ve birbirine destek olarak riijtlik ka-
zanirlar,

Fakat biri digerinden yiiksek ise yiiksek kisim bitisik binann iizerine
yikilir. Bu hali son Adapazar depreminde gordiim. O halde herhangi bir
caddeye kag kat yitksekli kverilecek ise bir kere verilmeli bir daha o irtifa
degistirilmemelidir,

Deprem mintikalarinda temeller hesaptan biiyiik rijit kitleler olarak
inga edilmeli meseld bir kolon temeli 1.60 > 1.00 eb’adda ciksa bile % 50
yva kadar arttirmahdir.

Yapimn kirisleri kapit ve pencere iistlerine kadar inmeli ayn lente
kullanmamahdar.

Temel ve kolonda kitleyi biiyiik tutarak rijitligi arttirirken doseme-
lerde ve bolme duvarlarinda hafiflige gitmeli, biiyiik acikhkh kirigler kul-
lanilmamali, odalan mecbur kalmadikca ¢ikma yaparak biiyiitmemelidir.

Kolonlar bir istikamette degil iki istikamette de kahn olmali bu se-
kilde her istikametten gelecek zelzeleye rijistlik temin edilmelidir. (Se-
kil : 7 de oldugu gibi).

|

Yanlsg Dogru

KOLONLAR

(Sekil : 7)

Apartman ingaatlarinda her katm plani miimkiin oldugu kadar aym
olimal duvarlar ve kirigler miimkiin oldugu kadar kolondan kolona bag-
larymahdir.

Yapmin baz kisimlannda kolon ve kiriglerin tegkil ettigi dikdortgen-
lexr dolu betomarme perdeler ile kapanmah bu sekilde de rijitlik saglan-
mahdir (Sekil : 8).
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Kap1 ve pencere olmayan acikliklarda bir kolonun istii yamndaki ko-
lonun alt1 ile ¢apraz olarak birlestirilip dikdértgen seklindeki duvar boslu-
gunu ki ticgene aywarak diigiim noktalarna rijitlik vermek miimkiin-

diir (Sekil : 9).

//

A
VATAIL
/7

(Sekil : §)

Kisaca anlattigmuz bu gibi sartlar yapivi rijit yapacak baslica hu-
suslardar,

Bu bilgilerin disinda birde binay1 saglam kilacak esas beton malze-
mesi vardir, ;
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Betonarme betonun demirleri piyasadan ahnir. Fakat beton Tiirki-
ve'de cahganlarn bilgi ve niyetine baghdir. O halde bu malzemenin mu-
kavemetini temin edecek sartlan aragtiralim. Bu sartlan soyle ozetliye-
biliriz:

a) Gremiiliimetri yanit kum ve cakil oram ile cakilin donelerinin eb’ad-
lary,

b) Betonun igine konacak ¢imento orani,

¢) Betona konacak su orant

d) Betonarme betonun hazirlanmasi,

a) Beton muhtelif elvadda (% 60) cakil ve (% 40) kum konulma-
s1 uygundur. Ortalama % 90 civarmdadir. Santiyeye cakil olarak gelen
i malzemeyi elekden elersek takriben % 80 kismimin kum oldugunu ha-
kiki cakilin ise % 20 civanmnda bulundugunu goririz.

1 m® beton elde etmek icin 1.2 m* kum ve cakil birlesimi koymak icap
eder, 1,2 m* nin % 60 s cakil olmasi icin takriben 0,700 m® ¢akil katma-
Lidir. Bu oran nasil bulunur. Santiyeye gelen malzemedeki cakal oramum
%, 20 den % 60 sa cikarmak icin hakiki cakih, ayirp eliverek cakil ismi
ile gelen malzemeye elenmis hakiki cakili katmak veya bi malzemeve mi-
c1r katmak icap eder.

Katdacak micir miktarm bulmak icin gelen cakilm iginden alinan
1/4 m* kism elenir, Elekten gecmiyen cakil ve kum ambarla olciilerek
selen calildaki hakiki calal oram bulunur. Bu oran faraza (a) bulunmus
olsan. Bu halde katilacak micir miktarm agagidaki formiilden bulabdiriz.
Santiveve gelen cakildan konulacak miktara, X, nucirdan konulacak mik-
tara v divelim.

X 4 Y =12m' ve
30
(1 — a) = 0,300 m’ olmahidir, Faraza a == ——— 1s¢
100
(90)
katlacak suntive cakibum miktan ——— N == 6500 m* formilltn-
100
den X = 0,700 m* bulunur. O halde 1.2 m® malzemenin 0.700 m® mikta-
rinin santiveye cakil ismi ile gelen kum cakil kangmmdan 1,200 — 0.700

— - 0500 m® miktarmda mieirdan katmalidir. Bu miktarlara orapma gore
degisir. Demek ki gantiyeye caxil adh ile gelen malzemedeki hakiki cakil
rniktarma gore ilave edilecek micin degistirmek icap cder. Bu oran bu-
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lundukdan sonra 1 m® betona katilacak 200 litre su miktar gelen cakil
malzemesindeki rutubet nisbetine gore azaltlir, Ne kadar azaltlacagin
ilk karnsmm da ortaya ctkan beton kivami ile anlamak, ondan sonra veya
ghz ile ayarlamak miimkiindiir. Istedigimiz betonun dozajm kararlagt:-
rahm. Faraza 360 dozlu beton istiyor isek betonun hazirlanmas: betoniyer
“ile yapilacak ise kum cakil ve mucir oraninmn temin edilecek 1 torbalik ci-
mento icin cem’an 0,200 m® olan ve yukardaki 769 ile 500 oranmin temin
eden 2 kiiciik anbar hazirlanir. Bir torba cimentoya biiyiik 6lcek ile cakal
olcek ile micir ve kafi su koyarak beton yapihr. Beton ile yaptlacak isi
0.600 m® lik iki anbarda birinci cakil digerinin 0,500 kismma micrr 0.100
kismina gene cakil koymak icap eder. Santiye de pratik olarak en uygun
gremiilimetri temin edildikten sonra dozajina gére faraza 1 m* beton
i¢in 6 torba cimento katilan karisim ile vapilacak ise sulanmadan evvel
kuru olarak en az iki kere (c¢imento rengi belli olmayacak sekilde) karisti-
rilan kansima sozgecli kova ile su katilir, Su oram betona Kkifi kivam:
verecek sekilde gézle uygulanabilir. Sy katilmig beton tekrar en az iki
kere kanstirdmalicir. Bazen betonu fazla kanishrmamak icin lizumundan
fazla su katilir. Bu sekilde fazla su konmus beton mukavemet bakimm-
dan az cimento konmus kadar zararhdir.

Santiyede yukardaki sekilde hazirfanan beton kaliplara demirlerin
arasina dékiilmeye hazirdir. Beton dikiiliirken iyi sikistirdmal bilhassa
demirler arasmda bostuk brrakilmamalidhr. Silkistirma vibratérler, yoksa
demir gisler ile, elle yapihr. Kolonlar: doldururken kaliplara vurmak fay-
dahdar.

Bizde bilhassa apartiman imgaatlarmda beton yapum muayyen gurup
isciye gotiirii verilir. Gotiirii beton yapmnda 6lcii, gremilimetre diisiiniil-
mez, kamyonla gelen cakil bosalthp 4 m® farz edilir, 1 m® icin 6 torba he-
sabi ile 24 torba birden bosaltilir. Bu kadar biiyiik harman esasen ivi
kangtimlamaz. Aslinda bu biyiik harman toplanir. Kuru olarak kars-
tmlmadan sulanir. Cimento toplanip ve aritk kum cakil arasindaki bos-
tgu doldurmak dolaysiyle yapistrmak 6devini yapamaz, Bu halde kum
cakil bosluklar cimento yerine su ile dolar, Boyle hazirlanmmg beton do-
kiildiikten sonra bogluklardaki su ucar, ortaya elle dahi kinlan mukave-
metsiz beton kalir. Zaman zaman Isittigimiz yikilan depreme dayanma-
yan yapilar bu gekilde betonla dokiilmiis yapilarm ufak bir kismudir, Yu-
kanida ki izahattan gordiigiimiiz gibi biitin bu tedbirler yap: maliyetini
yitkseltmez. O halde depreme dayamikh saglam betonarme bina vapmak
para degil bilgi isidir. Bu bilginin yeni tip polisler veya memurlar ile te-
min edilecegine inanmiyoruz. Kontrol énce halk tarafindan vapilmali
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bunun icin de halk aydinlablmalidir.. Yukardaki bilgilerin Ggretilmesi ko-
laydar. Afisler, brogiirler ile bu bilgiler 6gretilirse ingaat sahibi kendi ya-
pisin1 kontrolda yardime: olabilir. Istanbul Insaat Miihendisleri Odas
yukaridaki ilk bilgileri inasatlarda temin edilecck bir kontrol diizeni kur-
mustur. Insaat halinde apartiman lati satin alan bir kat sahibi isterse
Oda’dan bir mithendis talep edebilecektir.

Bu mihendisin gorevini binanm can daman olan betonarmeyi vu-
karidaki bilgilerin 15181 altinda yaptirmak icin beton dokim giinleri in-
saatin bagindan aynlmamaktir, Vazife alan mithendis, santiyede olmayan
veya miiteahhidin mukavelesinde yazilmamis  makineleri ve tecriibeleri
istemeyecek miiteahhide zorluk gikaran kontrol hiiviyetini almyacaktir.
Gaye miiteahhite yardima olmak miimkiin olanin en iyisini yapmaktur.
Tabii bu arada miiteahhit de bugiinkii sorumsuz durumdan siynlacak,
ok ufak hesaplar ile bilgisiz beton hazirlanmasini ve dokiimiinii terket-
mek zorunda kalacaktir.

Bu konferansimin neticesinde mevzuuyu toplamak ve mevzuunun
chemmiyeti dolayisiyle konugmarmzda bir neticeye varmak icin zelzele
bolgesinde bulunan Adapazan'nda bundan béyle yapilacak ingaatlere fay-
dalz olur ve isik tutar iimidivle asagidaki tavsivelerimle belirtmek isterim :

1 — Zelzele bélgesindeki betonarme binalar, zelzele hesaplarina
gbre iyi beton, kifi demir ile yapihmaly,

9 __ Kolonlar narin ince degil, hesap kafi gelse dahi kalin olmal,

3 Kat dosemeleri ufki kisimlar 20 - 25 em. lik yastik kiriglerle de-
gil, kolonlar: baglayan 50 - 60 cm. lik kiriglerle tasinmah,

4 — Asmolen dosemeler vapilmamali, vapilsa bile normal kirisler
konduktan sonra ara dosemelerde asmolen kullanmali, hatta tecrit icin
asmolen yerine cam tozuy, perlit gibi hafif melzemeler tercih edilmeli,

5 — Adapazarnt her an siddetli zelzeleye maruz kalabilir, Burada 3
kattan daha yiksek bina yapilmas: yasak edilmelidir,

6 — Bitigik nizamdaki binalar aym yiikseklikte olmalidir. Bu aiin
bizde oldugu gibi bir caddeye her vil baska yiikseklik taniyip yan yana
degisik irtifada yapilar yapilmasima sebep olmak en biyiik hatadir.

Herhangi bir caddeye kac kat yitkseklik verilecek ise bir kere ve-
rilmeli bir daha o irtifa degistirilmemeli. Bu basit kaidelerin Mithendis
ve Mimar Odalan tarafindan acele tesbit edilmesini, aldkall bakanlarca
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bir esasa baglamp belediyelere ve halka bildirmesini bekler, mimar ve
mihendislerimizin biiyiik gérevini ihmél etmeyeceklerini timit ederiz.

Konusmama karsi gosterdiginiz ilgiye ve S.S.A. M. nin bana kars
besledigi sevgiye tesekkiir ederek huzurunuzdan ayriliyorum.

DEFREME KARSI KORUNMA OGUTLERI*

Etratinda birkac tetkikin yapildigr zelzele, hususile Sakarva depre-
mi hakkinda bir ilivede bulunmak faydal olsa gerektir,

Esnek yapih yer kabugu tabakalarinmn kirlmasi veva  dengesinin
bozulmasiyla meydana gelen sok neticesinde, verin icindeki potansiyel
encrji birden bire serbest kalr, sarsintilar seklinde yer viiziine yayihr,
biylece zelzele dedigimiz en korkung tabii afet husule gelir.

Daglarin olusu, magaralanin ¢okiisii volkanlarin patlamasi. tabaka-
larm Ianlmast, saglam ve bagh olmayan kayan bloklarin birbirlerine sid-
detli  siirtiinmesi gibi orojenik olaylarm neticesinde soklar depremin
Lashea sebepleridir. Deprem orijinine gore cokme depremleri, volkanik
depremiler ve toktonik (Dislokasyon) depremler olmak iizere simiflandi-
rilabilir, '

Bir bélgede zelzele oldugu zaman bu sarsmti. sismik olan diger ya-
ki Lir bolgedeki sarsmtiyr olgunlastirabilirki buna Réle depremler dzn-
mcktedir. Fakat daima siddetli bri depremin baska bolgedeki depremle
ilgisi oldugu iddia edilmez. Meseld 1957 yilinin 24-25 Nisanmda Fethiye'-

*) S.S.AM. nin gegen seneki “Adapazar: Konferanslar:” Listesinde .Ada-
pazari ve Sakarya'nin son zelzelesi dolayisiyle biri Doc. Dr. Nevzat Ocalw:
“Deprem ve Sakarya”, digeri Y. Ins. Mih. Orhan Pekin'in “Zelzele Bolgesi
Sakarya’da Insaat sistemi” iie llgili iki konferans etidin bulun
dugu malumdur. Bunlardan birincisi konferans olarak verilmis ise de nesri
sonra mlmkin olacaktir. Ikincisini simdi nesrederken sonuna S.S.A.M. aza-
sindan ve (Sakarya’da Balikcilik) arastirmasinmin sahibi O, G6. Silleyman
Arisoy’un Sakarya halk: i¢in hazirlanmis (Zelzele konusunda bazi dgiitler)
basghilelr agik ve ¢ok faydali nasihatname’sini ekliyoruz. Ele aldiklar: konu-
lurla birbirlerini tamaliyan her {i¢ degorli azamiza, N. Ocal, O. Pekin ve Stiley-
man Anrnsoy Beylere S.S.A.M. adina tegekklir ederiz. Bu ek i¢in su iki kaynak-
tan faydalanmimosstir: Bk. Ocal, Nevzat: Kandilli Rasathanesi, Sismoloji Bolii-
mii ¢aligmalar:, 1967 Temmuz. Istanbul, Bk. Oskay Giiltekin: Depremin Yap.-
larda Tesiri ve Korunma Tedbirleri, “Milliyet: 27.8.966.

Sosyoloji Konferarslary — 2




18 Orhan Pekin

de meydana gelen sarsintimu, Fethiye’dekinin folesi sayildi. Fakat bu yuz-
den mesela, Piilimir zelzelesi, Akyazi'dakinin rolesidir de denilemez.
Bunu tesbit edecek aletlerden mahrum bulunmaktayiz.

Depremlerin énceden tayini kesinlikle mimkiin degildir ve son dere-
ce masrafhidir, Biiyiik masraf isteyen ve yurdun her yanima yayilan binler-
ce istasyon kurmak lazundir. Buniar bile bize ancak depremin yaklagtigr
hakknda bir bilgi verir, fakat bir giin olacak diye bizi kat' bir neticeye
gotlrmez.

Yurdumuz tektonik bir deprem kusagim icine almaktadir. Bu ylizden
siddetli depremler olmaktadir. Tiirkiye’de halen volkan olmadigr igin.
volkanik deprem yoktur, birde Edirne’de 18 Haziran 1963 de gogiinti dep-
remi olmustur.

Deprem dalgalarimin ¢okme, itme, kinlma ve siirtme sonucundan mey-
dana geldigi yer deprem ocag: denir. Nokta ¢izgi ve diiz olan vocaklar,
sirasiyla yanardag piiskiirmesi fay hatt ve dislokasyonun iki yanmdaki
blok hareketleri seklindedir. Ocak merkezinde enerjinin toplandig1 nok-
taya Hiposontr yeryiiziinde depremin en once ve en siddetli hissedildigi
noktaya episantr noktas1 denir.

Depremin siddeti umumiyetle Mercalli Sieberg. tlgegine 12 derecede-
siniflandinlmgtir. 6. dereceden sonra deprem daha tehlikeli olmaya bas-
Jar, ancak depremin hasan iklim ve hava sartlarina giiniin saatine niifus.
kesafetine, saghk, itfaive, zabita ve kurtarma ekiplerinin duruma, en onem-
lisi yapilarm mukavemetine baghdir. | ’

Diinyada vapilan biitiin arrasirmalara ragmen depremin onceden ha-
ber almarak can emniyetinin sazlanmasi ¢ok hassas sismolojik iletler iize
rinde durulmakla beraber miimkiin olamarmstir. Yapilarda depreme ka. 3!
alinan tedbirler sayesinde deprem siddetinin daha biiyiik derecesine emn--
yet saglanmsg, stabilite artrmg, mukavemet yitkkselmis olacaktir.

Zaman zaman gegirilen ac1  feldketlerden ders ahnmas, yaprlarda
zelzele yonetmeliginin tam tatbik edilmesi lizimdir. Resmi ve serbest {aa-
liyet gosteren fen adamlarmm bu hususta titizlik gostermesi sarttir.

Depiem esnasinda bazi kaidelere riayet edilmesi sarttir. Panik, sas-
kinhk yaratlmadan suarln olarak hareket edilmesi uygun olur.

Depremi tahmin etmek ok tehlikeli ve yanhs olur. Siddetli bir
deprem olunca bunun daha az siddetinde replik dedigimiz sarsmtilar
bunu takip eder mi veya son sarsintilar ilkinden daha siddetli mi olur,
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yoksa once hafif siddetli haberci dalgalar sonra esas siddetli deprem mi
olur, daha replikler mi devam eder, bu sorular ancak olmus deprem-
lerden istatistiki olarak cevaplandinlmaya caligilmg, Italya’da ve Japon-
ya'da genel olarak 5 sinifta toplanmgtir,

1 — Asil sarsinti baglangicta olur, Ocak pek az derindedir. Replikler
devamh azahr ve hepsi birden on giin surer, siddetleri azdr,

2 — Asil sarsimti baglangicta olur, fakat ¢ok defa birkac hafif sar-
st olur. Replikler on giin ile 90 giin devam eden ve miitemadiyen sey-
reklegir, daha az siddetlidir.

3— Asil sarsinti baglangicta ise de evevlden hafif sarsintilar -duyu-
lur. Replikler aylar ve senelerce devam eder. Siddet devamh azalr. Epi-
santr durmadan yer degistirir. -

4 — Asil sarsinti deprem devresinin 1/10 nu zamanda olur. Haber-
ci ve replik sarsintilarmda diizen yoktur.

5 — Oldukea siddetli birkac esash sarsinti olabilir. Ara sarsmtilar
diizensizdir.

Zelzelede her sarsmti siiresi umumiyetle en ¢ok 10-15  saniyedir.
Arka arkaya olan sarsintilar insanlarda depremin uzun siirdiigii intibami
uyandinrlar.

Deprem esnasmda bina icinde bulunanlar 2-3 saniye depremin gid-
detlenip siddetlenmedigine dikkat etmelidirler. Sayet daya baslangicta
esyalar devrilir duvarlar catlar ise biiyiik bir deprem olacaktir. Derhal
enkaz gelmiyecek sokak bogluklarina kacmak Mzimdir, Yiiksek kath apart-
mann fist katlarindan kagmak imkdm yoktur. Evde bosluk varatacak
yerlere gidilmelidir. Kap1 kasalan, koge kolon sipleri tagiyicn ‘duvarla cev-
rili kiiciik hacimli odalarda tercihan koseler. saglam masa, mobilya alt-
lan ve igleri, okullarda sira altlan enkaz icinde bosluk yaratan saglam
yerlerdir.

Ahsap evlerde tersine. iist katlar alt katlara nazaran daha emindir
Yine de kagmak garttir. Sayet ilk titresimler keskin, hnzl ve kisa periodlu
ise merkez vakindadir. Asil sok ¢ok siddetli olacak demektir. Kacmaya
cahgmakla beraber suurlu bir sekilde yukanda tavsiye edilen yerlera si-
ginmak deprem kesildiginde tedricen sokaga kacmak lazimdir.

Bir depremde ilk an gecirildikten sonra uwmumiyetle tehlikenin bii-
yiik kasmn atlatlmig sayihir. Odun, kémiir, Havagazi, Aygaz. Butangaz
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V.s. ile cahsan her tirlii soba ocak, finn ve elektrikler sondiiriilmeli ka-
hilse, ana sigortadan gevsetilmeli, sonra disariya cikilmalidur. Sokakta-
kiler, evlerin damlarmndan diisebilecek kiremit, sacak, bacalara ve yiki-
labilecek duvarlara dikkat etmeli, yerde oturmalidir. Dag eteklerinde he-
velanlar olabilir, kitleler devrilebilir, dikkatli olmalidir.

Biitin bunlar kiicik tedbirleri ise de o anlarm saritlinacak tek Dal
careleridir. En basda serbest faalivet gosteren veya resmi sektérde cali-
san, vapt yapan biitin fen adamlarmizin yap projelerini fen ve san’al
kaidelerine uyzun sekilde tatbik etmesi gerekir.




