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OTOMOBIL iIHRACATI VE iTHALATI FiYAT ENDEKSI
VERILERINIiN FARKLI VARYANSLILIGININ
INCELENMESI

Cengiz AKTAS"

OZET

Klasik dogrusal regresyon analizinde kestirim hatalarinin varyansimn sabit oldugu varsayimaktadir.
Ancak ¢ogu durumda ekonomik zaman serisinin oynaklik donemlerine sahip oldugu goriilmektedir.
Zaman serilerinde farkly varyanshilik sozkonusu oldugunda ¢oziimleme imkant veren ARCH modelleri
gliniimiizde olduk¢a yaygin olarak  kullanilmaya baslanmistir.  Bu makalede ilk olarak ARCH
modellerinin teorik yapist incelendi. Daha sonra otmobil ihracati ve ihhalati fiyat endeksi verileri ile
ARCH modellerinin bir uygulamast yapild.
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ANALISING OF HETEROSCEDASTICITY OF DATA RELATED WITH
AUTOMOTIVE EXPORT AND IMPORT PRICE INDEX

ABSTRACT

In classical linear regression model, error variance is assumed to be constant. However, most of the
economic time series exhibit unexpected volatility periods. Therefore, the assumption of a
constant variance (homoscedasticity) is not valid. In these cases, ARCH models allow to deal with
heteroscedasticity. In this research, firstly, theoretical structure of ARCH models is introduced.
Afterwards, ARCH analysis of automotive export and import price index variables is done.
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1.GiRiS

Tktisadi degiskenlerin cogu zaman serisi seklindeki verilerden olusmaktadir. Zaman
serisi analizi ise bir¢ok varsayimin gergeklesmesi durumunda giivenilir sonuglar
verecektir. Bu varsayimlardan birisi de sabit varyans varsayimidir. Bu nedenle, hata
terimlerinin sabit varyansa sahip olup olmadiklarinin belirlenmesi ve dogrulanmasi
onemlidir. Eger bu problem coziillemezse, katsayilar gerekenden biiyiik standart
hatalara sahip olacaklardir. Zaman serilerinin ¢ogunda sabit varyans varsayiminin
gecerli olmadigr gorillmektedir. Zaman serilerinde sabit varyans varsayimi
saglanamadiginda ise Engle (1982) tarafindan Onerilen otoregressif kosullu degisen
varyans (ARCH) modeli son yillarda oldukga sik kullanilmaya baslanmigtir.

Engle (1982) tarafindan gelistirilen bu modelden sonra bir ¢ok model 6nerildi. Bu
modeller arasinda Bollerslev’in (1986) genellestirilmis ARCH modeli (GARCH)
¢ok popiiler ve basarili oldu.. Ciinkii otoregresiv hareketli ortalama zaman serileri
(ARMA) modeline benzerligi nedeniyle GARCH modeliyle tahmin yapmak daha
kolaydir. ARCH ve GARCH modelleriyle finansal ve ekonomik zaman serileri
verilerini analiz etmek, ¢ok yaygin olarak kullanilmaya basland1 (Li, 2002). ARCH
ve GARCH modelleriyle ilgili ¢alismalardan bazilar1 Bollerslev, Chai ve Kroner
(1992), Bollerslev, Engle ve Nelson (1994), Bera ve Hings (1993), Fountas,
Karanasos and Mendoza (2004) tarafinda yapilmistir.

ARCH ve GARCH modellerinden sonra ¢ok sayida farkli modeller onerilmeye
baslanmistir. Bunlar iistel GARCH (EGARCH) modeli, ARCH-M modeli, esiksel
GARCH (TARCH), bileske ARCH (C-ARCH) ve asimetrik bileske ARCH (AC-
ARCH), asimetrik PARCH modeli, GRJ-GARCH modeli, olarak yazilabilir.

Yukarida ad1 gecen modellerden bazilar1 kullanilarak, &zellikle enflasyon, IMKB
indeksi, doviz kurlari, GSMH, TUFE, repo oranlari gibi zaman serilerine iliskin
calismalar Isigicok (1999), Yavan ve Aybar (1998), Gokge (1998), Kasap (1998),
Tiirker (1999), Kizilsu, Aksoy ve Kasap (2001), Ozer ve Tiirkyilmaz (2004),
Mazibag (2005), Telatar ve Binay (2002) tarafindan yapilmustir.

Otomotiv sektorii, iilke ekonomileri agisindan stratejik onem tasiyan sektorlerin
basinda gelmektedir. Sektoriin onemi, ekonomiye yiiksek oranda katma deger
saglamasindan, ayrica giivenilir ve kolay bir vergi kaynagi olusturmasindan
kaynaklanmaktadir. Bunun yani sira, ana ve yan sanayi olarak iki temel boliime
ayrilan otomotiv sektoriindeki yan sanayi, hem KOBI’lerin yogunlukta olmasi
nedeniyle ekonomilere dinamizm kazandirmakta hem cok cesitli sektorlerle
etkilesim icinde oldugu i¢in dnem tasimaktadir (Yeltin, 1999).

Otomotiv sanayii, tasit araglarina ve diger motorlu araglara olan talebin devaml
olarak artig gosterdigi tilkelerde disa bagimlilig1 6nleyen ve dis ticaret dengesinin
acik vermesini engelleyen bir sanayi kolu olarak iilke ekonomisinin gelisiminde
etkin rol oynamaktadir.
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Tiirkiye i¢in otomotiv sektorii, sektoriin ileriye dogru baglanti etkisinin yiiksekligi,
yerli iriinle ithal mallar1 arasindaki ikame esnekliginin yiiksekligi, dolayisiyla
sektorii ilgilendiren hemen her parametre degisikliginin cari islemler dengesini
dogrudan etkilemesi nedeniyle oldukc¢a 6nemlidir.

Ulkemizde sik sik meydana gelen ekonomik krizler ve ekonomi politikalari
nedeniyle, bir ¢ok finansal ve iktisadi degiskenlerde asir1 sigramalar (oynakliklar)
oldugu bilinmektedir. Otomobil ithalati ve ihracati verileri de krizlerden ve ekonomi
politikalarindan c¢ok fazla etkilendiklerinden, oynak olduklar1 bililinmektedir. Bu
oynaklik nedeniyle Otomobil Ihracati Fiyat Endeksi ve Otomobil Ithalati Fiyat
Endeksi degiskenlerine iliskin verilerde farkli varyanslilik olup olmadiginin
belirlenmesi ¢calismanin amacini olusturmaktadir.

2. DEGiSKENLERIN TANIMLANMASI VE VERI KAYNAGI
Calismada kullanilan degiskenler;
OIHFE: Otomobil ihracati Fiyat Endeksi,
OITFE: Otomobil ithalat1 Fiyat Endeksi’dir.

Gecerli karsilagtirmalarin yapilabilmesi i¢in, her zaman dilimindeki otomobil ihracat
ve ithalat rakamlari, bu sektoriin gelisimini belirlemek icin yeterli degildir. Gegerli
bir karsilastirma yapabilmek igin her bir zamandaki temel fiyata bakmak gerekir.
Otomobil fiyatlarindaki harekete iligkin bir seyler soyleyebilmek, analiz edebilmek
icin bu iki degisken ¢ok 6nemlidir. Fiyatlardaki bilesik degismenin bir dl¢iisii ancak
bu degiskenlerin analiz kapsamina alinmasiyla ortaya ¢ikarilabilir.

OIHFE ve OITFE degiskenlerinin degerleri DIE’den elde edilmistir ve degerler
1994=100 bazli endekse gore hesaplanmigtir. OTHFE ve OTTFE serileri, aylik olarak
Ocak 1996- Haziran 2004 yillarim1 kapsamaktadir. Her iki seri de 104 veriden
olusmaktadir.

3. YONTEM : ARCH MODELI

Bilinen zaman serileri modellemesi hata terimlerinin sabit varyanslilik varsayimini
ileri siirerler. Buna karsilik Engle (1982 ve 1983), hata terimlerinin varyansinin sabit
olmadigim, Ingiltere enflasyon verilerini inceleyerek gostermistir. Incelenen verinin
ad1 gegen varsayimi saglamamast durumunda Engle’ in yapmig oldugu ¢aligsmalar
ARCH (Otoregresif Kosullu Degisen Varyans) adini alarak literatiire girmisgtir.

Birinci dereceden otoregresif model AR(1) gézontine alinacak olunursa,

yi= Oy 1+ u,  “dir. (1)
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Burada u,, V(ut)=c52 ile beyaz giiriiltii siirecidir. y,’ nin kosulsuz ortalamasi sifir iken
kosullu ortalamasi, @y, ,’dir. Zaman serileri modelleri ile yapilan kestirimlerdeki
basari, kosullu ortalamanin kullanilmasindan ileri gelmektedir. y,’ nin kosulsuz
varyanst 6/1-®” iken kosullu varyansi ¢* dir. Degisen varyanshhigin standart
yaklasimi, varyans ongoren bir x, bagimsiz degiskeni ileri siirmektir. Buna gore sifir
ortalama ile model asagidaki gibi yazilabilir:

Y= U X 2)
Burada u;’ nin varyansi yine ¢ ’dir. y, nin varyansi ise o> x’,’dir ve bu nedenle
ongorii aralig, bir bagimsiz degiskenin degisimine baglidir. Yetersiz gibi goriinen
bu standart ¢6ziim, kosullu ortalamalar ve varyanslarin zaman icinde birlikte
degisebilecegini goz Oniinde bulundurmak yerine, degisen varyansin nedenlerinin

bir 6zelligi olarak algilanir. Belki bu sorun nedeniyle, zaman serisi verilerinde
degisen varyanslilik diizeltmeleri nadiren ortaya ¢ikmaktadir.

Serilerin gec¢miste gerceklesen degerlerine bagli kosullu varyansi saglayan bir
model, Granger ve Andersen tarafindan tanimlanan modeldir. Bu durum basit bir

ifade ile,

Y= U Y 3)
seklinde yazilirsa kosullu varyans ¢”y’,,’dir. Bununla birlikte, kosulsuz varyans sifir
veya sonsuz olacaktir ki bu hos olmayan bir formiilasyona neden olacaktir. Buna
karsin kiicik genellemelerle bu problemden kaginilabilir. Daha uygun olan bir
model,

Y= htm s

h= oo+ leyzt-l C)]
seklinde yazilabilir. Bu otoregresif kosullu degisen varyans (ARCH) olarak
isimlendirilen bir modeldir. Normallik varsayimi eklenerek v, t zamanimndaki

mevcut bilgi seti acisindan daha direkt olarak ifade edilebilir. Kosullu yogunluklar
kullanildiginda;

¥ Ly~ N(O, hy)
he= 0o+ 0y 5)

dir. Varyans fonksiyonu daha genel olarak,

h=(Yi15 Yezse- s Yiops @) (6)
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seklinde ifade edilebilir. Burada p, ARCH siirecinin derecesi ve a ise bilinmeyen
parametreler vektoriidiir (Engle, 1982: 987-988).

ARCH regresyon modeli, y,’ nin ortalamasi x,§ oldugu varsayildiginda,
Yl Wi ~ N(x, hy)

h=h(u.;, ue, ...,uup, o)

u=y-x (7

olarak ifade edilir. y,’ nin ortalamasi, 3 bilinmeyen parametreler vektori ile vy, bilgi
setinde yer alan gecikmeli bagimli ve bagimsiz degiskenlerin dogrusal bilesimi
olarak tammlanmaktadir (Un, 1995: 35).

Esitlik (7) deki ARCH modeli, ARMA ya da en kiiciik kareler tekniklerine ait
tahmin hatalarinin karelerini kullanarak,

P
h=at, Y @, v’ ®)
i=1

seklinde formiile edilebilir. p. sira ARCH modeli olarak isimlendirilen bu model ile
ozellikle yiiksek degiskenlik sergileyen bir¢ok zaman serisinin modellemesi
yapilabilmektedir. Bu kosullu varyans serileri, kovaryanslari sifir, parametre

P
toplamlar1 birden kiiciik (Zai <1) ve kosulsuz varyanst sonlu oldugu i¢in beyaz
i=1
giiriltii siirecine sahip olacaklardir. ARCH dagilimina sahip bir kosullu varyans,
tesadiifi bir degiskendir ve kosulsuz momenti hesaplanarak, degisen varyansi ihmal
eden tahminlerde kullanilabilmektedir.

RCH modellerinde otoregresyon parametrelerine (op ve a; lere) ilisgkin bazi
kisitlamalar s6z konusudur. Kosullu varyans (hy), u,’ nin gerceklesen biitiin degerleri
icin pozitif olmak zorundadir. Bu kosulun saglanabilmesi icin ARCH(p)
denkleminde oy ve o; parametrelerinin negatif olmayacaklar1 belirlenmektedir.
Boylece,

>0 ve 0,0, i=1,2,...,p
kisitlar1 yazilabilir. ul, wly, e, uzt_p degerleri negatif olamayacagindan biitiin u,
degerleri icin kosullu varyans denklemi negatif deger almamalidir. Esitlik (8)’deki

ARCH(p) siireci i¢in fark denklemi kurallarini uygulayarak, siirecin karakteristik
denklemi olusturulabilir:
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oy h—oph - —ap AP =0 )

Burada, kovaryans duraganhigin saglanabilmesi icin denklemin Kkarakteristik
koklerinin (A, A, ....., A,) mutlak deger olarak birden biiyiik olmas1 gerekmektedir.
Denklemin dinamik istikrarinin saglanabilmesi igin gerekli kosul, o lerin
toplaminin birden kiiciik olmasidir:

P
ZOQ <1
i=1

ARCH(p) denkleminin parametrelerine getirilen bu son kisitlama ihlal edildiginde,

yani o;’ lerin toplaminin birden biiyiik oldugu durumlarda, siire¢ sonsuz varyansa
sahip olacaktir (Gokge, 2001: 37-38).

Bilindigi gibi asimptotik durumda, en kiigiik kareler ve en ¢ok olabilirlik tahmin
edicileri birbirine yakinsamaktadir. Ancak en cok olabilirlik teknigi kullanilarak,
ARCH artiklarina sahip bir dogrusal regresyon modelinin, daha etkin tahminler
verecegi kabul edilmektedir. Literatiirde ARCH etkisini tespit edebilen bircok 6l¢iit
olmasina ragmen genellikle kullanilan test, Lagrange Carpami (LM) teknigidir
(Kizilsu, 2001: 4).

4. AMPiRiIK SONUCLAR

Makalede serilere ait verilerin analizinde, E-views paket programindan
yararlanilmistir. Oncelikle zaman serilerinin otokorelasyon fonksiyonu incelenerek
serilerin Ozellikleri belirlenecektir. Daha sonra gerekli doniisiimler yapilarak
duragan olup olmadigmi smamak icin birim kok testi yapilarak, serilerin
¢oziimlenmesi icin en uygun model tipi segilecektir. Serilere ait modellerin artiklari
tizerinde ARCH etkisinin olup olmadigi arastirilarak ARCH modeli tahmini
yapilacaktir.

4. 1. Otomobil Thracati Fiyat Endeksi Serisinin Analizi
OIHFE verilerinin korelogrami Sekil 1’deki gibi elde edilmistir. Bu korelogram
incelendiginde belli bir gecikmeye kadar %95 giiven sinirlarinin diginda AC ve

PAC degerleri goriilmektedir. Bu durum da OIHFE serisinin duragan olmadigim
ifade etmektedir.
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Autocorrelation Partial Correlation

AL PAC

C-Stat

Prob

L I R I T SN R N )

0764 0.764
0707 0.296
0613 0.7
0.535 -0.010
0.4584 0.030
0.395 -0.053
0.377 0.032
0.300 -0.088
0.226 -0.108
0129 0142
0.065 -0.031

-0.050 -0.183
-0.090 0.029
0124 0.033
0135 0.057
0105 0135
0167 -0.111
-0.232 -0.235
-0.260 0.003
-0.345 -0.184
-0.372 -0.071
-0.390 0.015
0317 0212
-0.309 -0.043

61.306
114.32
154 .56
185.94
211.585
22878
244 66
25478
26060
26251
263.00
263.30
264.26
26613
268356
26971
27318
280.00
28864
304.01
32210
342,30
355.80
368.78

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

Sekil 1. OTHFE Verilerinin Korelogrami

Seriyi duragan hale getirmek icin 1’inci dereceden farklart alinarak birim kok testi

uygulanmis ve sonuclar Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Birinci Dereceden Farki Alinmis OIHFE Serisinin ADF Testi

ADF Test Statistic

-9.205298

1% Ceritical Value*
5% Critical Value
10% Critical Value

-3.4972
-2.8906
-2.5821

Tablo 1’e gore ADF test istatistigi mutlak deger olarak %1, %5 ve %10 anlam
seviyelerindeki MacKinnon kritik degerlerinden biiyiik oldugu icin sifir hipotezi
reddedilir, yani OIHFE serisinin birinci dereceden farklarda duragan oldugu kabul
serisinin otokorelasyon ve kismi

edilir. Ayrica birinci

dereceden farklar

155



Cengiz AKTAS

otokorelasyon fonksiyonlar1 birlikte degerlendirilerek, her iki fonksiyonun benzer
egilim gosterdigi goriilmustiir. Bu nedenle ARIMA model tipi ARIMA(1,1,1) olarak
Onerilmistir ve Tablo 2’deki sonuclar elde edilmistir.

Tablo 2. OIHFE Serisinin ARIMA(1,1,1) Modeli Sonuglart

th§ay1 . Stand.al.rt Hat.a " P
Kestirimleri Kestirimleri
sabizg)erim 0.148377 0.440974 0336475 0.7372
AR(1) -0.014678 0.213607 -0.068715 0.9454
MA(1) -0.456151 0.189438 -2.407921 0.0179

ARIMA(1,1,1) modelinin parametreleri igin bulunan t degerlerinden AR(1)’in t
degeri 1-0,0691< tg0s,10,=1,96 oldugundan AR(1l) parametresi %5 anlamlihik
diizeyinde anlamli degildir. Bunun i¢in ayr1 ayr1 ARI(1,1) ve IMA(1,1) model tipleri
incelenecektir. Bu model tipleri icin elde edilen analiz sonuclari ise Tablo 3 ve
Tablo 4’te verilmistir. Buna gore AIC ve SWC bilgi kriterlerinin en kiiciik oldugu
model Tablo 3’te verilen IMA(1,1) modelidir.

Tablo 3. OTHFE Serisinin ARI(1,1) Modeli Sonuglar1

ths.‘,ayl . Stand.art Hat.a ¢ P
Kestirimleri Kestirimleri
Sabit Terim (C) 0.206100 0.581913 0.354177 0.7240
AR(1) -0.408441 0.092187 -4.430572 0.0000
AIC=17.064941 SC="7.117045
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Tablo 4. OTHFE Serisinin IMA(1,1) Modeli Sonuglar1

th§ay1 . Stand.al.rt HaFa ¢ p
Kestirimleri Kestirimleri
Sabit Terim (C) 0.174833 0.438308 0.398881 0.6908
MA(1) -0.460602 0.089057 -5.171985 0.0000
AIC=7.038336 SC=17.090120

OIHFE serisi i¢in uygun bulunan TMA(1,1) modelinde ARCH etkisinin olup
olmadigini arastirmak icin ARCH-LM testi uygulanarak sonuglar Tablo 5’te
verilmistir.

Tablo 5. OTHFE Serisinin ARCH-LM Testi Sonuglart

2
,‘{0’05 (Tablo) T.R2 p
ARCH(1) 3,841455 0,071733 0,788829
ARCH(2) 5,991476 0,080774 0,960418

Tablo 5’te goriildiigii gibi T.R? degerleri %5 anlamlilik diizeyinde segilen 1 ve 2
serbestlik dereceleri icin belirlenen xz tablo degerlerinden kiiciik oldugu icin ( p
olasilik degerlerinden de goriildiigii gibi) Hy kabul edilir, yani hatalarda ARCH
etkisinin olmadig1 ifade edilecektir. Bu nedenle OTHFE degiskeni icin degisen
varyans sozkonusu degildir.

4.2. Otomobil ithalat1 Fiyat Endeksi Serisinin Analizi
Sekil 2°de verilen OITFE serisinin korelogrami incelendiginde serinin duragan

olmadig1 anlasilmaktadir. Birim kok testi ile OITFE serisinin birinci dereceden
farklarda duragan olup olmadig1 sinannmus ve sonuglar Tablo 6’da verilmigtir.
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Autocorrelation Partial Correlation AL PAC Q-Stat Prob

0.7858 0.788 B5.257 0.000
0757 0.359 126.02 0.000
0.640 -0.076 170.03 0.000
0.604 0065 20956 0.000
0529 -0.005 24011 0.000
0.452 -0.014 28577 0.000
0.444 0.053 287.80 0.000
0.425 0.062 30516 0.000
8 0335 -0.0258 32505 0.000
10 0,403 0131 343.75 0.000
11 0345 -0.089 357 .66 0.000
12 0335 -0.025 37093 0.000
13 0272 0063 37972 0.000
14 0.213 -0141 38519 0.000
15 0158 -0.032 388.24 0.000
16 0110 -0.017 389.74 0.000
17 0089 0034 39074 0.000
18 0.091 0103 391.79 0.000
19 0.056 -0.033 39235 0.000
20 0.090 0.054 39340 0.000
21 0.0558 -0.010 394.00 0.000
22 0.0958 0.044 39523 0.000
23 0.031 -0.163 395.41 0.000
24 0.053 0.084 39579 0.000

o~ 0 = )R =

Sekil 2. OITFE Verilerinin Korelogrami

Tablo 6. Birinci Dereceden Farki Alinmis OITFE Serisinin ADF Testi

ADF Test Statistic -8.531513 1% Critical Value* -3.4972
5% Critical Value -2.8906
10% Critical Value -2.5821

ADF test istatistigi mutlak degerce, %1, %5 ve %10 anlam seviyelerindeki
MacKinnon kritik degerlerinden biiyiilk oldugu icin sifir hipotezi reddedilir, yani
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OITFE serisi birinci dereceden farklarda duragandir denir. Yine birinci dereceden
farklar serisinin otokorelasyon ve kismi otokorelasyonlar1 birlikte incelenerek
ARIMA(1,1,1) modeli 6nerilmistir ve sonuglar Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7. OITFE Serisinin ARIMA(1,1,1) Modeli Sonuglart

Kz%ts.ayl . Stand.art Hat.a ¢ P
Kestirimleri Kestirimleri
Sabit Terim (C) -0.009880 0.298052 -0.033149 0.9736
AR(1) -0.448100 0.183285 -2.444828 0.0163
MA(1) -0.053548 0.205245 -0.260898 0.7947

Tablo 7°den MA(1) parametresinin anlamli olmadig1 goriilmektedir. Bunun i¢in
Tablo 8’deki ARI(1,1) ve Tablo 9’daki IMA(1,1) model tipleri incelendiginde AIC
ve SWC bilgi kriterlerinin en kiiciik oldugu model ARI(1,1) modelidir.

Tablo 8. OITFE Serisinin ARI(1,1) Modeli Sonuglari

Katsay1 Standart Hata ¢

Kestirimleri Kestirimleri P
SablzCT)e“m -0.008775 0.304622 -0.028806 |  0.9771
AR(1) -0.489018 0.087892 -5.563843 0.0000

AIC=5.881705 SC=5.933808
Tablo 9. OITFE Serisinin IMA(1,1) Modeli Sonuglart
Katsay1 Standart Hata ¢

Kestirimleri Kestirimleri p
SablECT)e“m -0.001971 0.225745 -0.008732 | 0.9931
MAC(1) -0.508400 0.086516 -5.876363 0.0000

AIC=5.892741 SC=5.944525
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OITFE serisi i¢in uygun bulunan ARI(1,1) modelinin hatalarinin ARCH-LM testi
sonuglart Tablo 10’da verilmistir.

Tablo 10. OITFE Serisinin ARCH-LM Testi Sonuglari

2
,‘{0,05 (Tablo) T.R2 p
ARCH(1) 3,841455 1,472231 0,224994
ARCH(2) 5,991476 1,670302 0,433809

Tablo 10’da goriildiigii gibi, p olasihik degerleri p=0,05 degerinden biiyiik oldugu
icin Hy kabul edilir, yani hatalarda ARCH etkisi yoktur. Bu nedenle OITFE
degiskeni icin de degisen varyans sozkonusu degildir.

5.SONUC

Tiim diinyada oldugu gibi, iilkemizde de otomotiv sektorii lokomotif sektorlerden
biridir. Ancak Gumriik Birligi’nden 6nce sadece bir kac sirket tarafindan tiretilen
otomobillere binen Tiirk halki 6zellikle Guimriik Birligi’nden sonra bir ¢ok farkli
marka ve modelle kars1 karsiya geldi. Bunun sonucu olarak da otomobil satiglarinda
bir patlama yasandi. Ancak zaman zaman yasanan finansal krizler ve ekonomi
politikalar1 otomobil ithalatinda ve ihracatinda dalgalanmalara neden olmustur.

Caligmamizda otomobil ihracati ve ithalati fiyat endeksi degiskenlerine ait zaman
serileri kullanilarak, hatalarda ARCH etkisinin olup olmadigi, yani hata terimlerinin
varyansinin sabit olup olmadig1 arastirildi.

Oncelikle serilerin duraganhgi, otokorelasyon fonksiyonu ile incelenerek ve yapilan
birim kok testi ile sinandi. Duragan olmayan seriler igin birinci dereceden farklar
alinarak  duraganlik saglandi. Serilerin otokorelasyon ve kismi otokorelasyon
fonksiyonlarinin birlikte degerlendirilmesi ile seriler i¢in en uygun ARIMA
modelleri belirlendi. Belirlenen bu modellerin hata terimleri iizerinde ARCH
etkisinin olup olmadigit ARCH-LM testi yardimiyla sinandi.

Otomobil ihracati fiyat endeksi ve otomobil ithalati fiyat endeksi serilerinde
duraganlik saglandiktan sonra en iyi dogrusal modelin OIHFE serisinde IMA(L,1),
OITFE serisinde ise ARI(1,1) oldugu tespit edilmistir. Daha sonra yapilan LM testi
sonucu iki seride de ARCH etkisinin olmadigi goriilmiistiir. Dolayisiyla OTHFE
serisinde IMA(1,1), OITFE serisinde ise ARI(1,1) modelleri, OIHFE ve OITFE
degiskenleri icin, kosullu degisen varyans icermeyen ve daha etkin kestirimler i¢in
kullanilabilecek modeller olarak tespit edilmistir. Ampirik sonuglara gore ilgili
peryotta dnemli krizlerin olmasina ragmen, bunlarin OTHFE ve OITFE verilerinde
oynakliga neden olmadiklari tespit edilmistir.
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