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Ozet: Bu calisma Lilium candidum bitkisinin sera kosullarinda topraksiz tarim yontemiyle yetistirme
olanaklarim belirlemek igin yapilmistir. Arastirma Ege Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Arastirma ve
Uygulama serasinda 2004-2005 sonbahar kis doneminde gergeklestirilmistir. Topraksiz tarim sistemlerinde
yetistirme ortami1 olarak kum, pomza, perlit, zeolit ve coco peat kullanilmistir. Deneme tesadiif parselleri deneme
desenine gore {i¢ tekrarli olarak kurulmus, her parsele 6 sogan dikilmistir. Bitki besleme ve sulama damla sulama
sistemi ile giinde bir kez yapilmistir. Besin eriyiginin pH’1 6.5-7, EC’si ise 1.2-1.4 mmhos/cm arasinda olmustur.
Kullanilan besin eriyigi tekrar kullanilmamistir. Denemeden sogan c¢api, alt govde capi, iist govde capi, gdvde
uzunlugu, cicekli gdvde uzunlugu ve cigek sayisi gibi veriler elde edilmis, verilere varyans analizi ve Duncan testi
uygulanmigtir. Analizler sonucunda sogan ¢ap1 ve gévde uzunlugu agisindan en iyi sonuglar coco peat (hindistan
cevizi lifi)’den elde edilmistir. Tiim yetistirme ortamlarindan gigek elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Lilium candidum, siis bitkileri, topraksiz tarim, yetistirme ortami, Sera

The Effects of Different Substrates on Lilium Candidum Cultivation under Greenhouse
Condition

Abstract: This study was carried out to determine the cultivation possibility of Lilium candidum by soilless
culture under greenhouse conditions. The study was conducted in Greenhouse at Ege University, Faculty of
Agriculture, Department of Horticulture in 2004-2005 autumn-winter growing season. Sand, pumice, perlite,
zeolite and cocopeat as substrate were used in soilless culture systems. The experiment was designed as a
randomized plot design with 3 replicates and 6 bulbs were planted in each plot. Plant feeding and irrigation were
done by drip irrigation system once a day. The pH was maintained 6.5-7 and EC was 1.2-1.4 mmhos/cm. Used
nutrient solution was not reused. Data like bulb diameter, substem diameter, upperstem diameter, stem length and
bunch length was obtained from the search and tested with variance and Duncan. As a result of analyzes, the best
bulb diameter and stem length were achieved in coco peat. Flowers were obtained from whole substrates.

Key Words: Lilium candidum, ornamental plants, soilless culture, subsrate, greenhouse

1. Giris yiiksek  olusu, Anadolu’'nun Akdeniz ve

Tiirkiye dogal bitki tiirleri ve yetistiriciligi
yapilan  kiiltiir  bitkileri yoniinden oldukga
zengindir. Bitki genetik kaynaklar1 olarak
adlandirlan bu ¢esitlilik, bitki bilimcilerince
(Zhukovsky, 1933; Davis, 1965; Bennet, 1970;
Zagaja, 1970) su nedenlere dayandirilmaktadir;
Giliney Avrupa ile Giiney Bati Asya floralar
arasinda koprii durumunda olmasi, pek ¢ok genera
ve seksiyonun orijin ve farklilasim merkezlerinin
Anadolu olarak belirlenmesi, tiir endemizminin

Yakindogu Gen Merkezlerini igermesi, tarimin ilk
basladig1 yorelerden biri olmasi, ii¢ fitocografik
bdlgenin fitocografik  bdlgelerin
birbirleriyle etkilenmesi. Ulkemiz florasinda
yaklasik 9000 tohumlu bitki tiirii, 3000 endemik

(valniz iilkemizde yayilis gosterebilen bitkiler)

bulunusu,

olmak ftizere 600 soganli, yumrulu ve rizomlu
bitki tiiri bulunmaktadir (Ekim ve ark., 2000;
Davis, 1984-1988). Soganli, rizomlu, yumrulu
bitkiler; govde, yaprak, cicek gibi toprak iistii
organlari, tamamladiktan
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gelisme mevsimini
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sonra kuruyarak, yaz aylarinda yasamlarini toprak
altinda sogan, soganimsi gévde (korm), yumru ve
rizom seklindeki depo organlar ile devam ettiren
bitkiler olup, Geofit olarak adlandirilmaktadirlar
(Altan, 1985; Aksu ve ark., 2002; Zencirkiran,
2002). Bu bitkilerin sogan, yumru ve rizomlar1
cok  eski c¢aglardan  beri  hastaliklarin
tyilestirilmesinde kullanilmig, ayn1 zamanda giizel
cicekleri siis bitkisi olarak degerlendirilmistir. Bu
nedenlerden dolayr ekonomik bir degere
sahiptirler. Her yil geofitlerin ihracatindan
yaklagik 2 milyon dolar civarinda gelir elde
edilmektedir (Ekim ve ark., 2000; Yazgan ve ark.,
2005). Ihrag edilen geofitlerin biiyiik bir orani
dogadan toplama seklinde temin edilmektedir.
Geofitlerin her tiirli toplanmasi, iiretimi ve
thracati “Dogal Cicek Soganlarmin Sokiimii,
Uretimi ve Ticaretine Iliskin Yonetmelik” ile
diizenlenmektedir. Lilium candidum soganlarimnin
thracatina  yonetmelikle  iiretimden
verilmektedir.

Lilium candidum iilkemizde ak zambak, beyaz
zambak, mis zambaZi ve bey zambagi gibi
isimlerle anilmaktadir. Tiirkiye'deki beyaz ¢igekli
tek zambak tiiriidiir (Wilson and Mathew, 1980-
1981). Lillium candidum, Liliaceae familyasindan

cok yillik otsu, monoik bir bitkidir (Cronquist,

izin

1968). Soganlar aym1 eksen etrafinda birbiri

tizerini Orterek tepeye dogru dizilmis etli
pullardan olugsmustur. Sogan kabugu
bulunmamaktadir. Bir soganda yaklasik 50 tane
pul bulunur. Bu pullar besin depo etmek amaciyla
degisime ugramig yapraklardir. Gévde 50-130 cm.
morumsu, 2-12 cigekli, yapraklar spiral dizilisli,
parlak ve tiiysiiz, alttakiler (bazal yapraklar) ters
muzrakst (genellikle yaz sonu veya sonbaharda
ortaya c¢ikar ve kis boyunca kalicidir), geri
kalanlar (¢gigeklenen gdévde uzadikca ilkbaharda
gelisenler) daha kisa, {isttekiler mizraksi veya tam
yumurtamsidir. Cicekler huni sekilli, geriye
kivrik, kar beyazi Cicek  ortii

yapraklarinin pargalar geritsiden ters muzraksiya

renktedir.

degisen, sadece iist 1/3'linde geriye kivrik, 55-65
X 6-13 mm’dir. Filamentler 45-50 mm, anterler 9-
11 mm ve polenler altin sarisidir. Stilus 35-50 mm
dir. Meyveler yesil renkli, 6 koseli ve lokulusid
kapstilliidiir. Tohumlar ¢ok sayida ve diizdiir. Bir
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meyvede 120 kadar tohum bulunabilmekte,
boyutlar1 10-15 X 6-11 mm’dir. Ciceklenme
Mayis ayinda gerceklesir (Davis, 1984-1988).
Beyaz zambak, kalsiyumca zengin, iyi gegirimli
ve pH=7 civarinda olan nétr reaksiyonlu kirecli,
kumlu arazilerde, makiliklerde ve kisin
yapraklarint doken ormanlarda o6zellikle kayalik
alanlarda 10-1300 m yiiksekliklerde, bol miktarda
151k alan ancak direkt giines 151g1 almayan
alanlarda iyi gelisme gosterir. Vejetatif donemde
dogrudan giines altinda kalan bitkilerin tepe
meristemleri  kurumaktadir. Beyaz zambak,
bulundugu ortamdan akgakesme, yasemin, koca
yemis, karagali, mazi mesesi gibi bitkilerle
paylagmaktadir (Temeltas, 1999). L. candidum
diinyada dogal olarak Liibnan, Suriye, Filistin,
Yunan Adalari, Balkanlar ve iilkemizde
Gilineybati Anadolu'da yayilis gostermektedir.
Tiirkiye'deki yayilisi; Milas'tan Soke'ye 35 km,
Bafa Golii 10-20 m, Samsun Dag1 kuzey yamaci,
yukarisi,
Rodos, Sariyer ile Biiyiikdere arasinda, igel
(Bolkar Dag1) ve Mardin’den gozlenmistir (Davis,
1984-1988). L. candidum'un Balikesir'in Kepsut
ilgesinin ~ Sarigayir,  Sanfakilar,  Kegidere,
Mehmetler ve Durak koyleri civarinda yayilis

Giizelgamlh Marmaris'ten Datca'ya,

gosterdigi de belirlenmistir (Temeltas, 1999).
Topraksiz tarim, bitki yasami i¢in gerekli olan
su ve besin elementlerinin gereken miktarlarda
kok ortamina verilmesi esasina dayali olup su
kiiltiirii ve kati ortam (substrat) kiiltliri olmak

iizere ikiye ayrilmaktadir. Su kiltiiri besin
¢Ozeltisinin uygulanigina bagh olarak
smiflandirilmaktadir.  Bitki  kokleri  besin

¢ozeltisinin iginde gelisir (durgun su kiiltiirii) veya
besin ¢ozeltisi bitki kdkleri boyunca akitilir (akan
su kiiltiirii) ya da besin ¢ozeltisi bitki koklerine sis
seklinde uygulanir (aeroponik). Kati ortam
kiiltiirinde ise bitkiler organik, inorganik veya
sentetik materyaller icerisinde yetistirilmektedir.
Bitkilerin su ve besin gereksinimleri, baz
istisnalar olmakla birlikte, genellikle damla
sulama sistemi ile verilen besin c¢ozeltisi ile
karsilanmaktadir (Giil, 2008). Bu ¢alismada beyaz
zambak  yetistirmek kiiltiirt

igin  substrat

kullanilmastir.
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Lilium candidum, Tirkiye i¢in endemik
olmamakla birlikte tiikkenme tehlikesi altinda olan
bir tiirdiir. Ozellikle algak rakimlarda insanlarla ic
ice olan yerlerde yetistiginden soganlar1 koyliiler
tarafindan ~ yogun  bir  sekilde  sokiiliip
Yetistigi  alanlarmm  ¢ogunda
populasyon yogunlugu zayiftir (Temeltas, 1999).
Tiirkiye Bitkileri Kirmizi Kitabi'na goére VU
(vulnerable) tehlike kategorisinde yer almaktadir
(Ekim ve ark.,, 2000). Bu c¢alismanin amaci
ihracatina yalnizca iiretimden izin verilen Lilium
candidum soganlarmin dogal yayilis alanlari
disinda kontrollii bir sekilde yetistiriciliginin
yapilabilecegi, alternatif {iretim yontemlerinden

satilmaktadir.

birisi olan topraksiz tarim yontemiyle yetistirme
olanaginin arastirilmasidir.

2. Materyal ve Metot
Bu arastirma, Ege
Fakiltesi, Bahge Bitkileri Boliimiine ait 1sitmasiz
Arastirma ve Uygulama serasinda sonbahar ki

Universitesi  Ziraat

yetistirme doneminde yapilmistir. Arastirmada
ihracatina yalnizca tiretimden izin verilen Lilium
candidum (beyaz zambak) tiri kullanilmustir.
Beyaz zambak soganlari dogal c¢icek soganlari
ihracat1 yapan 6zel bir firmadan temin edilmistir.
Talas icinde delikli plastik kasalarda golgede
bekletilen soganlar temizlenip saglikli olanlar
ayrildiktan sonra tekrar boylama yapilmis ve
cevre biyiikligii 16-18 cm olan beyaz zambak
soganlart denemede kullanmak i¢in ayrilmistir.
Dikim Oncesi hastalikli, yaralanmig, burusmus ve
tip dist soganlar ayiklandiktan sonra sogan ¢uvali
icinde % 1 Captan + % 0,5 Benomyl igeren
sollisyon iginde 20 dakika bekletilmis, soganlar
suyun
stiziilmesi icin serin golge bir yerde plastik
kasalarda bekletilmistir. Soganlarin topraksiz
tarim yontemi ile yetistirilmesi ig¢in kum, pomza,

perlit, zeolit ve hindistan cevizi lifi (cocopeat)
gibi yetistirme ortamlar1 kullanilmig, biitiin
ortamlar bol su ile yikanip tuz ve icindeki diger

sollisyondan ¢ikarildiktan sonra ilagh

yabanci maddelerden arindirilnugtir. Inorganik
ortamlar % 10’luk formaldehit ile 30 dakika
muamele edilip bol suyla yikanmistir. Beyaz

17x25x120  cm
boyutlarinda 2.0 cm kalinlikta strafordan yapilmisg

zambak yetistiriciligi  igin
beyaz renkli yatay saksilar kullanilmigtir. Deneme
tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekrarl
olarak kurulmus, 22 Aralik 2004 de her parsele
(saksiya) 6 sogan dikilmistir. Dikim saksilarin
yarisina kadar ortam doldurulduktan sonra her
sakstya 6 sogan yerlestirilip soganlarin iizeri
ortamla kapatilarak yapilmis, saksilarda 20 litre
ortam kullanilmustir. Bitki besleme ve sulama
saksilar tizerinden gecirilen damla sulama borular
ile, drenaj ise saksi altindaki deliklerden
saglanmigtir. Soganlara dikim zamanindan ¢ikis
yapana kadar sadece su verilmis, ardindan besin
eriyigi verilmeye bagslanmistir. Topraksiz tarim
sistemlerinde su ve besin madde ihtiyact Resh,
(1991)’e gore hazirlanan besin eriyigi ile
karsilanmigtir. Besin eriyiginin bilesimi (mg/L)
sOyledir: N 193, P 64, K 242, Ca 182, Mg 37, Fe
4, Mn 1.23, Zn 0.22, Cu 3.92, Mo 0.02. Besin
eriyiginin elektriksel iletkenligine ve pH’sina
miidahale edilmemistir. EC; 25 °C da 1.2-1.4
mmhos/cm, pH 6.5-7 civarinda gergeklesmistir.

Sogan sokiimii 01 Haziran 2005 de
gerceklestirilmistir. Beyaz zambak soganlarinin
topraksiz kiiltiir ile yetistirildigi denemede sogan
capi, alt govde capi, list govde capi, govde
uzunlugu, ¢igekli govde uzunlugu ve ¢icek sayisi
6l¢timleri yapilmigtir.

Sogan c¢api: Hasad soganlarin
¢aplariin en biiyiik oldugu yerden, dijital kumpas
yardimu ile elde edilmistir.

Alt govde capr: Gelisme goOstermis sogan

edilen

gbvdelerinin, ortamlardan ¢iktig1 seviyeden dijital
kumpeas ile alt govde cap1 6l¢iilmiistiir.

Ust govde capr: Gelisme gostermis bitkilerin,
¢igeklerini olusturmaya basladig1 seviyeden dijital
kumpeas ile {ist govde cap1 dl¢iilmiistiir.

Govde uzunlugu: Bitkinin ¢iktig1
seviyesinden, ¢igek olusturdugu seviyeye kadar

ortam

cetvel ile dl¢lim yapilmugtir.
Cicekli govde Govdede
¢iceklenmenin bagladig1 yerden en ucuna kadar

uzunlugu:

cetvel ile yapilan 6l¢iimdiir.
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Cicek sayisi: Bitkilerin govdesinde ¢ikan
toplam ¢igekler sayilarak elde edilmistir.

Denemeden elde edilen verilere bilgisayarda
SPSS 15 istatistik programi kullanilarak varyans

analizi  uygulanmig,  ortamlar  arasindaki
farkliliklar ~ Duncan  testi  (p=0.05) ile
belirlenmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Sogan capi:

Yapilan varyans analizlerine gore denemede
kullanilan ortamlarin sogan ¢ap1 {izerine etkisinin
% 99 giivenle 6nemli oldugu saptanmustir. En
yiiksek sogan ¢api coco peatte (7,20 cm) en diigiik
sogan ¢ap1 ise pomzadan (4,75 cm) elde edilmistir
(Cizelge 1). Ozen ve ark. (2012) Marmara
Bolgesi’nde yayilis gosteren Lililum candidum
soganlarmin ¢apmin 0.8 cm ile 2 cm arasinda
degisim gosterdigini ve ortalamasmin 1.4 cm
oldugunu belirtmislerdir. Bu ¢alismada tiim
ortamlardan 2 cm tizeri degerler elde edilmistir.
Baslangic  soganmma  gbére  degerlendirme
yapildiginda pomza ve zeolit ortamlarindan elde
edilen soganlarda kii¢iilme olmustur.

Alt govde capr:

Alt govde capr {izerine yetistirme ortamlarinin
istatiksel olarak herhangi bir etkisi olmamustir.
Govde capt 0.64-0.75 cm arasinda degismistir
(Cizelge 1).

Ust govde capr:

Ortamlar arasinda {ist gdvde cap1 bakimindan
herhangi bir farklilik tespit edilmemis, caplar
0.38-0.43 cm degerleri arasinda olmustur (Cizelge
1).

Govde uzunlugu:

Farkl yetistirme ortamlarinin gévde uzunlugu
tizerine etkisi Onemsiz bulunmus, en yiiksek
govde uzunlugu kum (64.64cm) en diisiik ise
Zeolit (47.63cm)’te olmustur (Cizelge 1). Ozen ve
ark. (2012) Marmara Bolgesi’nde yayilis gosteren
Lililum candidum morfolojisi ve anatomisi
iizerine yaptiklar1 c¢alismada gévde uzunlugunu
43-150 cm arasinda tespit etmisler, ortalama
gbvde uzunlugunu ise 87.82 cm bulmuslardir. Bu
calismada elde edilen veriler Ozen ve ark. (2012)
verileri ile 6rtiismektedir.

Cizelge 1. Ortamlarin gelisim 6zellikleri lizerine etkisi.
Table 1. The effects of substrates on biometric measurements.

Sogan Alt Govde  Ust Govde Govde  Cicekli Govde Cicek
Ortamlar Cap1 Cap1 Cap1 Uzunlugu Uzunlugu Sayis1
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (adet)
Kum 536¢ 0,75 0,43 64,64 a 12,82 3,55
Pomza 4,75d 0,68 0,40 58,64 a 11,45 3,27
Perlit 6,77 b 0,74 0,40 60,50 a 13,13 3,50
Zeolit 4,94 d 0,64 0,38 47,63 Db 10,13 2,25
Cocopeat 7,20a 0,74 0,42 63,60 a 11,40 3,00
** 0.d. o.d ** 0.d. 0.d.
*% 0,01 diizeyinde Snemli, 6.d: dnemli degil, Duncan oklu karsilastirma testi (p=0.05)
Cicekli govde uzunlugu: Cicek sayist:

Denemede kullanilan yetistirme ortamlarinin
cicekli govde uzunluguna etkisi 6nemli bulunmus,
ilk grupta kum (64,64 cm), cocopeat (63,60 cm),
perlit (60,50 cm), pomza (58,64 cm) yer almis,
ikinci sirada ise Zeolit (47,63 cm) belirlenmistir
(Cizelge 1).
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Cicek sayist iizerine yetistirme ortamlarinin
herhangi bir etkisi olmamistir. Cigek sayist 2.25
ile 3.55 adet arasinda degismistir (Cizelge 1).
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4. Sonug¢

Biitiin veriler toplu degerlendirildiginde beyaz
zambak yetistiriciligi igin topraksiz tarimin
imiitvari oldugu soylenebilir. Ozellikle organik
kokenli coco peat (hindistan cevizi lifi) beyaz
zambak yetistirmek icin kullanilabilir. Soganli
bitkilerin topraksiz tarim yontemiyle
yetistirilebilmesi i¢in yetistirme ortamlari, ortam
hacimleri ve besin eriyigi regeteleri {izerine
caligmalar yapilmasi yarar saglayacaktir. Bu
calisma geofitlerin topraksiz tarim yontemiyle
yetistirilmesi bakimindan bir 6n ¢aligmadir.
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