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Abstract

The purpose of this study was to examine
decline Anatolian black pines [Pinus nigra Am.
subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe] on Tuluce
hill district between Afsin-Goksun region in
Kahramanmaras province. As a result of the
Ecological (climate, soil, air pollution) and
Biological (insect, fungus, parasite plant etc.)
researches; other factors the exception of
drought have no priority affection on black
pine deaths. As on Turkey, drought conditions
have dominated on the region after the year
1994. These changes have been occurred by
constantly deaths in community of black pines
on the south-facing slope (between the years
2000-2009).  Increasing temperature and
evaporation, decreasing relative humidity and
rainfall-runoff is clearly for the region. In
addition, there were not air pollution and
infected primer insect-fungus damage. This
also strengthens the impact of drought.
Identified areas of tree deaths in recent years
are generally near the inner regions (the steppe
areas). Climate change and drought must be an
indication of pushing towards more humid
areas of black pine forests which is able to
approaching much more onto the steppes of
inner Anatolian.

Iklim degigikliginin bitki
ortiisiine yansimasina bir
ornek: Goksun-Afsin arasi
(Kahramanmarasg) sahadaki
Karagam kurumalari
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Fatih Aytar®

Ozet

Bu calismada, Kahramanmaras ili Goksun-
Afsin ilgeleri arasinda kalan Tulice tepe
mevkisindeki Anadolu karacamu [Pinus nigra
Arn.  subsp.  pallasiana  (Lamb.) Holmboe]
kurumalarinin sebepleri arastirilmustir. Ekolojik
(iklim, toprak, hava Kkirliligi vd.) ve biyotik
(bocek, mantar, parazit bitki vd.) incelemeler
sonunda, kuraklik disindaki diger unsurlarin
kurumalar tzerinde 6nemli ve Oncelikli bir
etkisi goriilmemistir. Tirkiye genelinde oldugu
gibi, 1994 yili sonrast bolgede de kurak kosullar
egemen olmustur. Bu nedenle (2000-2009
yillar1 arast), giney bakili yamacta gruplar
halinde karacam  kurumalart  yasanmustir.
Incelenen iklimsel parametrelerden sicaklik ve
buhatlasmada artma, bagil nem ve yagis-akista
azalma belirgindir. Bunun yaninda hava kirliligi
ve enfekte olmus primer bbécek ve mantar
zaratlarina  rastlanmamis olmasi, kurakligin
etkisini gliclendirmektedir.

Son yillardaki aga¢ kurumalarinin yasandig
sahalar, genel itibariyle step alanlara yakin i¢
bolgelerde yer almaktadir. Tklim degisikligi ve
kuraklasma siireci, Anadolu step sahalarina en
fazla sokulabilen, karacam ormanlarint daha

nemli alanlara dogru zorladiginin bir gostergesi
olmalidur.
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Giris

Ulkemizde gercek ¢6l bulunmamasina karsin 2/3%ine yakin bélimi kurak-yart kurak
alanlardan olusmaktadir. Bunun yaninda son yillarda gozlenen iklimsel degisime baglt olarak kurak
alanlarda I¢ Anadoluw’nun batisina dogru genisleme gézlenmektedir. Collesmeye acik yari-kurak
alanlara sahip risk bolgeleri ise Konya Ovasindan Dogu Akdeniz’e dogru bir yayillma gostermektedir
(Ceylan vd. 2009).

Iklim etmenleri ve bitki ortiisiinii dikkate alindiginda, karasal i¢ bolgeler ve Giineydogu
Anadolu bolgesinin algak diizlikleri ¢ollesmeye egilimli kurak alanlar olduklari; 6teki dogal ve insan
kaynakli etmenler dikkate alindiginda ise Akdeniz ve Ege bélgeleri, gelecekte ¢ollesme stireclerinden
daha fazla etkilenebilecek alanlardir (Atalay, 2007; Ttrkes, 1999).

Turkiye de bir¢ok istasyonda ve Tirkiye’nin kuraklik indisi degerlerinde, 19607lardaki nemli
kosullardan kurak-yart nemli iklim kosullarina dogru genel bir azalma egilimi bulunmaktadir
(Turkes, 1999). Turkiye icin bazit kurakhik indekslerinin kullanildigr bir calismada, 1960-1990
donemine gore 1991-2006 doéneminde, yart kurak bolgelerin artma egiliminde anlamli bir iliski
bulunmustur (Deniz vd. 2011).

Uzmanlar, iklim degismesine paralel olarak siddetli yagislar ve kuraklik gibi ekstrem olaylarin
frekans ve strelerinin artmast konusunda hemfikir gériinmekteditler. Sicak dalgalarinin sayisinda ve
suresinde de artislar olacag: tahmin edilmektedir. Bunun sonucunda bitki ortiisiniin “stres” altina
girmesi riski ile karst karstya kalacagi kuskusuzdur. Bitki formasyonlart ve bunlar istinde tastyan
topraklar, 6zellikle daha kurak olan bélgelerde istikrarlt durumlarini yitirme riski altina gireceklerdir
(Gorecelioglu, 1999; Montgolfier, 2005). Bazi tirlerin ve orman tiplerinin yasamlarini
surdirebilmeleri, iklim kusaklarinin, tirlerin 6ngorilen gé¢ hizlarindan daha hizli oranlardaki
hareketleri nedeniyle tehlikeye girebilir (Tirkes, 2008). Sicaklik ve yagis olmak tzere iki temel iklim
parametresinde yasanacak degisime bagh olarak da, bitki ortustinde de gortlebilecek muhtemel
degisimler kacinilmaz olarak ortaya cikacaktir.

Son yillarda artan sicaklik ve buharlasma, kurakliga neden olmaktadir. Ozellikle yaz
kuraklig1, agaclarin gelismesini olumsuz etkilemistir. Agaclandirma alanlarinda yasama oranlarinin
yasa gore az da olsa dusmesi kok/govde (ibre ve yaprak kitlesi) arasindaki dengenin kuraklik artist

ile bozulduguna isaret etmektedir (Kantarct vd. 2011).
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Anadolu karagaminin Turkiye de ¢ok genis bir cografi yayilist vardir. Iklim ekstremlerine
karst dayaniklidir (Ansin ve Ozkan, 1993). Yayilisinda sicaklik ve yagis gibi klimatik etmenler en
6nemli roli oynar. Bu nedenle verimli ormanlart daha ¢ok denizel etkinin sokulabildigi kuzey ve
giineydeki (yart nemli-yart kurak) daglik arazide yaygindir. Verimsiz ormanlart ise I¢ Anadolu’nun
karasal yari-kurak alanlara gecis bolumlerinde bulunur (Atalay ve Efe, 2012).

Karacam, diger ¢am tiirleri igerisinde I¢ Anadolu stebine en fazla sokulan igne yaprakl agac
tiradir (Atalay, 1994). Anadolu step sahalara yakin i¢ kesimlerde (Ankara, Amasya, Corum, Tokat,
Afyon, Kiitahya, Konya, Yozgat vb.) 1990’lt yillarin sonlarinda baslayan karacam kurumalari, 2000’1k
yillarda artarak devam etmistir. Oncelikle karacam agaclandirma sahalarinda, daha sonra dogal
karacam ormanlarinda pek ¢ok orijin ve varyeteye ait kurumalar ortaya ¢tkmustir (Celik vd. 2002;
Dagdas ve Aktas, 2005; Makineci ve Sevgi, 2005; Unaldi Eser, 2004). Inceleme sahasindaki
karacamlar da, 2002 yilindan itibaren gruplar halinde kurumaya baglamis ve 2007 yilt dahil toplam
6805 m”e tekabiil eden aga¢ (net uygulama yapilan alan 514 ha), Olagan Ustii Hastlat (OUH)
duzenlemesi ile sahadan uzaklastirdmak zorunda kalinmistir. Yorede karacam kurumalart halen

devam etmektedit.

Materyal ve yontem

(alisma; arazi ¢alismalari, laboratuar analizleri ve iklimsel parametrelerin incelenmesi olmak
tizere Gi¢ farkh asamadan olusmustur. Inceleme alanindaki karacam toplulugunun dagilimint ortaya
koyabilmek i¢in, Kahramanmaras Orman Bolge Mudurligi’ntin hazirlamis oldugu sayisal mescere
tipleri haritast kullandmistir.

Yérenin iklimini belirleyebilmek icin, Meteoroloji Genel Midiirliigii (DMI)’niin Géksun ve
Afsin Meteoroloji Istasyonlarina ait 29 yillik (1980-2008) kayitlart kullanilmistir. Bu verilerden
kuraklik stirecinin etkisini géstermesi bakimindan yillik ortalama sicaklik, yillik ortalama maksimum
stcaklik, yillik toplam yagis, yillik ortalama nispi nem, yillik ortalama buharlasma ve yillik ortalama
acik yiizey buharlasmast verileri grafiklerle ortaya konmustur. Ayrica Devlet Su Isleri Genel
Midirligiiniin (DSI) yoreye en yakin Poskoflu akim gézlem istasyonuna ait 33 yillik (1975-2007)
ortalama yillik akimlart degerlendirilmistir.

Karacam kurumalarinin yasandigi sahanin dort farkli noktasindan toprak profili agilmus,
topragin derinlik kademesine goére (0-30, 31-60, 61-90 cm) toprak 6rnekleri alinmustir. Ancak
acilan topraklardan 4. profilde anakaya’ya kisa stirede ulasildig icin tek 6rnek alinmus, 1. profilde ise
derinlik 60 cm ile sinirlt kalmast nedeniyle iki 6rnek alinmustir. Toprak 6rneklerine ait fiziksel ve

kimyasal analizler, Alata Bah¢e Kultiirleri Arastirma Enstittisti laboratuarlarinda yapilmistir.
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Dogal karacam kurumalarinda Afsin-Elbistan termik santralinin etkisini belirleyebilmek icin,
karacam kurumalarinin  bulundugu alandaki fertlerden ve bu alaninin  yaklasgtk 20 km
guneybatisindaki Guctiksu-Findiklt koyleri arasinda kalan sahadaki saglikli karagam fertlerinden 1, 2
ve 3 yasl ibre 6rnekleri alinmistir. Tbrede Kiikiirt, Nikel ve Krom analizleri, Ege Ormancilik
Arastirma Mudirlugi laboratuarlarinda yapilmustir.

Arastirma alant igerisinde entomolojik, fungal ve parazitik bitki [Cam Okseotu (1/7scum
album ssp. austriacurr (Wiesb.) Vollman)| gibi biyotik etmenler arastirdmistir. Arazide bitkilerin hem
kuruyan hem de saglkl bireylerinin yaprak, tomurcuk, strgin, ince dal, kék, gévde, odun, kabuk,
kambiyum, siirgiin ve kozalaklarina ait boliimleri incelenmis ve Grnekler alinmustir. Agacin bu
bolumlerinde rastlanan bécek 6rneklerinden gerekli olanlar alkole alinmis, kiltiire alinmast gereken
ornekler usuline uygun olarak laboratuara nakledilerek kiltiire alinmistir. Elde edilen ergin 6rnekler,
teshisleri yapilarak koleksiyona dahil edilmistir. Camlarin parazit bitkisi, Cam Okseotunun saha
icerisindeki varlig1 ve dagiliminin saptanmast amactyla 5 deneme alanindan rastgele 5 aga¢ secilmis,

bunlar tizerinde cam 6kseotunun bir ve birden daha fazla bulunan agaclar sayilmustir.

Alanin  kisa tamitimy: Calisma  alan;;  Akdeniz  Bolgesinin - Dogu  Bolimii'nde,
Kahramanmaras ili sinirlart icerisinde ve ilin kuzeydogusunda yer almaktadir. Goéksun Orman
Isletme Midirligintin Cardak ve Afsin Orman Isletme Sefliklerinin sinirlarinda bulunan Tiiliice
tepe mevkisindedir. Karagam kurumalarinin gérildigi bu saha, cografi konum olarak, karacam
ormanlarinin step sahalara gecis O6ncesi ulasabildigi en son dogal yayilis alanint olusturdugu
soylenebilir (Sekil 1). Yorenin cografi koordinatlar; 38°05'00"-37°10'00" Kuzey enlemleri ile
36°45'00"-36°50'00" Dogu boylamlar1 arasindadir (Sekil 1,2).
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Sekil 1. Dogu Akdeniz Bolgesinde saf ve karisim halindeki karagam ormanlarinin
dagilimi ile inceleme alaninin lokasyonu (Anonim, 2008)
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(Anonim, 2008)
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Alanda parcali bir dagilis halinde bulunan verimsiz Quercus sp. topluluklari, daha ¢ok Tiliice
tepe’nin giney yamagclarinda yer alir. Burada Quercus cerris L. var. cerris ve Q. infectoria Olivier ssp.
boissieri (Reuter) O. Schwarz tirleri kanisik ve dagmik halde bulunmasina karsin, karagamin
bosaltildig kesimlerde, mescere olusturduklart gérilmistir (Sekil 3). Ayrica alanda az sayida Quercus
brantii Lindley ve Juniperus sp. tirlerinin de varligt saptanmistir. Karagam toplulugu genel olarak 6—

12 m araliginda boylanma yapabilmistir.
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Sekil 3. Karacam kurumalarina ait sahanin Sekil 4. Inceleme alanina ait yiikseltiler
genel géruntust (Tultice tepeden) (DEM, 10m)

Tiltce tepe ve yakin gevresindeki yikseltiler 1200 ile 1900 m arasindadir (Sekil 4).
Kuzeyinde Istk Dagr (2957 m), gineyinde Berit Dagi (3027 m) iki 6nemli yikseltilerdir. KD
dogrultusunda Elbistan ovast (ort. yikseltisi 800-1000 m) uzanir. Sahanin kuzey yamacindan
Goksun ¢ayina ulasilir. Cay, kuzeyden kavis ¢izerek dogu yoniinde Ceyhan nehri ile bitlesir.

Bdélgenin iklimi: Arastirma alaninin iklimini actklayabilmek icin ¢alisma sahasina en yakin,
Goksun ve Afsin meteoroloji istasyonlarina ait veriler kullanilmistir. Buna gore; yillik ortalama
sicaklik Goksun’da 8,8 °C, Afsin’de 10,4 °C’dir. Yillik ortalama sicakligin en yiksek oldugu ay
Goksun’da (20,7 °C) agustos, Afsin’de (23,5 °C) temmuz’dur. En soguk ay ise Goksun (-3,7 °C) ve
Afsin’de (-2,9 °C) ocak'ur. Aralik, ocak, subat aylart donlu; kastm, mart ve nisan aylart muhtemel
donlu aylardir. Yaz mevsiminin kurak gectigi alanda, en yagish ay Goksun (87,7 mm) ve Afsin’de
(57,7 mm) aralik’tir. En kurak ay Goksun (4,5 mm) ve Afsin’de (1,4 mm) agustos'tur. Yillik ortalama
toplam yagts, Goksun’da 598,4 mm, Afsin’de 421,3 mm’dir. Yillik ortalama nispi nem, Goksun’da
%68,1, Afsin’de %61,8'dir. Yagss rejimi Goksun da K.1.S.Y. (Kis-Ilkbahar-Sonbahar-Yaz), Afsin de
LKS.Y. (ilkbahar-Kis-Sonbahar-Yaz) seklindedir. Yagislar yaz ve sonbahar mevsimlerinde
azalmakta, ilkbahar ve kis mevsimlerinde ise artmaktadir (Sekil 5,0).
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Sekil 5. Goksun meteoroloji istasyonuna Sekil 6. Afsin meteoroloji istasyonuna ait
ait yillik ortalama toplam yagisin yillik ortalama toplam yagisin mevsimlere

mevsimlere dagilimi dagilimi

Akdeniz iklim sartlarini ve kuraklik diizeyini en iyi Emberger iklim indisi temsil etmektedir.
Emberger yaz kuraklik indisine gére; Afsin’de (5=0,64) ve Goksun’da (§=0,94) degetlerin 5'den
kii¢tik olmast (Tablo 1) yant sira en az yagis alan mevsimin yaz olmasi, toplam yaz yagslarinin 200
mm’den dusiik bulunmasi, sahanin Akdeniz ikliminin etkisi altinda bulundugunu gostermektedir
(Akman, 1990). Yagis-sicaklik emsaline gore [QZZOOOP/MZ—mZ]; Goksun’da 55,2, Afsin’de 38,8
degerleri bulunur. Bu durum (Q, P ve m degetlerine gore) her iki istasyonda da Yar: kurak, kst son
derece soguk Akdeniz; dag ve yiiksek dag ikliminin hikim stirdigini gostermektedir.

Yagis-sicaklik emsali (Q) ne kadar buytkse iklim o kadar nemli, Q ne kadar kii¢tikse iklim o
derece kuraktir (Akman, 1990). Afsin istasyonuna ait Q degerinin daha kiiciik olmast (Tablo 1),
nemliligin i¢ bolgelere gidildik¢e azaldigini, kurak sartlarin etkisinin arttigini géstermektedir.

Tablo 1. Goksun ve Afsin meteoroloji istasyonlarina ait iklim sentezi’

. . b Akdeniz
Istasyon Yikseklil P M m Q PE S Y?L.g1§. biyoiklim
(m) (mm) | C) | (°C) rejimi .
tipi varyants
Géksun 1344 5984 | 295 | -87 | 552 | 276 | 094 [KISY. Yart-kurak, son
derece soguk
Afsin 1180 213 | 312 | 68 | 388 | 200 | o064 |ixsy. |YA" kurak, gok
soguk

Thornthwaite yontemine gore Goksun Meteoroloji Istasyonuna ait iklim tipi; C,B'5,b,
simgeleri ile gOsterilen yari nemli, birinci dereceden mezotermal, yaz mevsiminde ¢ok kuvvetli su

noksant olan ve denizel sartlara yakin iklim tipindedir. Afsin Meteoroloji Istasyonuna ait iklim tipi;

3 Q: Emberger yagis—sicaklik emsali, P:yillik yagts toplami, M: en sicak ayin maksimum sicaklik ortalamasi, m: en soguk
ayin minimum sicaklik ortalamasi, PE: Yaz aylatinin toplam yagis miktari (mm) S: Emberger'in yaz kurakligr indisi
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C,B'.s,b', simgeleri ile gosterilen kurak ve az nemli, birinci dereceden mezotermal, kis mevsiminde
cok fazla su fazlast olan ve denizel sartlara yakin iklim tipindedir.

Thornthwaite su bilancosu'na gore, Goksun ve Afsin’de mayis ayindan itibaren potansiyel
evapotranspirasyon yagls miktarindan daha fazladir. Sicakhigin bu aydan itibaren yitkselmesiyle
topraktaki rezerv su sarf edilmeye baslar. Ancak mayis ayina kadar toprak doymus halde
oldugundan bu ayda su eksikligi s6z konusu degildir. Haziran ayinda rezerv su tamamen titkenir ve
toprakta su a¢ig1 belirir. Yorede kurak dénemi olusturan haziran, temmuz, agustos ve eylil aylarinda
su cksikligi olduk¢a fazladir. Ekim ayinin ikinci yansindan itibaren yagis artar ve toprakta su
birikmeye baslar. Aralik ay1 sonunda ise artik toprakta su fazlaligs vardir (Sekil 7;8). Kisacast Goksun
ve Afsin'de kurak donem 6. ay’da baslar, 11. ay’da sona erer. Kurak kosullar, yaklastk 5 ay siirer.
Nemli dénem ise 4 ay’dir.

Saf ve verimli karacam ormanlarinin bulundugu bélgelerde yillik ortalama sicaklik, 6-12 °C
(ocak ayindaki sicakliklar sifirin altinda, temmuz ayinda ise 18-20 °C) arasindadir. Maksimum
sicaklik 40 °C ve minumum sicaklik -30 °C degerleri gorilur. Yagls genellikle 400 mm’nin
tizerindedir. Vejetasyon periyodundaki bagil nem; kiytya yakin daglik arazinin kuzey yamaglarinda
genellikle %60-70 arasinda, i¢ bolgelerde %20’e kadar diser. Anadolu’nun ti¢ farklt flora bélgesinde
(Akdeniz, Iran-Turan, Avrupa-Sibirya) bulunur. Yar-nemli ve yar-kurak iklim kosullarin
olusturdugu ekolojik ortamlarda iyi gelisir (Atalay ve Efe, 2012). Inceleme alani, yari-kurak iklim
kosullarinin egemen oldugu, Akdeniz ardi karasal iklime gecis kusaginda yer almaktadur.

132 — Goksun ——————— 10 120 Afsin — 120
5 Birken Su i) RO o EEEH Biriken Su —1agrs e
£2 . 120= 12 ; 120=
i ““ Su Fazlasi —p— T 3 E Su Fazlas: p——Y g
o | — Sarfedilen Su BBase 100 4 [ sarrediten su 007
30 ——--15u Neksan) 8 o, S 2 S i t|Su Noksan an 2
E =3 = Gl
& =
= s -8 s a0 S
5 50 & 5 & 0 %
5 =
— v e <
g4C A2 E =4 1 0 E
£ 9| |£ ¥ o
w20 i 2 2| |220 t w2
kel zaee ol & LH- z
= o= == J = S |
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Sekil 7. Goksun meteoroloji istasyonuna ait Sekil 8. Afsin meteoroloji istasyonuna ait
Thornthwaite su blanco grafigi Thornthwaite su blanco grafigi

Bulgular ve yorumlar

Iklim verilerine ait bulgular

Sicaklik: Turkiye ortalama sicakliklar, kiiresel ortalama yuizey sicakliklarina benzer sekilde
artts egilimindedir. Ancak, kuresel olarak 1980'i yilardan bu yana devam eden sicaklik artisi,
Turkiye'de 1990'L yillardan itibaren gbzlenmektedir. Ttrkiye’nin ortalama hava sicakliklarinda gliney
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ve giineybatida yer alan bélgelerde anlamlt artma egilimleri g6zlenmektedir. Ozellikle yaz mevsimi
ortalama sicakliklarindaki 1sitnma egilimi, istasyonlarin ¢ogunda anlamli pozitif dizisel iliski katsayist
ile tanimlanmaktadir. Yillitk maksimum sicaklik dizilerindeki degisimler, genelde artis yontindedir ve
Akdeniz, Guineydogu Anadolu ile Dogu Anadolu'nun giiney kesimlerindeki artis egilimleri
istatistiksel agidan anlamhdir (Demir vd. 2008). Turkiye geneli ortalama sicakliklarin, 1994 yili
sonrast belirgin bir artis stirecine girdigi goriilmektedir (Tablo 2, Sekil 9;10). Bu nedenle son yillarda
gorilen aga¢ kurumalart ve i¢ bolgelerdeki agaglandirma alanlarindaki bagarisizligin temelinde,

sicaklik artistnin ve kurakligin tizerinde durulmast gereken bir sonug olarak ortaya ¢tkmaktadir.

Tablo 2. Tirkiye’nin en sicak son 10 yili

Sira Villar Ortalama sicaklik 1971-2000 Fark
°C) Normalleti (°C) °C)

1 2010 15,20 12,81 2,39
2 2001 14,22 12,81 1,41
3 1999 14,10 12,81 1,29
4 1998 13,80 12,81 0,99
5 2007 13,75 12,81 0,94
6 2009 13,70 12,81 0,89
7 2005 13,68 12,81 0,87
8 2006 13,59 12,81 0,78
9 2008 13,54 12,81 0,73
10 2004 13,40 12,81 0,59

Kaynak: Anonim, 2010a
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Inceleme alanina en yakin Goksun ve Afsin istasyonlarina ait yillkk ortalama sicaklik
grafigine bakildiginda (Sekil 11), Turkiye genelinde gerceklesen sicaklik artist bu iki istasyonda da
benzer bir uyum gostermektedir. Ozellikle 1994 yili sonrast genel artis egilimi belirgindir. Yine
kuraklasma siirecine etkisi bakimindan yillik maksimum sicakliklara ait grafikte de (Sekil 12) benzer

durum s6z konusu olup, artis egilimi i¢ bélgelere yakin olan Afsin istasyonunda daha da yuksek

gerceklesmistir.
13 Goksun ve Afsin Meteoroloji Istasyonlarina Ait Yillik Ortalama Sicaklik Grafigi
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Sekil 11. Goksun ve Afsin meteoroloji istasyonlarina ait yillik ortalama sicakliklar (1980—2008)
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Sekil 12. Goksun ve Afsin meteoroloji istasyonlarina ait yilik maksimum sicakliklarin
ortalamasi (1980-2008)
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Kurumalar, genellikle giiney bakili yamacta yogunlasmaktadir. Giines 1sinlarinin dogrudan
geldigi bu yamagclardaki sicaklik artist, su agiginin daha da artmasina sebep olmaktadir. Uzun sicak ve

kurak periyotlar, gliney bakili yetisme ortamlarindaki bitkilerin yasamina olumsuz etkisi agiktir.

Yagis: Akdeniz havzasindaki yagts degisimini konu alan ¢alismalarda dikkati ¢ekilen 6nemli
noktalardan birisi de kuraklasma egiliminin hizlanmasidir (Ttrkes vd. 2007). Turkiye’nin giiney
bolgelerinde, o6zellikle Akdeniz’in kiyt kesimlerinde, 2070’li yilar igin tahmin edilen yagts,
simdikinden %29,6 daha az olacaktir (Onder vd. 2009).

Akdeniz yagls rejimi bolgesinde yer alan Kahramanmaras ilindeki meteoroloji
istasyonlarinin toplam yagis miktarlarina uygulanan regresyon modelleri, yagts miktarlarinda uzun
donemler boyunca cok dikkate deger degisimlerin olmadigini géstermektedir. Istasyonlarin
tamaminda yagts miktarlarinda azalma trendi hakim olmakla beraber, ¢alisma periyodu icerisinde
Goksun ve Afsin’de bu egilim biraz daha dikkat ¢ekicidir (Karabulut ve Cosun, 2009). Burada
Goksun istasyonuna ait (1978-2008 yillart arasi) yillik toplam yagislarda azalma egilimi streklidir.
Afsin istasyonunda ise 1994 yili sonrast azalma egilimi daha belirgindir (Sekil 13). Ayt sekilde
yoreye en yakin Poskoflu Akim Gozlem Istasyonuna ait 33 yillik ortalama akimlarinin genel egilimi,
azalma yontindedir (Sekil 14).

Goksun ve Afsin meteoroloji istasyonlarinin mevsimlik ve aylik yags degiskenlik
katsayilarinin yiksek oldugu aylar, yaz aylaridir. Yagis miktarindaki en yiksek dalgalanmalar ve
istikrarsizlik, bu aylardadir. Dogrusal regresyon modeline gére (1975-2005 arast) toplam yagish
giin sayisinda Afsin de 21 giin, Goksun da 8,5 giinlitk azalma vardir (Karabulut ve Cosun, 2009).
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Sekil 13. Goksun ve Afsin meteoroloji istasyonlarina ait yillik toplam yagis (1980-2008)
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Sekil 14. Yéreye en yakin Poskoflu* akim gézlem istasyonuna ait ort. yillik akimlar (1975-2007)

Devrek-Akcasu yoresindeki karagam agaglandirma sahalarinda gerceklestirilen aragtirmaya
gore, vejetasyon donemi toplam yagis miktarinin agaglarin bir yil sonraki boy gelisimi arasinda
pozitif bir iliskinin oldugu belirlenmistir (Ozel vd. 2010). Bitkiler, kurak sartlara uyum saglayabilmek
icin yapilarinda bir takim morfolojik degisimler gosterebilmektedir. Yoredeki karagamlarin boy
kisaligr (6-12 m), surgiinlerdeki 2. ve 3. yasa ait ibre yapraklarin neredeyse bulunamamasi, ibre

boylarinin kisa kalmasi, kurak kosullarin etkisini yansitmaktadur.

Nispi Nem: Nispi nem, bitkiler tizerinde kurakligin etkisini arttirabilecek bir diger
meteorolojik parametredir. Diisiik nispi nem orani, bitkilerde su kaybini (transpirasyon) arttirarak
bitki yasamina etki eder. G6ksun ve Afsin meteoroloji istasyonlarinin nispi nem oranlari, karasallik
etkisine actk konumlart nedeniyle kiyilara gore daha dustktir. Yaz ve kis aylarinda havadaki nispi
nem oraninda farkhilik gortilmektedir. Yaz aylarin (3 ay) ortalamasi, Goksun’da %056, Afsin’de
%A47dir. Kis aylarinin (3 ay) ortalamasi, Goksun’da %78 Afsin’de %76’dir. Mevsimsel nispi nem
oranindaki farklilik, Afsin istasyonunda daha belirgin ve yaz aylarinin daha kurak ge¢cmesinde etkili
olmaktadir. Sekil 15’te de goriildiigii gibi, Goksun ve Afsin Meteoroloji Istasyonlarina ait yillik
ortalama nispi nem orani, diger grafiklerde oldugu gibi kurak sartlari etkileyecek oranda azalma

egilimi gostermektedir.

4 Poskoflu AGI: Ceyhan havzast, Goksun cay1 iizerinde ve Kahramanmaras-Elbistan yolunun 18 km’sindeki kopriidedir (37°0'4"D-
37°8'54"K).
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Sekil 15. Goksun ve Afsin meteoroloji istasyonlarina ait yillik ortalama nispi nem

Buharlasma: Buharlasma, bitkilerden ve cevresel ortamdan atmosfere su transferi olarak
ifade edilebilir. Yagts disinda, hidrolojik biitcesinin en 6nemli bilesenidir. Bolgesel ve mevsimsel
olarak biytk degisiklikler gostermekle bitlikte karasal iklim kosullarinin arttigi yaz aylarinda, su
kaybi daha fazla olur. Bitkiler tizerinde kurakligin etkisini arttrir.

Inceleme alanindaki Afsin meteoroloji istasyonunda, 1987 yili 6ncesine ait buharlasma
rasatlart bulunmamaktadir. Bunun yaninda yillar itibariyle, agik ylzey buharlasma orani ve yillik
buhatlasma oraninda sicakliklarla orantili olarak hizl bir artis gorilmektedir. Goksun istasyonunda

bu parametrelerde daha tedrici bir artistan s6z edilebilir (Sekil 16;17).
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Sekil 16. Goksun ve Afsin meteoroloji istasyonlarina ait yillik ort. agik yiizey buharlagsmast
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Sekil 17. Goksun ve Afsin meteoroloji istasyonlarina ait yillik ort. buharlasma

Riizgir: Ruzgarlar, havadaki nem agigini arttirarak (nemi azaltarak) evapotranspirasyona etki
eder. Kurak sartlarin olusmasinda 6nemli iklimsel parametrelerden biri de kurutucu riizgarlardur.
Nemli hava sartlarini ortamdan uzaklastirmak suretiyle evapotranspirasyonu arttirir. Inceleme alant,
kuzeyde Isik Dagr ve giineyde Berit Dagr gibi iki yuksek kitlenin arasinda koridor da kalmast
nedeniyle sahay1 etkileyen riizgarlar, bu koridora bagl olarak giineybati sektorludir (Sekil 18;19).

Aynt zamanda hakim rizgar istikametleri, Turkiye’yi etkileyen hava kutlelerinin genel etki yontne

uygundur.
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Hakim rizgar yonlerinin GB ve KB sektorli olmast nedeniyle, inceleme alaninin

kuzeydogusunda yer alan, termik santralin baca gaz1 etkisi sinirlt kalmaktadur.

4 )
N y
Sekil 18. Goéksun meteoroloji istasyonuna ait Sekil 19. Afsin meteoroloji istasyonuna ait
ruzgargult ve Rubinstein formiiline gére hakim rizgarglli ve Rubinstein formiline gére hakim

rlzgar istitkameti rizgar istikameti

Karacam surgunlerindeki ibre érneklerine ait bulgular

Kukurt bilesikleri, hava kirliligine ve asit yagislara sebep olarak, bitki yasamini olumsuz
etkiler. Bunun yaninda kiktrt’tin bitki sagligt ve canlihigr agisindan bitkinin buinyesinde belirli oranda
bulunmast da zorunludur.

Kurumalarin oldugu Tiliice tepenin yamaglarindan belirlenen 6rnek agaclar ile bu alanin
yaklasik 20 km giineybatisindaki Giictiksu-Findikli kéyleri arast saglikli 6rnek agaclarin ibrelerindeki
Kikdurt, Nikel ve Krom oranlart Tablo 3’te verilmistit.

Karacam kurumalarinin oldugu (Tiliice tepe mevkisi) ve kurumalarin olmadigt (Giictiksu-
Findiklt kéyleri arast) iki farklt 6rnek alandan alinan karagam ibrelerinden elde edilen sonuglara gore;
karacam icin beliflenen kukirt sinir degerlerin kabul edilebilir normal degetler arasinda (1000—1200
ppm; Uslu, 2003’e gore) bulunmustur. Her iki alandaki karacam ibrelerine ait orneklerin kikirt
degerleri birbirine yakindir. Kabul edilebilir degerleri asan Ornek sayist ¢ok siurlt ve oSldiriic
etkiden de ¢ok uzaktir (Tablo 3). Ayrica ibrelerdeki Nikel ve Krom gibi agir metal analiz
sonuglarinin her iki alanla benzer oranlarda olmasi, termik santral emisyonlarinin kurumalarda
oncelikli bir faktor olusturmadigina isaret etmektedir. Ancak kurumalarin oldugu yoreye yaklasik
30-35 km yatay mesafede yer alan (Sekil 1;2) termik santraller (A ve B tniteler)’den ¢ikan gaz ve
kiillerin, olusan olumsuz diger etmenlerle (kurak sartlar) bir arada, bitki gelisimine ve verimliligine

olumsuz etki yapacagi da aciktir.
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Tablo 3. Tiliice tepenin yamaglarindan alinan 6rnek agaclar ile bu alanin yaklasik 20 km
giineybatisindaki  Guictksu-Findikli koyleri arast saglikli 6rnek agaclarin ibrelerindeki
Kikurt, Nikel ve Krom oranlar

S i++ Cr++
Lab. No. (ppm) gpm) (ppm) Agiklamalar
7464 892,41 1,8 Eseri Findikl kéyt batist 1 no’lu agag 1 yaslt ibreler
7465 1048,97 23 Eseri Findikl k6yt batist 1 no’lu agac 2 yaslt ibreler
7466 1008,26 2,6 Eseri Findikl kéyt batist 1 no’lu agag 3 yaslt ibreler
7467 1011,39 1,8 Eseri Findikl k6yt batist 2 no’lu agac 1 yaslt ibreler
7468 1042,71 1,7 Eseri Findikl k6yt batist 2 no’lu agac 2 yaslt ibreler
7469 984,58 Eseri Eseri Findikl kéyt batisi 2 no’lu agag 3 yaslt ibreler
7470 1064,62 29 Eseri Findikl k6yt batist 3 no’lu agac 1 yaslt ibreler
7471 958,16 22 Eseri Findikl kéyt batist 3 no’lu agag 2 yaslt ibreler
7472 917,45 3,1 Eseri Findikl kéyt batist 3 no’lu agag 3 yaslt ibreler
7473 973,82 0,7 Eseri Kuruma alant 3 no’lu agac 1 yaslt ibreler
7474 1311,99 4.6 Eseri Kuruma alant 3 no’lu agac 2 yaslt ibreler
7475 1186,74 3,1 Eseri Kuruma alant 3 no’lu agac 3 yaslt ibreler
7476 1064,62 2,5 Eseri Kuruma alant 4 no’lu agac 1 yaslt ibreler
7477 1199,28 38 Eseri Kuruma alant 4 no’lu agac 2 yaslt ibreler
7478 1208,66 1,1 Eseri Kuruma alant 4 no’lu agac 3 yaslt ibreler
7479 1036,44 2,5 Eseri Kuruma alant 5 no’lu agac 1 yaslt ibreler
7480 1271,29 2,6 Eseri Kuruma alant 5 no’lu agac 2 yaslt ibreler
7481 1136,64 1,4 Eseri Kuruma alant 5 no’lu aga¢ 3 yasl ibreler

Toprak 6rneklerine ait bulgular

Inceleme sahasinda acilan dért farkls toprak profilinden alinan toprak 6rneklerine ait fiziksel
ve kimyasal analiz sonuglart Tablo 4’de verilmistir.

Incelenen dort profilden iki tanesi derin, bir tanesi orta derin ve bir tanesi de sig derinlige
sahiptir. Toprak derinligi, kurumalarin yogun oldugu alanda daha sig ve tashdir. Bu durum, su tutma
kapasitesini dustirmekte, kurak sartlarda agaclarin daha kolay zarar gérmesine neden olacak kuru
yetisme ortami kosullarmni olusturmaktadir. Iklim degisikligindeki 1sitnma streci, kuru yetisme
ortamlarinin daha da kuraklasmasina yol agmaktadir (Kantarci, 2008). Derin topraklarin alt
horizonlarinda kire¢ birikimli zonlara rastlanmustir. Ancak sert ve gecirimsiz bir tabakayla
karsilasilmamustir. Toprak, kumlu killi balctk yapidadir. Toprak reaksiyonu, karacam icin ideal
pH'nin (5.0-6.0; Yavuz vd. 2004’e gore) bir miktar Gzerinde (6.70-7.27) olsa da zarath etki yapacak
degetlerde degildir. Toprak o6rneklerinde tespit edilen EC degetleri (0.13-0.32 mS/cm) ¢ok
dusiktiir ve tuz problemi gorilmemektedir. Elde edilen diger analiz sonuglart (CaCO; ve organik
madde), karacam ormanlarinin yasamini tehlikeye dustirmeyecek sinirlar icindedir. Bu sonuglara
gore, toprak sartlarinda bazi yetersizliklerden soz edilebilir ancak kurumalarin dogrudan toprak

kaynakli olmadig1 sonucuna varilabilir.
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Tablo 4. Topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
Fiziksel Analizler Kimyasal Analizler
Lab. Profil Derinlik Kum | Ki | Toz Toprak Total Organik Tuz
No No (cm) (%) %) | (%) Tirt pH CaCO3 %) | Madde (%) | (mS/cm)
1315 1 0-30 532 | 23,6 | 23,2 Kuél;ll;iq f 6,72 1,6228 6,7671 0,27
1316 1 31-60 51,0 | 25,7 | 23,2 Kumlu lll 6,72 1,4876 3,3984 0,32
balcik
1317 1 61-90 658 | 194 | 14,8 Kumlu 7,22 1,6228 3,4571 0,17
balctk
1313 2 0-30 46,8 | 34,2 | 19,0 Kumlu lll 6,87 1,6228 4,7811 0,16
balcik
1314 2 31-60 489 | 384 | 12,7 | Kumlu kil 6,78 1,3523 3,0158 0,13
1318 3 0-30 29,9 | 46,8 | 232 Kil 7,27 1,6228 42294 0,16
1319 3 31-60 29,9 | 51,1 | 19,0 Kil 6,85 1,4876 3,2916 0,14
1320 3 61-90 29,9 | 49,0 | 21,1 Kil 6,70 1,4876 3,1813 0,16
1312 4 0-30 574 | 23,6 | 19,0 Kul:llzlflﬂl 7,23 1,7581 5,7189 0,27

Afsin-Flbistan Termik Santrali emisyonlarinin hakim riizgar yontindeki topraklarin tizerinde
(iz element ve agir metal igerikleri bakimindan) etkisi yiksek, ancak hakim rizgar yoninde
bulunmayan topraklar Gizerinde etkisi dustiktur (Karaca, 2001). Mugla-Yatagan ve Cayirhan Termik
Santrallerinin emisyonlart da yine benzer sekilde hakim riizgar yoniine bagh olarak, tarim ve orman
topraklari tzerinde etkili oldugu belitlenmistir (Haktanir vd. 2010; Karaca vd., 2009). Calisma
sahasinin hakim rizgar yonunun aksi istikametinde kalmasi, ibrelerde agir metal igeriklerine

rastlanmamast, termik santralin yore topraklarina sinurl etkide bulundugu sonucunu destekler.

Biyotik etmenlere iliskin bulgular
Yoredeki arastirmalar sonucunda, karagamlarin tzerinde 3 takim, 5 familya mensubu 9 tiir

tespit edilmistir. Bunlar Tablo 5’te alfabetik siraya gére verilmistir.

Tablo 5. Arastirma alanindaki karacam topluluklart tizerinde saptanan bocek tiirleri

COLEOPTERA HOMOPTERA HYMENOPTERA
1-Cerambycidae 4-Diaspididae 5-Diprionidae
Acanthocinus grisens (Fabricius, 1792) Leucaspis pusilla Loew Diprion pini

Monochamus galloprovincialis (Olivier, 1795)

Spondylis buprestoides (Linnaeus, 1758)
2-Chrysomelidae

Calomicrus apicalis Demaison, 1891
3-Scolytidae

Tomicus minor (Hartig, 1834)

Tomicus piniperda (Linnaeus 1758)

Orthotomicus erosus (Wollaston, 1857)

Saptanan tutler arasinda Leucaspis pusilla Loew, orman agaclarinin yant sira park ve siis
bitkilerinin 6z suyu ile beslenitler ve onlarin gelisiminde negatif yonde etkilemektedir. Bitkilerin
gelisiminde durgunluk, yapraklarda sararma ve buna bagh olarak zamanindan 6nce dékilme, ileri

asamada ug dallarda kuruma ve nihayet tim bitkide 6lim gorilebilmektedir (Kaydan vd. 2007).
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Bunlara ilaveten hava kirliligi gibi olumsuz faktorlerin etkisi altinda bulunan bélgelerde bu tiirtin
zararinin fazla oldugu goriilebilmektedir (Ozkazang ve Yiicel 1985; Ulgentiirk ve Toros, 1986).

Arastirma alami igerisinde yapian incelemeler neticesinde entomolojik ve parazitik
bitkilerden Cam Okseotuna (Iiscum album ssp. anstriacum (Wiesb.) iliskin bulgulara ulasimis, diger
yandan fungal etmenlerin arastirildigy kiltirlerde her hangi bir fungal etmenin izine rastlanmamugtir.
Bu nedenle bu bélimde bulgularina rastlanan entomolojik ve parazitik bitki Cam Okseotuna
(Viscum album ssp. anstriacum (Wiesb.) iliskin bulgular verilmistir.

Arastirma alant icerisinde 5 deneme alaninda rastgele secilen 5 karagam tzerinde yapilan
sayimda; 1 no’lu deneme alaninda %060, 2 no’lu deneme alaninda %40, 3 no’lu denem alaninda %60
ve 4 no’lu deneme alaninda %40 oraninda karagamlarin 6kseotu ile bulasik oldugu belirlenmistir. Bu
ornekler icerisinde giiney bakili yamagtaki karagamlarin igne yapraklari ile 6kseotu yapraklari, soluk
ve actk yesil renktedir. Kuzey bakili yamacta kalan karacamlarin igne yapraklan ile Okse otu
yapraklart ise koyu yesil renkte ve daha saglikli goriiniimdedir. Aynt zamanda, kurumalarin yasandigt
gliney bakilarda, 6kseotu dagiliminin diger bakilara gére daha yogun oldugu saptanmistir.

Cam Okseotu, emici kokleri ile bitkinin madensel besin maddelerini aldigindan, bitkiyi
zayiflatarak normal gelismesini 6nler ve bazen de tamamen kurutur (Yiksel vd. 2005).

Sahadaki L. pusilla ~ve V7. album ssp. austriacum, primer zararll unsurlar degildir.
Kurumalardaki etkileri sekonderdir. Primer zararldar; saglikli bir aga¢ tzerinde etkili olurken,

sekonder zararlilar ise zayif dusmis agaglar tzerinde etkindir.

Sonug

Buytk bitki formasyonlarindan olusan ekosistemlerde bitki, su ve toprak arasinda kurulu
olan dengenin bozulmast ile dogan bir¢ok olumsuz sonuglar yasanmaktadir.

Bitkiler, yetisme ortamini olusturan sartlardaki  degiskenlige sinurli  tolerans
gosterebilmektedir. Toleransin boyutu, yetisme ortami kosullarindaki bozulmanin strekliligine
goredir. Dogrudan ve dolaylt etkiler sonucunda bitkilerde beslenme iligkileri ciddi bir bigimde
bozulmaktadir. Bu kosullarda bitkiler 6nce hastalanmakta ve olumsuz etkilerin stirmesi ya da
siddetlenmesi durumunda ise 6lmektedit.

Bu calisma kapsaminda, inceleme alanindaki karagam kurumalarinin birincil nedeninin
kuraklik ve buna bagli verimsiz yetisme ortami kosullarindan ileri geldigine dair veriler 6nemli
bulunmustur. Bu nedenle bitki su tiketimini etkileyen unsurlardan, sicaklik, yagis, buharlasma,
ruzgar gibi iklimsel parametreler, toprak analizleri, Afsin-Elbistan Termik Santralinin bélgeye
yakinligi nedeniyle ibre analizleri ve karacamlarin hayatiyetlerini etkileyen entomolojik, fungal,

parazitik bitki (6kse otu) ile diger biyotik etmenler arastirilmustir.
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Inceleme alami Sekil 1’de de gorildigi gibi cografi konumu, step alanlara gecis
noktasindadir. Bununla birlikte arazi gézlemleri ile elde edilen analiz sonuglarina goére, saha disiik
bonitet ve ekstrem yetisme kosullarinin etkisinde kalmaktadir.

Kurakhiga bagli, topraktan alinan su ve bitki besin elementi noksanligi gibi olumsuz
etmenler, karacam ibrelerinin yeterli asimilasyonu yapmasina imkan vermemektedir. Arastirma
alanindaki karacam siirglinlerinde, nadiren 2. yas ibreler gorilirken, 3. yasa ait ibrelere neredeyse
rastlanamamustir. Ibrelerdeki sagliksiz durum, gévde formlarinda ve aga¢ boylarinda (6-12 m) da
gorilebilmektedir.

Yore topraklarinda, derinlik farkliligt ve toprak sartlarinin hafif bazik reaksiyon tagimast
disinda olumsuz bir etkiye rastlanmamistir. Diger toprak analiz sonuglar, orman agaglar igin
belirlenen sinir degerler arasindadur.

Afsin-EFlbistan Termik Santrali’nin yoreye yakin olmast nedeniyle ibrede Kiikurt, Krom ve
Nikel analizleri yapilmistir. Hem ibre analiz sonuglarinda, hem de hakim riizgar istikametlerinin
gliney-batt  sektorlii  olmast nedeniyle termik santralden ¢ikan gazlarin 6nemli bir etkisi
olmamaktadir.

Arastirma alant icerisinde biyotik etmenlerden V. album ssp. austriacum ve L. pusilla
karacamlarin Sliimlerinden birinci derecede sorumlu olmamalarina karsin bitkilerin 6z suyuna ortak
olarak, onlarin 6lim strecini hizlandirmaktadir.

Anadolu karacamina ait 11 farklt orijinin dona ve kuraga dayanikliliginin karsilastirildign bir
calismanin sonucunda (Semerci vd. 2008); incelenen orijinlerden Andirin ve Goéksun orijinleri
(Kahramanmarag) digetlerine kiyasla, kisin dona daha dayaniklt ve yazin kurakliga daha hassas
oldugu bulunmustur. Bélge karacamlarinin kurakliga hassas orijinlerden olusmast nedeniyle, 1994
yilt sonrast belirginlesen ve artarak devam eden kuraklasma siirecinin toplu karagam kurumalarinin
ortaya ¢tkmasinda ana nedeni olusturdugu sonucuna varilmustir. Ayrica bu stirecte kurumalar,
oncelikle giiney bakili yamaglardaki topluluklar tizerinde daha yogun gerceklesmesi, kurakliga dayalt
fizyolojik dengesizlikten ortaya ¢iktigt tezini desteklemektedir.

Incelenen istasyonlarin meteorolojik parametrelerindeki azalma/artma trendi belirgindir.
Bu azalma/artma trendi, istatistiksel a¢idan anlamli olmasa da canli yagsam ortamlart bagta olmak
tzere diger tim kosullar Gzerinde etkili olabilecek farkliliga isaret etmektedir.

Karacamlarda yasanan kurumalar, ani kurumalar degildir. Belirli bir déneme uzanan stireg
icinde gergeklesmistir. Kurumalar, 2001-2009 yillart arasinda hizlanmustir. Ttrkiye genelinde gorilen
ortalama sicaklik artist, yoredeki Géksun ve Afsin istasyonlart icin de s6z konusudur. Incelenen tiim
meteorolojik veriler, Turkiye de yasanan sicaklik artisinin dogal bitki 6rttstiniin yayilis alanlarinda

degisimlere sebep olacak bir stirece girildigini gosterir. Bu da ulagilan sonucu giiclendirir.
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Extended English Abstract

The purpose of this study was to examine decline Anatolian black pines [Pinus nigra Arn.
subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe| on Tuluce hill district between Afsin-Goksun region in
Kahramanmaras province.

Kahramanmaras, which is located in the Adana subregion of the Mediterranean region, is
one of the medium-sized cities in Turkey and the region in the sense of population and economical
aspects. The province of Kahramanmaras was built within mountainous areas on the northeast
corner of Mediterranean where close to Eastern and Southeastern Anatolia regions. The study area
lies between latitude 38°05'00" to 37°10'00" N and longitude 36°45'00" to 36°50'00" E (according
to Geographic Coordinate System). The elevations within study area are between level 1200 with
1900 m. It is location where spread of last natural black pine forests before the transition to
Anatolian steppe fields. Quercus cerris 1. var. cerris, Q. infectoria Olivier ssp. boissieri (Reuter) O.
Schwarz, Q. brantii Lindley, Juniperns sp. mixed and scattered species have been identified in the
study area.

This study was to three different stages from field surveys, laboratory analysis and
meteorological data. Digital forest maps General Director of Forestry were used for distribution of
black pine forest. Meteorological data between years 1980-2008 of the region (Goksun and Afsin)
obtained from Turkish State Meteorological Services. Furthermore, runoff data between years
1975-2007 obtained from Turkish State Hydraulic Works. All this data were related with graphics.

Decline black pines on the region have been not sudden. Deaths accelerated within the time
petiod (between the years 2000-2009). As a result of the Ecological (climate, soil, air pollution etc.)
and Biological (insect, fungus, parasite plant etc.) researches; other factors the exception of drought
have no priority affection on black pine deaths. As on Turkey, drought conditions have dominated
on the region after the year 1994. These changes have been occurred by constantly deaths in
community of black pines on the south-facing slope. Increasing temperature and evaporation,
decreasing relative humidity and rainfall-runoff is clearly for the region. In addition, damages
belong to air pollution and infected primer insect-fungus could not be found. This also strengthens
the impact of drought.

Plant species are able to tolerate a limited variability in environmental conditions that made
up the growing media. Limits of the tolerance are related to continuity of environmental
degradation. The increase and diversification of the needs with the reasons such as rapid population
growth, urbanization and industrialization lead to great changes in the way of using land. This
change in physical geography causes the occurrence of environmental effects and natural disasters
in different ways. Long-term impacts of drought and aridity will exposed to significant changes in
local plant community because of extended drought conditions.

Investigated needles of Anatolian black pine are unhealthy and short. Although they have
rarely second year of needles, there are not almost third year of needles on the branches. Therefore
assimilation rates of trees in the field can not enough. Sulfur, Chromium and Nickel in the needles
were analysed in Aegean Forestry Research Institute Laboratory because of being close to the
region of Afsin-Elbistan Thermal Power Plant. The needle analysis results (Sulfur: between 892—
1312 ppm, Nickel: between insignificant—4.6 ppm, Chromium: insignificant) and being to the
South-west of prevailing wind direction is not an important impact of emissions from Thermal
Power Plant.

Soil samples were derived from four different soil profiles with field surveys (0-30, 31-60,
61-90 cm from three different depths). Soil depth of the local territory has differences on ridge and
hillside. Soil texture, Total CaCO,, Organic Substance, EC, pH, from physical and chemical
analyzes of the soil samples were made in Alata Horticultural Research Station Laboratory.
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However, except slightly alkaline reaction (between pH 6.70-7.27) in soil conditions are not found
significant negative impacts for the trees (Pinus nigra Am.).

Entomological and fungal studies, parasitic plants and other biotic factors in the study area
were investigated. Various samples were taken from randomly selected trees. They were cultured
by transferring the laboratory. Leucaspis pusilla Loew and Viscum album ssp. from secondary harmful
species were identified in the study area. However, this species are appeared on unhealthy and
damaged trees. They are not the primary harmful.

Anatolian black pine (Pinus nigra Arnold.) eleven origins sampled from different breeding
zones had been compared to freezing and drought tolerance tests. Sampled origins from
Andirin/Goksun according to others are more sensitive to drought. Black pines in the region
(between Goksun-Afsin district) affected by aridity conditions could be argued. Identified areas of
tree deaths in recent years are generally near the inner regions (the steppe areas in Turkey). Climate
change and drought must be an indication of pushing towards more humid areas of black pine
forests which is able to approaching much more onto the steppes of inner Anatolian.



